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CIANITA (kyanite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Polimorfo com a andaluzita, sillimanita e mullita. Al2SiOs =
AIBIAICIOSiO4. Do grego kyamos (azul) + khroa (cor), por ser frequentemente de cor azul. (sin. disténio).

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (1). Grupo espacial e malha unitaria: P1, ac = 7,1262A, bo= 7,7852A, co =
5,5724A, o =89,99°, f=101,11°2’ y=106,03°, Z = 4.
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Figura 1 — posi¢do dos picos principais da cianita em difratograma de raios X (modificado de Jackson et al., 1929).

Estrutura: a estrutura da cianita consiste em cadeias paralelas ao eixo “c”. As cadeias s&do formadas por atomos de Al
em coordenacdo 6 (octaedros) que compartiiham as arestas com octaedros vizinhos. Estas cadeias sdo ligadas
lateralmente por atomos de Si em coordenacédo 4 (tetraedros). Nesta estrutura, os atomos de oxigénio estdo dispostos
em coordenagdo cubica compacta, ligeiramente distorcida.

Atomos em Atomos em
coordenacéao 4 coordenacgao 6
(tetraedros SiO,) (octaedros de Al)

Figura 2 - estrutura da cianita. (modificado de Winter & Ghose, 1979;
http://webmineral.com/jpowd/JPX/jpowd.php?target_file=Kyanite.jpx#.WFLoCuSQyUK).

Habito: os cristais séo colunares, em geral achatados, longos e tabulares em {100}, alongados || a [001]. As sec¢des
caracteristicas sdo alargadas, tabulares, paralelas a (100) com estrias paralelas a (010). Os cristais podem ser
ripiformes. Ocorre em agregados laminares, as vezes em drusas de cristais que divergem radialmente. Raramente
fibrosa. Geminagéo: lamelar (100) e multipla (001), com eixo de geminagéo L {100} ou || [010] ou [001], comum.

Propriedades fisicas: duas dire¢Bes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {100} e uma boa {010}, (100) A
(010) = 799, (100) A c = 85°, particdo {001}; fratura: estilhagcada; Dureza: 4,5-5 || [001] e 7 || [100]; densidade relativa:
3,53-3,65 g/cm?3. Transparente a transllcido; azul a branca, podendo ser verde, cinzenta, amarela, rosa, preta ou
incolor, pode ser zonada; cor do trago: branco; brilho: vitreo a nacarado.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a azul claro em lamina delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (o = 1,710-1,718,
B =1,719-1,725, y = 1,724-1,734). Pleocroismo: fraco em laminas espessas, X = incolor, Y = azul-violeta, Z = azul do
cobalto. Orientagdo: a A a = 5°-8°, em {001}, B A b = ~30° y A ¢ = 27°-30°% o = L {100} em {100}. As secdes
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longitudinais mostram elongacéo positiva. Plano Otico (PO): é quase normal a (100). Biaxial (-). § = 0,012-0,016. 2V =
78°-83°. Disperséo: fraca, r > v.
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Figura 4 — Fotomicrografias de se¢des delgadas. A), B), C), D) lamina de pé de cianita. E), F) cristais de cianita em

granada quartxito (facies granulito). G), H) cristais de cianita em metapelito (facies anfibolito). 1), J) cristais de cianita

geminados. K) cristal de cianita estirado (quartzito). L) Cristal de cianita parcialmente sericitizado. Grt: granada. Ky:
cianita. Srt: sericita. N.D. nicéis descruzados. N.C. nicéis cruzados.
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Cores de Interferéncia

Figura 5 — A) orientac&o otica de cristal de cianita (modificado de Deer et al., 1981). B) carta de cores mostrando o
intervalo das cores de interferéncia e valores de birrefringéncia maxima (8 =y - «) de cristais de cianita com espessura
de 0,03 mm.

Composigdo quimica: Silicato de aluminio. Quase puro, podendo ter pequenas quantidades de Fe®*, Cr e Ti, sendo
que este Ultimo pode estar sob a forma de minudsculas inclusdes de rutilo. O nimero de atomos (cations e anions) por
unidade de férmula (a.p.u.f.) é calculado na base para 5 (O). (1) AlzSiOs. (2) cianita em eclogito (Caucassus). (3) cianita
em cianita-andaluzita-sillimanita xisto (Montanha Goat, EUA). (4) cianita (Elovyi, RuUssia). (5) cianita em rocha
metaultrabéasica de alta pressao (Cabo Ortega, Espanha). (2), (3), (4) andlises compiladas de Deer et al. (1981, 1997).
(5) analise compilada de Ibarguchi e Mendia (1991).

(1) ) @) (4) ()

SiO2 37,08 35,48 36,76 36,68 36,52
TiO2 0,13 0,01 0,00 0,01
Al203 62,92 63,66 62,74 63,28 58,39
Cr203 0,06 3,85
Fe20 0,81 0,32

FeO 0,01 0,37 0,21
MnO 0,00 0,00 0,04
MgO 0,21 0,04 0,02 0,02
CaOo 0,00 0,01 0,00
NiO 0,01
Na20 0,08 0,00 0,00 0,03
K20 0,11 012 0,01 0,02
H20* 0,14

H2O" 0,01

Total 100 100,56 100,15 100,43 99,14

Propriedades diagnésticas: duas durezas, habito tabular ou laminar, clivagem perfeita em duas dire¢des, podendo ter
também mais uma direcdo de particdo perfeita; insolubilidade em acidos e propriedades 6ticas (relevo alto positivo,
birrefringéncia moderada, 2V grande, carater ético biaxial (-) e elongacédo positiva). Os grdos detriticos podem ser
reconhecidos pelo aspecto em escadaria caracteristico, causado pela sua boa clivagem. Petrograficamente distingue-
se da sillimanita por esta ter carater 6tico biaxial (+), indices de refracdo menores, extingdo reta, 2V pequeno,
birrefringéncia maior e por ter apenas uma direcédo de clivagem. Da andaluzita por esta apresentar indices de refragdo
e birrefringéncia menores e por apresentar elongacdo negativa. Quando azul em lamina, pode ser confundida com
lazulita e safirina. Distingue-se da lazulita por esta apresentar indices de refracdo menores, birrefringéncia maior, 2V
menor e pela clivagem. Da safirina por esta apresentar clivagem fraca, birrefringéncia menor e pela dispersao
moderada a forte (r < v). Cabe ressaltar que em sec¢fes delgadas cortadas perpendicularmente a foliacdo da rocha os
cristais de cianita, normalmente, apresentam angulos de extingdo muito pequeno, quase zero, em funcéo dos cortes,
em sua grande maioria, serem quase paralelos a direcdo “x” dos cristais de cianita, em funcéo de sua forma tabular e
orientacé@o de acordo com a foliagdo da rocha.

Génese: é um mineral comum. Produto de metamorfismo regional sobre rochas ricas em aluminio (por exemplo,
rochas peliticas) em condicbes de pressdao média a alta e temperatura moderada a alta, podendo aparecer em
gnaisses, xistos, pegmatitos, veios hidrotermais e pneumatoliticos. Pode formar-se em rochas metamaficas e/ou
metaultramaficas submetidas a alta pressao. Ocorre também em eclogitos e em chaminés kimberliticas (ocorréncias de
granada-onfacita-cianita). Os produtos de alteracdo incluem a pirofilita, muscovita e sericita. Pode inverter para
sillimanita ou andaluzita, por variagdo nas condi¢cdes de pressédo e temperatura. Pode ocorrer como mineral detritico
em rochas sedimentares.

Associacdo mineral: ocorre associado a estaurolita, andaluzita, sillimanita, talco, hornblenda, gedrita, mullita,
corindon, plagioclasio, quartzo, feldspato K, etc.

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL B. NAVARRO, ANTENOR ZANARDO, CIBELE CAROLINA MONTIBELLER,
THAIS GUITZLAF LEME. (2017)

Livro de referéncia de Minerais Comuns e Economicamente Relevantes: NESOSSILICATOS.
Museu de Minerais, Minérios e Rochas “Prof. Dr. Heinz Ebert”

PRESSAO (kbar)

20

18

164

144

124

104

=, T~ s

Campo de
estabilidade
da cianita

o

FACIES
XISTO AZUL

e /

I
> e |
N oo Il
N\ FACES | |

\ 'y PREHNITA-
FACIES DA UMPELLYITA |

ZEOLITA \ I -

| - =

// —
| « —_ “FACEES A

_ = Alb-Ep HORNFELS~ ~

XI$TO VERDE

v

<~ FACES
Hbl HORNFELS, ©~ .~
= =

FACIES
ECLOGITO

v

“ A
~ FACIES

" PxHORNFELS / /

[/

FACIES
GRANULITO

FACIES
SANIDINITO

50

T
N
o

w
S
PROFUNDIDADE APROXIMADA (km)

N
o

10

T T T T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

TEMPERATURA (°C)
Figura 6 — gréfico P-T mostrando o campo de estabilidade da cianita. (modificado de Yardley, 1989; Speer, 1993).

Ocorréncias: no Brasil ocorre nos estados de Minas Gerais (em veios de quartzo, xistos e gnaisses na regidao de
Passos, Andrelandia, Céssia, S8o Sebastido do Paraiso, Serra de Capanema, Bardo de Guaicui, Bom Jardim de
Minas, varios pontos da serra do Espinhacgo, Ouro Preto, Mariana, Itabira, Serra do Caraca, Nova Lima, Mateus Leme,
Aimorés, Lima Duarte, Minduri, Lavras, Pitangui, Itabirito, Minas Novas, Itamarandiba, Grdo-Mongol, Araguai, Barro
Preto, S&o José do Jacuri), Sdo Paulo (no Vale do Ribeira), Rio de Janeiro (em Buzios), Bahia (em Rio de Contas, Bom
Jesus dos Meiras, ltuassa, Caculé, Piripa, Nacarari, Paramirim), Ceara (em Crateus e Camocim), Goias e Tocantins
(em Pilar, Santa Terezinha, Pirendpolis, Pilar de Goias, Amana, Crixas, Indiara), Para (em Altamira); etc.

Usos: em adornos e/o como gema. Na fabricacdo de refratarios e porcelanas, uma vez que a altas temperaturas e
baixa pressdo da origem a mullita, material de baixo coeficiente de dilatagdo, fato que leva a grande resisténcia ao
choque térmico. A mullita apresenta ainda grande resisténcia as cargas em altas temperaturas e ao ataque de
substancias agressivas a exemplo de escorias. Os tijolos de mullita destinam-se ao revestimento de fornos
metaldrgicos, principalmente os elétricos, aquecidos por indugéo.
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