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GRUNERITA (grunerite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinoanfibolios. Série dos Anfibolios de Mg-
Fe-Mn-Li [(Ca + Nag) < 1,0; (Mg,Fe?*,Mn,Li)s > 1,0; Lis < 1,0; 0,0 < Mg/(Mg+Fe?*) < 0,5; 7,0 < Si < 8,0]. Forma série
com a Mg-cummingtonita e a cummingtonita. Fe?*2(Fe?*,Mg)sSisO22(OH)2 ou [ JFe?*7Sis022(OH)2. Homenagem ao
quimico francés Louis Emmanuel Griner (1809-1883).

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m). Grupo espacial e malha unitaria: C2/m, ao = 9,564A, bo =
18,3024, co=5,348A, 5=101,83°,Z=2.
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Angulo de difracdo 26 (CuKa,, A = 1,540598 A)

Figura 1 — posicao dos picos principais da griinerita em difratograma de raios X (modificado de Hellner & Ghose,
1959).

Habito: normalmente ocorre como cristais aciculares ou fibro radiais, constituindo agregados fibrosos a colunares.
Pode ser asbestiforme. As sec¢fes transversais sdo rdombicas. Geminagdo: simples ou mudltipla, comum || {100},
produzindo geminacgéo lamelar.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {110} (prismética), (110) A (110) ~56° e ~124° quebradico; Dureza: 5-6;
densidade relativa: 3,4-3,6 g/cm3. Translicido; verde escuro a marrom, cinza a cinza esverdeado; cor do trago: incolor;
brilho: vitreo, sedoso quando fibroso.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a verde pdlido ou marrom, marrom palido em secdo delgada. Relevo: moderado
positivo a alto positivo, n > balsamo (o = 1,663-1,688, p = 1,677-1,709, y = 1,696-1,729). Pleocroismo: aparece com o
aumento no contetdo de Fe, X = incolor, amarelo palido, Y = amarelo palido, cinza amarelado, amarelo-marrom palido,
Z = verde pélido, amarelo palido, amarelo esverdeado péalido, marrom palido. Orientacdo: a A a =2°-3°, B=b,yAc =
150-21°. O aumento de Mg no mineral aumenta o angulo de extingdo. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). 5 = 0,016-
0,045. 2V = 70°-90°. Disperséo: fraca, r > v. Absor¢éo: Y > Z > X.

Composi¢do quimica: Silicato basico de ferro e magnésio. O numero de atomos (cétions e anions) por unidade de
férmula (a.p.u.f.) é calculado na base para 24 (O,0H,F,Cl) ou 23 (O). (1) grinerita (La Malliere, Collobriéres, Franga).
(2) griinerita (EUA). (3) gruinerita em asbesto (Penge, Africa do Sul). (4) griinerita em gabro-diorito (Lake Paarlahti,
Teisko, Finlandia). (1), (2), (3), (4) analises compiladas de Deer et al., (1981, 1997).

) &) 3) (4)
SiO2 47,17 47,54 49,47 50,78
TiO2 0,25 0,40
Al20z 1,00 0,20 0,63 1,77
Fe203 1,12 0,71 4,15 1,88
FeO 43,40 47,25 35,63 29,64
MnO 0,08 2,14 0,61 0,14
MgO 2,61 0,04 6,57 11,83
Ca0 1,90 0,00 0,52 1,33
Na20 0,47 0,29 0,02 0,00
K20 0,07 0,11 0,20 0,00
F 0,07 0,01 0,00
H20* 2,22 1,55 2,33 2,01
H20r 0,07 0,00
Total 100,11 99,84 100,45 99,78
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Figura 2 — Fotomicrografias de se¢6es delgadas. A), B) mudanca de cor em cristal de griinerita (pleocroismo: verde a
verde claro). C) se¢do basal de cristal de gruinerita (perpendicular ao eixo “c”, mostrando as duas diregdes de
clivagem). D) cristal geminado de grinerita. E), F) griinerita fibrosa. G), H) cristais de griinerita em BIF metamorfisado

(facies anfibolito). Gru: griinerita. Op: opaco. N.D. nic6is descruzados. N.C. nic6is cruzados.
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Cores de Interferéncia

Figura 3 = A) orientacao 6tica de cristal de grunerita (modificado de Deer et al., 1981). B) carta de cores mostrando o
intervalo das cores de interferéncia (6 = y - o) de cristais de griinerita com espessura de 0,030 mm.

Propriedades diagndsticas: habito, angulo de clivagem e as se¢6es basais rombicas ou pseudo-hexagonais servem
para distingui-la de piroxénios, e as propriedades o6ticas (angulo de extin¢ao, relevo, pleocroismo distinto) servem para
distingui-la de outros anfibdlios e também de piroxénios. Petrograficamente é semelhante a cummingtonita, da qual
distingue-se por esta apresentar angulo de extingdo maior, indices de refracdo menores e por ser biaxial (+). Distingue-
se da tremolita por apresentar indices de refragdo maiores e birrefringéncia maior e pela dispersao (r > v). Da actinolita
por apresentar indices de refragdo maiores, birrefringéncia maior e pela dispersdao (r > v). Da antofilita por esta
apresentar extingdo reta e normalmente ndo apresentar geminacgdo. Distingue-se da wollastonita por esta apresentar
birrefringéncia e 2V menores. A geminagdo multipla segundo (100) é muito caracteristica (as laminas geminadas sdo
geralmente muito estreitas) sendo uma caracteristica distintiva da grinerita.

Génese: mineral comum em BIFs metamorfisados em condigfes de médio a alto grau; um produto de metamorfismo
de contato, e em metaquartzitos da facies xisto azul.

Associagdo mineral: ocorre associado a magnetita, hematita, hedenberguita, riebeckita, fayalita, quartzo, granada.
Ocorréncias: no Brasil ocorre no Quadrilatero Ferrifero (MG), em Carajas (PA), etc.

Variedades: Amosita - var. fibrosa de grinerita conhecida também como amianto marrom, constituida por fibras
brilhantes e retas, com excelente resisténcia térmica e mecanica, além de acentuada elasticidade. O termo amosita

deriva das letras iniciais da empresa “Asbestus Mine of South Africa” acrescido de ita. As principais minas encontram-
se na Africa do Sul.
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Usos: as fibras deste mineral sdo usadas como isolantes térmicos, aclsticos e elétricos; em cimento-amianto, em
lonas de freios, roupas antifogo, papel e muitos outros usos.
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