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NEFELINA (nepheline) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Feldspatéides. NaAlSiO4 ou (Na,K)AISiOa.
Do grego nefeli (nuvem), porque fica turvo quando atacado por &cido.

Cristalografia: Hexagonal, classe piramidal-hexagonal (6). Grupo espacial e malha unitaria: P6s, ao = 9,993A, co =
8,374A,Z=8.
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Figura 1 — posicgdo dos picos principais da nefelina em difratograma de raios X (modificado de Peacor & Foreman,
1970).

Estrutura: a estrutura da nefelina é constituida por uma malha de tetraedros [SiO4] como na tridimita, constituindo uma
rede tridimensional de tetraedros (esqueleto tridimensional de tetraedros com grandes intersticios). Nesta estrutura,
aproximadamente metade das posicdes tetraédricas sdo ocupadas por &tomos de Si** e o restante, por atomos de Al3*,
A carga negativa resultante da ocupagdo das posicoes tetraédricas por atomos de Al* na estrutura da nefelina é
compensada pelos atomos de Na e K, que ocupam os intersticios do esqueleto tridimensional. Na estrutura da nefelina,
os tetraedros de Si apontam seus vértices na diregao do eixo “c”, enquanto que os tetraedros de Al apontam na diregédo
oposta. Das oito posi¢des (grandes intersticios) no interior do esqueleto tridimensional da nefelina, duas sdo ocupadas
por atomos de K em coordenacao 9 e, seis posi¢cdes (sdo menores) sdo ocupadas por atomos de Na em coordenacgao
8. A substituicdo de Na por K é acompanhada por um aumento nos parametros a. € co da malha unitaria. Algumas
nefelinas tem menos atomos de K do que a composicéo ideal, e neste caso, os intersticios maiores sédo ocupados por
atomos de Na. Em outras nefelinas mais do que 1 em cada 4 intersticios podem ser ocupados por atomos de K e,
deste modo, é possivel para ambas as posi¢cdes admitir tanto atomos de sédio como de potassio.
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Figura 2 - estrutura da nefelina. (modificado de Buerger et al., 1947;
http://webmineral.com/jpowd/JPX/jpowd.php?target_file=Nepheline.jpx#.WKc1leQiy70)

Habito: granular, compacto, macico. Forma cristais tipicamente malformados. Em rochas efusivas e hipoabissais pode
ocorrer como prismas bem formados, com seis ou doze lados, terminados por pinacdide {0001}. Os cristais sao
prismaticos, ocorrendo sob a forma de cristais euédricos e, apresentam se¢des retangulares ou hexagonais, as vezes
com estrutura zonada. O héabito dos cristais bem formados é semelhante ao habito de cristais de apatita. Geminagéo:
possui geminacéo {10710}, {3365} e {1122}
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Figura 3 — cristais de nefelina. (modificado de www.smorf.nl; www.mineralienatlas.de)

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem fraca {1010} e {0001}; fratura: subconchoidal; quebradico; Dureza:
5,5-6; densidade relativa: 2,55-2,66 g/cm3. Transparente a quase opaco, em funcdo de inclusGes e alteragdes; incolor,
branco, cinza, amarelado, mostra coloracdo variada devido a impurezas; cor do trago: branco; brilho: vitreo a graxo,
gorduroso.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a cinza em sec¢do delgada. Relevo: fraco negativo a baixo positivo, n >< balsamo (e
=1,526-1,544, ® = 1,529-1,549). As sec¢Bes retangulares mostram elongagéo negativa. As se¢des basais permanecem
escuras com os nicéis cruzados. Uniaxial (-). 6 = 0,003-0,005.

Composi¢cdo quimica: Aluminossilicato de soddio com potéssio. A substituicdo de Na por K na estrutura da nefelina
esta limitada a cerca de 25 moles % a temperatura normal, mas aumenta com o aumento de temperatura e atinge
cerca de 70 moles % a 1.070°C. O numero de atomos (cétions e anions) por unidade de férmula (a.p.u.f.) é calculado
na base para 32 (0). (1) nefelina (Monte Somma, Itélia). (2) nefelina em fonolito (Nova Zelandia). (3) nefelina em foiaito
(Transval, Africa do Sul). (4) nefelina em ancaratito potassico (Congo). (1), (2), (3) analises compiladas de Deer et al.
(1981). (4) analise compilada de http://handbookofmineralogy.org/pdfs/nepheline.pdf.

©) @) (©) 4)
SiO2 40,20 41,88 44,65 43,55
TiO2 0,05 0,03 0,00
Al203 32,51 32,99 32,03 34,66
Fe203 1,82 0,74 0,59
MgO 0,10 0,00 0,00 0,05
CaO 1,44 0,78 0,71 4,44
Na20 10,86 16,11 17,25 12,09
K20 12,22 6,82 3,66 4,87
H20* 0,00 0,71 0,96 0,25
H20" 0,00 0,03 0,21 0,25
Total 99,77 100,16 100,06 100,16

Propriedades diagnosticas: habito (cristais semelhantes a cristais de apatita), clivagem fraca, brilho graxo,
propriedades 6ticas (baixa birrefringéncia, carater 6tico uniaxial (-)), génese e associacdo mineral. Dificilmente
decomposta em HCI com gelatinizagcdo. Petrograficamente distingue-se do quartzo por este ter relevo e birrefringéncia
maiores. Do ortoclasio, quando ndo mostra geminagédo, por este apresentar carater 6tico biaxial (-) e extingdo obliqua.
De minerais da série cancrinita-wishnewyta por apresentarem birrefringéncia maior. A apatita e a melilita tém valor de
birrefringéncia semelhante, mas ambas possuem relevo mais elevado. A diferenciacéo Gtica entre kalsilita e nefelina é
muito sutil, necessitando medidas de exatidao do indice de refragédo.

Génese: mineral de origem magmatica produto de cristalizagdo em magmas alcalinos insaturados em silica, tanto em
rochas efusivas, hipoabissais e pluténicas (como sienitos, gnaisses, alcali gabros, vulcanicas alcalinas, etc). Forma-se
também por metassomatismo (nefelinizacdo) e como resultado de reagcdes de magmas basicos e alcalinos com
sedimentos ricos em Na e Ca (contaminagédo). A nefelina ocorre frequentemente alterada e os produtos de alteragéo
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comuns sdo a analcima, cancrinita, sodalita e as zedlitas fibrosas (natrolita e thonsonita). A nefelina também se altera
para uma mica incolor, possivelmente paragonita.

Figura 4 — Fotomicrografias de se¢6es delgadas. A), B), C), D) cristais de nefelina em sienito. E), F) secédo basal de
cristal de nefelina (rocha vulcénica alcalina). G), H) cristais de nefelina em rocha vulcanica alcalina. Ne: nefelina. N.D.
nicois descruzados. N.C. nicoéis cruzados.
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Figura 5 — A) orientacao 6tica de cristal de nefelina. B) carta de cores mostrando o intervalo das cores de interferéncia
e valores de birrefringéncia maxima (6 = o - €) de cristais de nefelina com espessura de 0,030 mm. exo: eixo 6tico.

Associacdo mineral: é o feldspatoide mais comum. Ocorre associado a feldspato potassico, plagioclasio, piroxénios
sédicos, anfibdlios sédicos, leucita, olivina, augita, diopsidio.

Ocorréncias: no Brasil ocorre em rochas igneas alcalinas de Pocos de Caldas (MG); Serra de Tingua (RJ); etc.

Variedades: Eleolita - var. de nefelina macica ou grosseiramente cristalina. Do grego elaion (azeite) + lithos (pedra),
pelo seu brilho graxo. (sin. neptelita, olealita).

Usos: mineral usado na fabricacdo de vidros (em substituicdo ao feldspato), ceramica e para obtencédo do aluminio,
silica coloidal, soda, etc.
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