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TOPAZIO (topaz) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Al2SiO4(F,0H)2. Do grego Topazion (ilha do Mar Egeu).

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rdombica (2/m 2/m 2/m). Grupo espacial e malha unitaria: Pbnm, a0 =
4,6499-4,650A, bo = 8,7968-8,800A, co = 8,3909-8,394A, Z = 4.

Padréo de raios X do pé do mineral:
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Angulo de difracdo 26 (CuKa,, A = 1,540598 A)
Figura 1 = posi¢éo dos picos principais do topazio em difratograma de raios X (modificado de Voellenkle et al.,1979).

Estrutura: a estrutura do topazio consiste em “cadeias paralelas ao eixo c”. As cadeias sdo formadas por atomos de Al
em coordenacdo 6 (octaedros), nos quais cada atomo de aluminio ocorre ligado a quatro atomos de oxigénio (que
pertencem aos grupos tetraédricos SiOa4) e a dois atomos de F e/ou (OH). Nesta estrutura, os octaedros ocorrem em
pares compartilhando uma aresta entre si, unidos a outros pares de octaedros. Nos espagos entre as cadeias ocorrem
atomos de Si em coordenacgéo 4 (tetraedros), em “camadas” perpendiculares ao eixo “c”’, com os vértices apontando
alternadamente em direcdes opostas.
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Figura 2 - estrutura do topéazio. (modificado de Northrup et al., 1994;
http://webmineral.com/jpowd/JPX/jpowd.php?target_file=Topaz_1.jpx#.WFGKB-SQyUKk).

Habito: cristais bem formados sdo comuns, tipicamente com complexa morfologia, prismaticos curtos ou longos. Os
cristais sdo prismaticos com terminagdo piramidal ou pinacoidal, com as faces de prisma frequentemente com
estriagbes paralelas ao eixo “c”. Também colunar, compacto, maci¢go ou como massas granulares (grossas ou finas).

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); fratura: subconchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 8;
densidade relativa: 3,5-3,6 g/cm?3, aumentando com o teor de F. Transparente a translicido, opaco devido a inclusées;
incolor, amarelo, branco, cinza, vermelho, laranja, azul, verde, etc., pode passar do amarelo a rosa por aquecimento ou
descolorir-se sob agdo prolongada de forte luz; cor do trago: branco; brilho: vitreo.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em luz transmitida, em secdes espessas amarelo, vermelho ou azul. Relevo:
moderado positivo, n > balsamo (a = 1,606-1,634, f = 1,609-1,637, y = 1,616-1,644). Pleocroismo: pode apresentar em
segOes espessas, X = amarelo amarronzado, amarelo Y = rosa amarelado, violeta, avermelhado Z = rosa a violeta,
azulado, amarelo. Orientacdo: o = a, B = b, y = ¢. A exticdo é simétrica nas sec¢des basais. A direcdo dos tragos de
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clivagem mostra elongagéo negativa. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). 8 = 0,008-0,011. 2V = 48°-68°. Dispersio: r >
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Figura 4 — Fotomicrografias de se¢6es delgadas. A), B) lamina de pé de topéazio. C), D), E), F) cristais de topazio em
“topazolito”. FI: fluorita, Toz: topazio. Zwt: zinnwaldita. N.D. nicéis descruzados. N.C. nic6is cruzados.
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Cores de Interferéncia

Figura 5 — A) orientacao 6tica de cristal de topazio (modificado de Nesse, 2004). B) carta de cores mostrando o
intervalo das cores de interferéncia e valores de birrefringéncia méaxima (5 =y - a) de cristais de topazio com espessura
de 0,030 mm.

Composicdo quimica: Fluor-silicato de aluminio. O nimero de &tomos (cations e anions) por unidade de férmula
(a.p.u.f.) é calculado na base para 6 (O,0H,F). (1) topazio (veio pegmatitico rico em topazio em aplito, Meldon,
Okehampton, Devonshire, Inglaterra). (2) topazio (Sredna Gora, Bulgaria). (1), (2) analises compiladas de Deer et al.
(1997).
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SiO2 32,80 30,62
TiO2 0,00 1,52
Al203 55,03 53,24
Fe203 2,72
FeO 0,01 tr.

MgO 0,13 0,00
CaO 0,11 2,05
Na20 0,01
K20 0,24
P20s 0,60
F 18,19 12,4
H20* 1,11 1,39
H20- 0,15 0,08
-O=F> 7,68 5,21
Total 99,85 99,66

Propriedades diagnésticas: clivagem basal perfeita, densidade alta, habito cristalino, dureza elevada e propriedades
oticas (birrefringéncia baixa, relevo moderado positivo, angulo 2V médio e carater 6tico biaxial (+)). E parcialmente
decomposto em H2SO4. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Petrograficamente pode ser confundido com
guartzo e apatita. Distingue-se da apatita por esta ser uniaxial (-), ter birrefringéncia menor e ter elongagédo positiva na
direcao da clivagem. Superficialmente é semelhante ao quartzo, do qual distingue-se por este apresentar relevo menor,
ndo apresentar clivagem e ser uniaxial (+). Da andaluzita por esta ser normalmente biaxial (-) com 2V médio a grande.
Da prehnita pelo hébito, associacdo mineral e por este apresentar birrefringéncia e 2V maiores. Distingue-se do
crisoberilo, pela disperséo e relevo menor.

Génese: mineral formado por processos magmaticos, pneumatoliticos e hidrotermais (fluidos hidrotermais e
pneumatoliticos de altas temperaturas ricos em volateis) e metamarficos (metamorfismo de alto grau em sedimentos
aluminosos, ricos em quartzo e contendo fldor), sendo encontrado em pegmatitos, granitos, greisens, hornfels, etc.
Pode ser encontrado em cavidades de lavas rioliticas e em granitos, sendo mais caracteristicos em diques de
pegmatitos (especialmente nos que contém estanho). Ocorre também em sedimentos como mineral detritico.

Associacdo mineral: ocorre associado a turmalina, berilo, microclinio, albita, fluorita, cassiterita, zinnwaldita, quartzo,
etc.

Ocorréncias: no Brasil variedades coloridas denominadas de “topazio imperial” ocorrem em varios locais nos
municipios de Ouro Preto e Mariana, Virgem da Lapa (MG). As variedades comuns ocorrem em: ltupeva, Sorocaba, Itu
(SP); Aracguali, Salinas, Serro, Tedfilo Otoni, etc. (MG); Mapuera (AM); Belmonte, Conquista, Bom Jesus dos Meiras e
ltuassu (BA); Caxixe (ES); perto de Olinda (PE); nos greisens mineralizados em Sn de Rondénia etc.

Variedades: Crisdlita — nome dado a algumas gemas claras amarelo esverdeadas a verde amareladas como topéazio,
crisoberilo, prehnita, apatita, etc. Sin. ndo recomendavel de crisétilo. Do grego khrysos (ouro) + lithos (pedra). Crisopala
— nome comercial de uma variedade de crisélita opalescente, usada como gema. Do grego khrysos (ouro) + opala.
Picnita - var. de topazio em agregados macicos colunares. Do grego pyknos (espesso). Pingos d’ agua — nome dado as
var. de topéazio incolores em seixos rolados. Rubi-da-Sibéria — var. de topazio avermelhada ou rosea. Safira d’agua —
nome dado ao topazio, quartzo e outros minerais encontrados na forma de seixos em Sri Lanka. Topazio-imperial — var.
de topazio de matiz alaranjada-saturado, alaranjado, encontrado em Ouro Preto (MG), usado como gema. Se
cuidadosamente aquecido, adquire um belo matiz rosado (processo de obtengdo da maior parte do topazio réseo
encontrado no comércio).

Usos: as variedades coloridas (principalmente as de cor amarelo palha ou alaranjada, secundariamente as variedades
com matizes azuladas, semelhante as aguas marinhas) sdo utilizadas como gemas, sendo que as variedades
incolores, sdo pouco empregadas. Em circunsténcias especiais, pode ser aproveitado o fllor, extraido a alta
temperatura sob a forma de SiF4 (cerca de 18%), gerando um residuo de sillimanita ou mullita, que pode ser usada na
inddstria ceramica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Betejtin, A. 1970. Curso de Mineralogia (2° edicidn). Traduzido por L. Vladov. Editora Mir, Moscou, Ruassia. 739 p.

Betekhtin, A. 1964. A course of Mineralogy. Translated from the Russian by V. Agol. Translation editor A. Gurevich.
Peace Publishers, Moscou, Russia. 643 p.

Branco, P. M. 1982. Dicionéario de Mineralogia (2° edi¢do). Editora da Universidade (Universidade Federal do Rio
Grande do Sul), Porto Alegre, Brasil. 264 p.

Branco, P. M. 2008. Dicionario de Mineralogia e Gemologia. Oficina de Textos, Sdo Paulo, Brasil. 608 p.

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL B. NAVARRO, ANTENOR ZANARDO, CIBELE CAROLINA MONTIBELLER,
THAIS GUITZLAF LEME. (2017)

Livro de referéncia de Minerais Comuns e Economicamente Relevantes: NESOSSILICATOS.
Museu de Minerais, Minérios e Rochas “Prof. Dr. Heinz Ebert”

Dana, J. D. 1978. Manual de Mineralogia (5° edi¢&o). Revisto por Hurlbut Jr., C. S. Tradugéo: Rui Ribeiro Franco.
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, Brasil. 671 p.

Deer, W. A., Howie, R. A., Zussman, J. 1981. Minerais Constituintes das Rochas — uma introduc¢é&o. Traducado de
Luis E. Nabais Conde. Fundagao Calouste Gulbenkian, Soc. Ind. Gréfica Telles da Silva Ltda, Lisboa, Portugal. 558 p.

Deer, W. A.,, Howie, R. A., Zussman, J. 1997. Rock-forming minerals. Orthosilicates — vol. 1A (2° edition). The
Geological Society Publishing House, London, Inglaterra. 919 p.

Gribble, C. D. & Hall, A. J. 1985. A Practical Introduction to Optical Mineralogy. George Allen & Unwin (Publishers)
Ltd, London. 249 p.

Gribble, C. D. & Hall, A. J. 1992. Optical Mineralogy Principles and Practice. Chapman & Hall, Inc. New York, USA.
303 p.

Heinrich, E. W. 1965. Microscopic Identification of minerals. McGraw-Hill, Inc. New York, EUA. 414 p.

Kerr, P. F. 1965. Mineralogia Optica (3° edicion). Traducido por José Huidobro. Talleres Gréficos de Ediciones
Castilla, S., Madrid, Espanha. 432 p.

Klein, C. & Dutrow, B. 2012. Manual de Ciéncias dos Minerais (23° edi¢ao). Traducdo e revisdo técnica: Rualdo
Menegat. Editora Bookman, Porto Alegre, Brasil. 716 p.

Klein, C. & Hulburt Jr., C. S. 1993. Manual of mineralogy (after James D. Dana) (21° edition). Wiley International ed.,
New York, EUA. 681 p.

Klockmann, F. & Ramdohr, P. 1955. Tratado de Mineralogia (2° edicion). Versién del Aleman por el Dr. Francisco
Pardillo. Editorial Gustavo Gili S.A., Barcelona, Espanha. 736 p.

Leinz, V. & Campos, J. E. S. 1986. Guia para determinacao de minerais. Companhia Editorial Nacional. Sao Paulo,
Brasil. (10° edig&o). 150 p.

Navarro, G. R. B. & Zanardo, A. 2012. De Abelsonita a Zykaita — Dicionario de Mineralogia. 1549 p. (inédito).

Navarro, G. R. B. & Zanardo, A. 2016. Tabelas para determinacdo de minerais. Material Didatico do Curso de
Geologia/lUNESP. 205 p.

Nesse, W. D. 2004. Introduction to Optical Mineralogy (3° edition). Oxford University Press, Inc. New York, EUA. 348
p.

Northrup, P. A.; Leinenweber, K.; Parise, J. B. 1994. The location of H in the high-pressure synthetic Al2SiO4(OH)2 topaz
analogue. Sample fluor-topaz from a Mexican rhyolite. American Mineralogist, 79, p. 401-404.

Sinkankas, J. 1964. Mineralogy for Amateurs. Van Nostrand Reinhold Company, New York, EUA. 585 p.

Voellenkle, H.; Heger, G.; Zemann, J.; Zobetz, E. 1979. Strukturbestimmung eines OH-reichen Topases. Anzeiger der
Oesterreichischen Akademie der Wissenschaften, Mathematisch-Naturwissenschaftliche Klasse, 116, i.p. 145.

Winchell, A. N. 1948. Elements of Optical Mineralogy: an introduction to Microscopic Petrography, Part Il
Descriptions of Minerals (3° edition). John Wiley & Sons, Inc., New York (3° edition). 459 p.

sites consultados:
www.handbookofmineralogy.org
www.mindat.org
www.mineralienatlas.de
http://rruff.info

www.smorf.nl
www.webmineral.com

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



