GUILLERMO RAFAEL B. NAVARRO, ANTENOR ZANARDO, CIBELE CAROLINA MONTIBELLER,
THAIS GUITZLAF LEME. (2017)

Livro de referéncia de Minerais Comuns e Economicamente Relevantes: TECTOSSILICATOS.
Museu de Minerais, Minérios e Rochas “Prof. Dr. Heinz Ebert”

ANORTITA (anorthite) - Mineral do Grupo dos Tectosilicatos. Grupo dos Plagioclasios. Polimorfo da dmisteinberguita e
svyatoslavita. CaAl2Si2Os ou Nao,1-0,0Cao0,9-1,0Al1,9-2,0Si2,1-2,008. Do grego an (privado) + orthos (reto), por cristalizar-se no
sistema triclinico.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (1). Grupo espacial e malha unitaria: P1 (anortita de baixa temperatura),
ao=8,1768A, bo=12,8768A, co= 14,1690A, o= 93,17°, = 115,85°, y=92,22°,Z = 8.
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Figura 1 — posigdo dos picos principais da anortita em difratograma de raios X (modificado de Facchinelli et al., 1976).

Estrutura: na estrutura da anortita, os tetraedros (Si,Al)O4 estdo unidos uns aos outros, formando anéis com quatro
componentes (quatro tetraedros). A unido entre estes “anéis” constitui um esqueleto tridimensional de tetraedros com
grandes intersticios que sdo ocupados por atomos bivalentes (Ca) e monovalentes (Na) em coordenagédo 7 ou 6.
Embora a estrutura dos feldspatos seja mais complexa do que descrita aqui, a estrutura da anortita pode ser
considerada como uma rede tridimensional de anéis de quatro tetraedros (Si,Al)O4, de modo a formarem “laminas”
paralelas (paralelas a um plano que contém os eixos “a” e “c”). Cada lamina é constituida por anéis paralelos entre si, e
a base de todos os tetraedros ficam no mesmo plano, mas dois dos tetraedros apontam para cima (tetraedros T1 e T2)
e 0s outros dois apontam no sentido oposto (tetraedros T3 e T4), formando uma lamina dupla L (composta por L1 //
L2). A lamina seguinte (lamina K composta por L3 // L4), é paralela a lamina L, mas esta “deslocada” (translagao ao./2
segundo o eixo “@”). A estrutura corresponde a um arranjo de laminas duplas L e K alternadas, paralelas entre si. A
estrutura da anortita possui simetria triclinica e ndo possui planos de simetria perpendiculares ao eixo “b” e eixos
binarios paralelos ao eixo “b” (como na sanidina e ortoclasio). Nesta estrutura a posi¢cdo dos atomos de Si e Al é
ordenada. Nos plagioclasios, a estrutura mostra uma “contragdo” na diregdo do eixo “a@”, apresentando pequenas
variagdes nos eixos “b” e “c”, quando comparado com a estrutura dos feldspatos potassicos.

Habito: lamelar, granular, macico. Os cristais sdo normalmente tabulares segundo {010}, prismaticos curtos em [001],
raramente sobre [010]. Os cristais exibem estrias nos planos de clivagem basal. Geminacgédo: polissintética segundo a
Lei da Albita com plano de composigdo (010) e eixo de geminacédo L (010); também apresenta geminagdo segundo a
Lei da Periclina de repeticao (001), Carlsbad simples (010) com plano de composigéo (010); também pode apresentar
geminacado segundo a Lei de Manebach e de Baveno.

Propriedades fisicas: trés dire¢cdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001}, uma menos perfeita {010} e
uma imperfeita {110}, (001) A (010) = 94°; fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa:
2,74-2,76 glcm®. Transparente a translicido; branco leitoso, acinzentado, avermelhado, as vezes, esverdeado,
amarelado ou vermelho-carne; cor do traco: branco; brilho: vitreo.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: baixo positivo, n > balsamo (o = 1,572-1,577, g = 1,580-
1,585, y = 1,583-1,590). Orientagdo: o &ngulo de extingdo méaximo dos planos de geminacgéo (Lei da albita) é superior a
43°. Biaxial (-). 8 = 0,011-0,013. 2V = 78°-83°, normalmente 79°-77°. Dispersdo: fraca, r <v.

Composicgdo quimica: Aluminossilicato de célcio. Termo final na solugdo soélida que constitui a série dos plagioclasios
(albita-anortita). O numero de atomos (cations e anions) por unidade de férmula (a.p.u.f.) é calculado na base para 8 ou
32 (0). (1) CaAl2Siz0s. (2) Nao,10Ca0,90Al1,eSi2,100s. (3) anortita em rocha calco-silicatada (Complexo Sittampundi, india).
(4) anortita em olivina norito (Grass Valley, Califérnia, EUA). (5) anortita (Crookdene, Inglaterra). (3), (4) andlises
compiladas de Deer et al. (1981); (5) analise compilada de http://handbookofmineralogy.org/pdfs/anorthite.pdf.

(1) ) @) (4) ()
SiO2 43,19 45,62 43,88 44,17 45,88
TiO2 tr. 0,04
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Al203 36,65 35,02 36,18 34,95 34,31

Fe203 0,08 0,56 0,83

FeO 0,08

MgO 0,00

CaOo 20,16 18,24 19,37 18,63 18,28

SrO 0,01

Na20 1,12 0,22 0,79 0,82

K20 0,00 0,05 0,11

H20* 0,28 0,84 0,14

H20" 0,08 0,17

Total 100 100 100,10 100,24 100,41
Lamina L de anéis Lamina K de anéis

de tetraedros Translagéo de tetraedros b

L1AL2 13/ 14

Lamina K Lamina L Lamina K Lamina L

Atomos de Si e Al ‘Atomos de Ca, Na, etc.
em coordenagao 4

Figura 2 - estrutura da anortita. (modificado de Facchinelli et al., 1976;
http://webmineral.com/jpowd/JPX/jpowd.php?target_file=Anorthite.jpx#.WG6CxOQiweg).

Figura 3 — cristais de anortita. (modificado de www.smorf.nl; www.mineralienatlas.de)

Propriedades diagndsticas: associagdo mineralégica (génese), geminacdo, estrias no plano de clivagem basal,
hébito e propriedades 6ticas (geminacao, birrefringéncia e relevo relativamente altos para um feldspato, carater 6tico
biaxial (-) e angulo de extincdo das lamelas de geminacao tipo lei da albita superior a 43°, todavia tem-se que tomar
cuidado com a orientag&o dos eixos 6ticos para a obten¢do da extingdo). Dificilmente solivel em HCI com formagéo de
solucéo incolor e separacéo de SiO2. Ponto de Fus&o = 1.550°C. Entre si os plagioclasios podem ser distinguidos pelo
relevo (relevo da albita < oligoclasio < andesina < labradorita < bytownita < anortita), pelo angulo de extin¢gdo das
lamelas de geminacdo, e pela associa¢cdo mineral e génese. Em relagdo ao quartzo, a albita possui relevo menor e
angulo de extingéo das lamelas de geminacéo tipo lei da albita entre 10°-22°. O oligoclasio é petrograficamente similar
a albita, mas possui relevo sensivelmente maior, similar ao do quartzo e angulo de extingédo das lamelas de geminagéo
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tipo lei da albita inferior a 10°. A andesina possui indice de refragdo equivalente a superior ao do quartzo,
birrefringéncia pouco inferior a do quartzo e angulo de extingdo das lamelas de geminacao tipo lei da albita entre 12° e
27°. A labradorita possui relevo superior ao do quartzo, angulo de extingdo das lamelas de geminacdo tipo lei da albita
entre 28° e 40° e carater Otico biaxial positivo. A bytownita e a anortita possuem indices de refragdo superiores ao do
quartzo (relativamente altos para um plagioclasio).

Figura 4 — Fotomicrografias de se¢des delgadas. A), B), C) cristais de plagioclasio com lamelas de geminagéo (lei da
albita) e D) periclina-albita tipica de todos os plagioclasios. E) cristal de plagioclasio antipertitico. F) cristal de
plagioclasio zonado. FK: feldspato potassico. PI: plagioclasio. N.C. nicois cruzados.

A) B)

6:0,011 0,013

Espessura da Lamina (em mm)

1° ordem 2° ordem 3”ordem [
Cores de Interferéncia

Figura 5 — A) orientacéo otica de cristal de anortita (modificado de Deer et al., 1981). B) carta de cores mostrando o
intervalo das cores de interferéncia e valores de birrefringéncia maxima (8 =y - o) de cristais de anortita com espessura
de 0,030 mm.

Génese: praticamente esta restrito a rochas metamorficas de grau médio a alto (facies granulito), de origem
carbonatica (metamorfismo de margas e calcarios impuros) ou que tem como protélito rochas magmaticas de natureza
béasica. Raro em rochas plutdnicas maficas e rochas vulcanicas. Também em depdsitos de corindon e em meteoritos.

Associacdo mineral: ocorre associado a olivina, piroxénio, corindon, etc.

Ocorréncias: no Brasil € encontrado em diversas rochas calcossilicaticas de médio a alto grau.

Variedades: Indianita — var. de anortita que ocorre em depdsitos de corindon na india (Carnatic).
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