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TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

COMO UTILIZAR ESTE GUIA

A identificacéo e a classificacdo de minerais podem ser feitas por meio da obtengdo de propriedades fisicas (obtidas de
testes em’ amostras de mé&o) ou por meio de propriedades 6ticas (obtidas' principalmente pela observagdo ao
microscopio petrografico).

A andlise de/propriedades fisicas, como por exemplo o brilho, a cor do traco ou do p6 do mineral, sua /dureza,
densidade, divisibilidade, diafaneidade, magnetismo, radioatividade ou rea¢des com acidos, permite restringir o nimero
de possiveis candidatos para nosso espécime mineral em questdo. Essas propriedades podem ser diagnosticadas a
partir de observacoes diretas nas amostras, ou utilizando equipamentos simples; como (lupa, canivete, placa de
porcelana, vidro, martelo, materiais' com. diferentes durezas, balancas, liquidos de diferentes densidades, acidos,
bases, macarico, etc.

Entretanto, existem alguns cuidados que devem ser tomados ao fazer estas observacdes. Por exemplo, para observar
propriedades /como cor, brilho e diafaneidade, o ideal é analisar a amostra em superficies frescas, a luz natural:’'Uma
sequéncia bastante; comum- para -andlise de propriedades 'fisicas, também-chamada de andlise ou descri¢cdo
mesoscopica, € a seguinte:

1. Observar a cor do mineral em superficies frescas;

2. Avaliar o tipo de brilho (metélico, ndo metalico, semi-metélico) e aspectos especiais do brilho (sedoso, nacarado,

adamantipo, etc);

Observar a morfologia (habito) dos minerais como individuos-isolados, e também o habito do agregado;

4. Observar a presenga ou auséncia de clivagem e a sua qualidade (excelente, perfeita, boa, distinta ou regular,
indistinta), bem como o nimero de superficies presentes e os'angulos entre as superficies observadas;

5. Testar o grau de dureza (baixa, média, alta) em comparacdo /com um objeto ou mineral comum de ‘dureza
conhecida, a exemplo do quartzo, ou utilizar escalas de dureza baseadas na Escala de Mohs;

6. Observar a cor do trago (incolor, branco, amarelo, azul, verde, etc.), ou seja;a cor do p6é que o mineral deixa ao
riscar uma superficie mais dura do-gue ele-proprio;

7. Avaliar a densidade relativa (baixa, moderada, alta a muito alta), de preferéncia em compara¢do com minerais ou
substancias de’densidade relativa conhecida, como o quartzo;

8. Notaroutras propriedades ou particularidades, como por exemplo a presenca de magnetismo, \radioatividade,
diafaneidade, propriedades organolépticas, solubilidade em &gua e &cidos, reagbes com acidos e bases,
propriedades mecéanicas (tenacidade, ductilidade, maleabilidade, flexibilidade, elasticidade, plasticidade), outras
propriedades que dependem da luz a exemplo de luminescéncia, propriedades térmicas (fusibilidade, cor da
chama, etc.), ou qualquer outra caracteristica que possa ser distinta.

w

No caso-de amostras de minerais muito-pequenos, ou, cujas propriedades obtidas por analise mesoscépica nao foram
suficientes para chegar a uma classificacéo, a solucéo é realizar uma-andlise ou descricdo microscépica. Esta andlise
€ realizada observando-se o0 mineral'ao 'microscopio, através de luz transmitida, caso o mineral seja transparente ou
translicido, ou através de luz refletida, caso 0 mineral seja opaco ou praticamente opaco. A sequéncia aconselhada
para realizar observag¢des microscopicas é a seguinte:

1. Observar a cor do mineral e a variacdo de cores-quando-mudamos a orientacdo do mineral observado
(pleocroismo e/férmula pleocroica);

2. Notar a absorgao de comprimentos de onda (fraca, moderada e forte) segundo as dire¢8es de vibracao da luz;

3. |Avaliar o indice de refracdo e o relevo (moderado a forte negativo, fraco negativo, fraco positivo, moderado
positivo, alto positivo, muito alto positivo, extremamente alto positivo);

4. Reconhecera morfologia (habito), geminacgao, e o tipo de geminagdo apresentado pelo mineral;

5. Reconhecer adivisibilidade — notar a presenc¢a ou auséncia de fratura ou clivagem, e sua qualidade (excelente,
perfeita, boa, distinta ou regular, indistinta), bem-como o -nimero-de superficies geradas e os angulos entre
elas;

6. Testar a presenca de isotropia ou anisotropia, birrefringéncia (0 - baixa, média, alta, muito alta ou extrema),
tipo de extingdo (reta, inclinada, simétrica), angulo de-extin¢cdo e posicionamento das dire¢fes oticas (a, B, v,
w, e €) em relagéo as dire¢des cristalograficas (a, b e c);

7. Reconhecer o carater Otico (uniaxial, biaxial, isotropico), o angulo 2V. e o sinal ético (positivo. ou negativo)
guando presentes; e a dispersao (r<y ou rzv);

8. Em minerais observados a luz refletida (opacos ou quase opacos), observar a reflectancia e a birreflectancia,
isotropia ou anisotropia, reflexfes internas, etc.

Neste guia, as tabelas estdo organizadas de acordo com propriedades que sdo importantes na identificagdo de
minerais, ou seja, as propriedades que tém maiorpotencial para serem diagnosticas. Na tabela 1, os minerais (opacos
e ndo opacos) estdo organizados com base na cor do traco, distribuidos em ordem crescente de dureza. Na tabela 2,
os minerais- (de brilho metélico) estdo organizados de acordo com a cor do mineral, e também distribuidos em ordem
crescente de dureza.

Em seguida, sdo apresentadas tabelas organizadas de acordo com propriedades especificas como dureza (tabela 3),
densidade (tabela 4), solubilidade em agua e em &acidos (tabelas 5, 6 e 7), magnetismo (tabela 8), deliquescéncia e
sabor (tabela 9), radioatividade (tabela 10) e luminescéncia (tabela 11). As tabelas de propriedades 6ticas (12 e 13)
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estdo organizadas com base no indice de refragcdo e birrefringéncia (em ordem crescente). As tabelas 14 e 15 estdo
organizadas de acordo com o carater 6tico (minerais unixiais, biaxiais), pelo pleocroismo (minerais pleocréicos e ndo
pleocrdicos), e birrefringéncia (em ordem crescente). Na tabela 16 estdo listados os principais minerais isotrépicos,
divididos em|funcdo da cor dos minerais em sec¢fes delgadas (minerais incolores e coloridos). Na tabela 17 estao
listados 0s principais minerais opacos, divididos em fun¢éo da cor dos minerais em se¢8es polidas (minerais de cor
branca, cinza e coloridos). Por fim, na tabela 18 sao listadas informacdes mais detalhadas dos minerais descritos neste
guia (em-ordem alfabética).
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TABELA 1. — COR DO TRACO DE MINERAIS

— MINERAIS DE TRACO AMARELO (DOURADOQO)

DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL Pg.
1,5-2 3,4-3,5 g/cm? amarelo limédo palido ouro-pigmento 182
2 4,1-4,9 g/cm?® amarelo estroncio carnotita 130
2-2,5 3,05-3,2 g/lcm3 amarelo palido autunita 120
2,5-3 6,7-7,1 g/cm?3 branco a vermelho pélido ou| amarelo amarronzado | vanadinita 205
palido
2,5-3 5,9-6,1 g/cm?® amarelo alaranjado crocoita 141
2,5-3 19,3 g/cm?® amarelo ouro, amarelo ouro 181
3 3,2-3,4 g/cm? marrom-amarelado a dourado astrofilita 119
3-3,5 4,82'glcm? amarelo alaranjado, amarelo-laranja a vermelho tijolo greenockita 162
3,5-4 3,9-4,1 glcm?® amarronzado a amarelo claro, branco esfalerita 149
3,54 3,5-4,3 g/cm? amarelo claro powellita 189
3,5-4 4,6-5 g/cm?3 amarelo a castanho, bronze a marrom claro pentlandita 183
4-4.5 5,64-5,68 g/cm?® amarelo alaranjado zincita 209
4-55 2,7-4,3 g/cm? amarelo ocre, castanho-amarelo a marrom limonita 171
5-5,5 3,3-4,3 g/lcm? amarelo amarronzado, amarelo laranja, amarelo ocre goethita 160
5,5-6 2,65-2,9 g/cm3 branco a amarelo pélido catapleita 131
5,5-6 3,79-3,97 g/cm?® branco a.amarelo pélido anatasio 113
6-6,5 3,4-3,6 g/cm?® amarelo acinzentado palido egirina 146
— MINERAIS DE TRACO AZUL
DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL pg.
1,5-2 2,53-2,69 g/cm? incolor, azul a-azul escuro quando alterando, marrom vivianita 207
3,5-4 3,77-3,776 glcm3 azul palido azurita 121
5-5,5 2,38-2/45 g/lcm? azul brihante lazurita 170
5-6 2,6-2,9 g/cm? branco a azul esverdeado pélido turquesa 204
6-6,5 3,08-3,22 g/cm? azul-cinza, azul acinzentado glaucoféanio 159
— MINERAIS DE TRACO BRANCO E/OU INCOLOR
DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL pg.
1 2,58-2,83 g/cm?® branco talco 199
1-2 2-3'g/lcm?® branco montmorillonita 177
1-2 2,2-2,3 g/lcm? branco nontronita 179
1-2 2,65-2,9 g/cm?® branco pirofilita 186
1-3 2-2,25 g/cm?® branco bauxita 122
~1,5 2,2-2,8 glcm?® branco esverdeado vermiculita 206
1,5-2 2,24-2,29 g/cm? branco salitre-do-Chile 195
1,5-2 2,312-2,322 g/cm?® || branco ou incolor gipsita 158
1,5-2 1,988-1,998 g/cm? || branco silvita 197
1,5-2 2,53-2,69 g/cm? incolor, azul a-azul escuro quando alterando, marrom vivianita 207
1,5-2,5 2,05<2,09 g/cm?® branco enxofre 147
2 2,107-2,111 g/cm® | branco nitro 179
2-2,5 1,675-1,7 g/lcm3 incolor epsomita 148
2-2,5 1,71-1,72 g/lcm? branco borax 125
2-2,5 2,168-2,17 g/lcm® | branco halita 163
2-2,5 2,61-2,68 g/cm? branco, incolor caulinita 132
2-2,5 9,7-9,83 g/cm?® branco prata bismuto 124
2-3 2,6-3 g/cm?® branco clorita** 135
2-3 2,78-2,85 g/cm? branco flogopita 155
2-3 1,602 g/lcm? branco carnallita 130
2-3 1,8-2 g/cm? branco esverdeado garnierita 157
~2,4 1,93-2,4 g/cm? branco quando puro crisocola 140
2,5 1,65-1,955 g/cm® | branco ulexita 204
2,5 2,12-2,3 glcm3 branco calcantita 128
2,5 2,39-2,4 glcm?3 branco brucita 127
2,5 2,52-2,58 glcm? branco lizardita 196
2,5 2,9-3/g/cm?® branco criolita 139
2,5 5,556 g/cm?3 branco clorargirita 135
2,5-3 1,903-1,909 g/cm? | branco kernita 169
2,5-3 2,75-2,85 g/lcm?® branco glauberita 159
5
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2,5-3 2,7-3,3 g/cm?® incolor, branco biotita 123
2,5-3 2,85 g/lcm?® branco paragonita 182
2,5-3 5,9-6,1 g/cm? branco anglesita 114
2,5-3 6,7-7,1 g/cm?3 branco a vermelho pélido ou _amarelo amarronzado | vanadinita 205
palido
2,5-3 10;5 g/cm® branco prata prata 190
2,5-3,5 2,3-2,42 glcm3 branco gibbsita 158
2,5, 4em 2,2-2,65 g/lcm3 branco serpentina** 196
agregados
25 2,77-2,88 glcm? branco muscovita 177
[001], 4. L
[001]
2,5-4 2,8-2,9 g/lcm? branco lepidolita 170
2,5-4 2,9-3,02 g/lcm?® incolor, branco zinnwaldita 210
2,75-3 6,5-7,5 g/cm? branco amarelado, branco wulfenita 209
3 2,71-2,7104 g/cm® | branco calcita 128
3-35 2,89-2,99 g/cm? branco a cinza palido anidrita 114
3-3,5 3,9-4 g/cm?® branco celestita 132
3-3,5 4,22-4,31 g/cm?® branco witherita 208
3-3,5 4,5 g/lcm® branco barita 122
3-3,5 6,4-6,6 g/cm?3 branco cerussita 133
3-4 2,59-3,4 glcm? branco, cinza estilpnomelano 152
3,5 3,0-3,05 g/lcm? branco bohmita 124
3,5 3,71-3,78 g/lcm?® branco estroncianita 153
3,5 5,63-5,78 g/cm?® branco estanho arsénio 118
3,5-4 2,1-2,2 glcm?3 branco heulandita 165
3,5-4 2,1-2,2 glcm?® branco estilbita 152
3,5-4 2,36-2,4 glcm? branco wavellita 208
3,5-4 2,6-2,9 g/cm?® branco alunita 112
3,5-4 2,94-2,95 g/cm? branco aragonita 117
3,5-4 2,93-3,1 g/lcm? branco ankerita 115
3,5-4 2,86-3,36 g/cm?® branco dolomita 145
3,5-4 3,4-3,7 g/lcm?3 branco rodocrosita 193
3,5-4 3,9-4,1 g/cm?3 amarronzado a amarelo claro, branco esfalerita 149
3,5-4 6,7-7,1 g/cm?3 branco piromorfita 187
3,54 7-7,3 glcm? branco mimetita 175
3,545 2,2-2,8 glcm?® branco variscita 205
3,545 2,98-3,02 g/cm? branco magnesita 171
3,545 2,99-3,1 g/lcm? branco margarita 174
3,75-4,25 3,95-3,97 g/cm?® branco siderita 197
4 3,17-3,184 g/cm® || branco fluorita 156
4-45 2,418-2,428 g/cm? | branco colemanita 137
4-4 .5 4,42-4,4 g/lcm? branco smithsonita 198
4-45 21,45 g/cm? branco-acinzentado platina 189
4-5 2,05-2,2 glcm? branco cabazita 127
4-5 2,78-3,04 g/cm? branco crandallita 139
4-5 3,4-3,6 g/cm?® cinzento esbranquicado a incolor trifilita 203
4,5-5 2,3-2,4 g/lcm?® branco apofilita 117
4,5-5 2,7-2,9 g/lcm?® branco pectolita 183
4,5-5 3,3-3,5 g/cm?® branco hemimorfita 164
4,5-5 5,9-6,3 g/cm? branco scheelita 196
4,5-5,5 2,8-3,09 g/lcm? branco wollastonita 209
5 3,15-3,2 g/lcm? branco apatita** 116
5-5,5 2,1-2,39 g/lcm? branco thomsonita 201
5-5,5 2,2-2,26 glcm3 branco natrolita 178
5-5,5 2,24-2,29 glcm?® branco analcima 112
5-5,5 2,25-2,29 glcm? branco escolecita 149
5-5,5 2,96-3 g/cm?® branco datolita 143
5-5,5 3,03-3,27 g/cm? branco monticellita 177
5-5,5 3,4-3,6 g/cm?® branco titanita 201
5-5,5 4,9-5,5 g/cm?® branco acinzentado monazita-(Ce) 176
5-6 1,9-2,3 g/cm3 branco opala 181
6
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5-6 2,42-2,51 g/cm?® branco cancrinita 130
5-6 2,5-2,78 glcm3 branco escapolita** 149
5-6 2,6-2,9 g/cm?® branco a azul esverdeado pélido turquesa 204
5-6 2,74-3,1 glcm3 branco eudialita 153
5-6 2,95-3,05 g/cm? branco melilita** 174
5-6 2,99-3,03 g/cm? branco tremolita 202
5-6 3,03-3,24 g/cm? branco actinolita 111
5-6 3,02-3,45 g/cm? branco, cinza esverdeado, castanho hornblenda** 165
5-6 3,1-3,6 g/cm? branco acinzentado cummingtonita 142
5-6 3,28-3,44 glcm? branco riebeckita 192
5-6 3,28-3,33 g/cm? branco larnita 169
5-6 3,4-3,6 g/cm? incolor grunerita 162
5-6 3,16-3,43 g/lcm? branco esverdeado onfacita 180
5-6 3,2-3,59.g/lcm3 branco a acinzentado enstatita 147
5-6 3,43-3,6 g/lcm3 branco a acinzentado hipersténio 165
5,5 3,56-3,68 g/cm? branco periclasio 183
5,5 3,89-4,2 g/lcm3 branco willemita 208
5,5-6 2,27-2,33 g/cm? branco sodalita 198
5,5-6 2,45-2,5 g/lcm3 branco leucita 171
5,5-6 2,55-2,66 g/cm?® branco nefelina 178
5,5-6 2,65-2,9 g/lcm3 branco a amarelo pélido catapleita 131
55| 3,53-3,65 g/cm? branco cianita 133
[001], 7 ||
[100]
5,5-6 ~2,9-3,5 g/cm? branco ou cinzento antofilita 116
5,5-6 3,04-3,11 g/cm? branco ambligonita 112
5,5-6 3,1223,4 g/lcm?® branco lazulita 170
5,5-6 3,15-3,259 g/cm? branco-cinza gedrita 158
5,5-6 3,15-3,23 g/cm? branco pumpellyita¥(Mg) 191
5,5-6 3,79-3,97 g/cm?® branco a amarelo pélido anatasio 113
5,5-6 3,87-4,18 g/cm?® branco a branco cinzento ou branco amarelado brookita 126
5,5-6 3,98-4,26 g/cm?® branco a branco acinzentado perovskita 183
5,5-6,5 3,22-3,38 g/cm? branco, cinza, cinza-verde diopsidio 144
5,5-6,5 3,3-3,56 g/lcm? branco a cinzento hedenberguita 163
5,5-6,5 3,4-3,76 glcm? branco rodonita 193
6 2,56-2,62 g/cm?® branco sanidina 195
6 2,6 glcm?® branco calcedobnia 128
6 2,57-2,6 glcm? branco anortoclasio 115
6 3,05-3,12 g/cm? branco lawsonita 169
6 3,17-3,35 g/cm?® branco clinohumita 134
6 3,2-3,32 g/lcm? branco humita 167
6-6,5 2,54-2,63 g/lcm?® branco microclinio 174
6-6,5 2,55-2,63 g/cm?® branco ortoclasio 181
6-6,5 2,6-2,76 glcm? branco plagioclasio** 188
6-6,5 2,412-2,5 g/lcm?® branco petalita 184
6-6,5 2,8-2,95 g/cm? branco prehnita 190
6-6,5 3,25-3,27 g/lcm? branco clinozoisita 134
6-7 2,32-2,36 g/lcm?® branco cristobalita 141
6-7 3,2-3,5 g/cm? branco jadeita 168
6-7 3,35-3,5 g/lcm? branco acinzentado epidoto 148
6-7 3,15-3,38 g/cm?® branco zoisita 211
6-7 3,32-3,45 glcm? branco vesuvianita 206
6-7 6,98-7,01 g/cm? branco, marrom palido, cinza palido cassiterita 131
6,5 3,46-3,8 g/lcm? branco, cinzento ou muito ligeiramente esverdeado cloritéide 136
6,5 5,4-6,02 g/cm? branco a branco amarronzado baddeleyita 121
6,5-7 3,2-3,5 g/cm? branco diasporo 144
6,5-7 3,25-3,36 g/lcm?® branco axinita 121
6,5-7 3,03-3,23 g/cm? branco espoduménio 150
6,5-7 3,4-4,3 g/cm? branco granada 161
6,5-7 3,22-4,39 g/cm? branco olivina** 180
6,5-7,5 3,13-3,16 g/cm?® branco andaluzita 113
6,5-7,5 3,23-3,24 g/lcm?® branco sillimanita 197
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7 2,25-2,28 g/lcm? branco tridimita 203
7 2,65 g/lcm?® branco quartzo 191
711 [200], /13,53-3,65 g/cm? branco cianita 133
5,5 ]| [001]
7-7,25 2,93-3,02 g/cm? branco danburyta 143
7-7,5 2,53-2,78 g/lcm?® branco cordierita 138
7-7,5 2,9-3,41 g/lcm3 branco turmalina** 204
7-7,5 2,91-3,1 g/lcm3 branco boracita 125
7-7,5 3,6-3,83 g/lcm3 branco a cinzento estaurolita 151
7-8,5 3,21-3,41 g/lcm? branco dumortierita 146
7,5 2,99-3,1 g/lcm? branco euclasio 153
7,5 3,4<3,58 g/lcm3 branco safirina 195
7,5 4,6-4,7 glcm® branco zircéo 210
7,5-8 2,63-2,97 g/lcm? branco berilo 123
7,5-8 2,92-3,01 g/cm? branco coesita 137
7,5-8 2,93-3 g/cm® branco fenaquita 154
7,5-8 3,5-4,1 g/cm? branco espinélio 150
8 3,5-3,6 g/cm? branco topazio 202
8,5 3,64-3,76 g/cm?® branco crisoberilo 140
9 3,98-4,1 glcm? branco corindon 138
10 3,511-3,52 g/cm® | incolor diamante 143
— MINERAIS DE TRACO CINZA
DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL pg.
1-1,5 4,62-4,8 g/lcm3 cinza esverdeado, cinza azulado molibdenita 176
1-2 2,09-2,25 g/cm? preto a cinza ago grafita 161
1,5-2 4,6-4,76 g/lcm3 cinza acgo, cinzento chumbo a preto covellita 139
2 4,5-4,63 g/lcm® cinza chumbo estibinita 151
2-2,5 6,4-6,8 g/cm?® cinza chumbo bismutinita 124
2,5-2,75 7,5-7,6 g/cm?® cinza ago ou cinza chumbo galena 157
2,5-3 5,8-5,9 g/cm? cinza ago a preto ferro bournonita 126
2,5-3 5,5-5,8 g/cm? cinza chumbo enegrecido calcocita 129
2,5-3 9,1-9,4 g/cm3 esverdeado a cinza amarelado calaverita 127
3-3,5 2,89-2,99 g/cm? branco a cinza palido anidrita 114
3-35 4,44-4,45 g/lcm? preto acinzentado, cinzento enargita 146
3-4 2,59-3,4'g/lcm?® branco, cinza estilpnomelano 152
3-4,5 4,5-4,97 g/lcm3 cinza, preto.a.marrom ou vermelho tetraedrita 200
3,54 4,1-4,3 g/cm? cinza escuro a preto, preto.esverdeado calcopirita 129
3,5-4,5 4,5-4,87 g/lcm3 cinza escuro, preto acinzentado-a preto pirrotita 187
4 7,3-7,9 g/cm? cinzento ferro 154
4-5 3,4-3,6 g/cm? cinzento esbranquigado a incolor trifilita 203
5-6 3,02-3,45 g/cm? branco, cinza esverdeado, castanho hornblenda** 165
5-6 3,19-3,3.g/cm3 castanho, cinza hornblenda 166
basaltica
5-6 3,2-3,28 g/lcm?® cinza, cinza amarronzado kaersutita 168
5-6 3,2-3,59 g/lcm3 branco aacinzentado enstatita 147
5-6 ~3,3-3,5 g/cm3 cinza azulado escuro, cinza-verde arfvedsonita 118
5-6 3,43-3,6 g/lcm3 branco a acinzentado hipersténio 165
5-6 3,96 g/cm?® cinza amarronzado palido ferrossilita 155
5-6 7,5-10,95 g/cm? preto, preto amarronzado, castanho escuro a | uraninita 205
esverdeado, verde oliva, cinza, brilhante
5,5 6-6,33 g/cm? cinzento escuro, preto acinzentado cobaltita 136
5,5-6 3,19-3,6 g/lcm3 cinza-verde augita 120
5,5-6 ~2,9-3,5 g/cm3 branco ou cinzento antofilita 116
5,5-6 3,4-4,2 g/lcm?® cinza, marrom claro allanita-(Ce) 111
5,5-6,5 3,22-3,38 g/cm? branco, cinza, cinza<verde diopsidio 144
5,5-6,5 3,3-3,56 g/cm3 branco a cinzento hedenberguita 163
6-6,5 3,1-3,26 g/lcm3 cinza condrodita 137
6-6,5 3,8-4,2 g/lcm? cinza palido tefroita 200
6-6,5 4,875-4,89 g/cm3 | acinzentado a preto amarronzado marcassita 173
6-6,5 4,18-4,25 glcm?® marrom pélido, marrom amarelado rutilo 194
6-7 6,98-7,01 g/cm® branco, marrom palido, cinza palido cassiterita 131
8
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6,5 3,46-3,8 g/lcm3 branco, cinzento ou muito ligeiramente esverdeado cloritéide 136
7-7,5 3,6-3,83 g/lcm3 branco a cinzento estaurolita 151
7,5-8 4,38-4,62 g/cm?® cinza gahnita 156
— MINERAIS DE TRACO MARROM, CASTANHO
DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL pPg.
1,5-2 2,53-2,69 g/cm? incolor, azul a azul escuro quando alterando, marrom vivianita 207
3 3,2-3,4 g/cm?® marrom amarelado a dourado astrofilita 119
3-4,5 4,5-4,97 g/lcm3 cinza, preto a marrom ou vermelho tetraedrita 200
3,5-4 3,9-4/1 glcm? amarronzado a amarelo claro, branco esfalerita 149
3,54 4,6-5 g/cm?3 amarelo a castanho, bronze a marrom claro pentlandita 183
4 4,2-4,4 glcm?® marrom avermelhado a quase preto manganita 173
4-4.5 77,5 g/cm?® castanho (hiibnerita) a preto (ferberita) wolframita** 207
4-55 2,7-4,3 glcm?® amarelo ocre, castanho-amarelo a marrom limonita 171
5-5,5 4,3-4,5 g/cm?, 4,9 | marrom amarelado, marrom pirocloro 186
g/cm? se uranifero
5-5,5 7,3-7,8 g/cm? preto amarronzado pélido a castanho escuro niquelita 179
5-5,5 4,8-4,84 glcm3 marrom avermelhado escuro hausmannita 163
5-6 3,02-3,45 g/cm?® branco, cinza esverdeado, castanho hornblenda** 165
5-6 3,19-3,3 g/lcm? castanho, cinza hornblenda 166
basaltica
5-6 5,2-5,26 g/lcm3 vermelho cereja ou marrom ayvermelhado hematita 164
5-6 4,1-4,9 g/cm? preto a marrom avermelhado iimenita 167
5-6 7,5-10,95 g/cm? preto, —preto amarronzado,\ castanho escufo uraninita 205
esverdeado, verde oliva, cinza, brilhante
5,5 4,5-5,09 g/cm3 marrom.a preto cromita 141
5,5-6,5 4,75-4,87 g/cm?® marrom jacobsita 168
5,5-6,5 5,05-5,22 g/cm? marrom, marrom avermelhado a preto franklinita 156
6 5,2-6,65 g/cm3 preto a marrom escuro, vermelho acastanhado ferro-columbita 154
6-6,5 4,18-4,25 g/lcm?® marrom palido, marrom amarelado rutilo 194
6-7 6,98-7,01 g/cm? branco, marrom palido, cinza pélido cassiterita 131
— MINERAIS DE TRACO PRETO
DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL pg.
1-2 2,09-2,25 g/cm? preto acinza ago grafita 161
1,5-2 4,6-4,76.g/cm3 cinza acgo, cinzento chumbo a preto covellita 139
2 quando | 4,7-5,19 g/cm? preto, preto azulado pirolusita 186
macico,
6-6,5
2-25 6,2-6,3 g/cm?® preto ferro stephanita 199
2-25 7,22 glcm? preto acantita 111
2-3 6-6,4 g/cm? preto polibasita 189
2,5-3 5,8-5,9 g/cm? cinza aco a preto ferro bournonita 126
3-3,25 5,06-5,4 g/lcm? preto acinzentado claro bornita 125
3-35 5,3-5,6 g/cm? preto esverdeado millerita 175
3-3,5 4,44-4,45 g/lcm?3 preto acinzentado, cinzento enargita 146
3-4,5 4,6-4,62 g/lcm? preto a avermelhado escuro tennantita 200
3-4,5 4,5-4,97 g/lcm3 cinza, preto a marrom ou vermelho tetraedrita 200
3,5-4 4,1-4,3 g/cm?® cinza escuro a preto, preto esverdeado calcopirita 129
3,5-4,5 4,5-4,87 g/lcm3 cinza escuro, preto acinzentado a preto pirrotita 187
4 4,3-4,5 g/cm?® preto, enegrecido estanita 151
4-4.5 7-7,5 glcm?® castanho (hiibnerita) a preto (ferberita) wolframita** 207
5-5,5 7,3-7,8 g/lcm?® preto amarronzado palido a castanho escuro niguelita 179
5-6 4,7-4,74 glcm3 preto, preto amarronzado romanechita 194
5-6 4,1-4,9 g/cm?® preto/a marrom avermelhado ilmenita 167
5-6 7,5-10,95 g/cm? preto, —preto  amarronzado, @ castanho | escuro uraninita 205
esverdeado, verde oliva, cinza, brilhante
5,5 6-6,33 g/cm? cinzento escuro, preto acinzentado cobaltita 136
5,5 4,5-5,09 g/cm? marrom a preto cromita 141
5,5-6 5,9-6,2 g/cm? preto arsenopirita 119
5,5-6 6,5-6,8 g/cm?® preto skutterudita 198
5,5-6,5 5,05-5,22 g/cm? marrom avermelhado a preto franklinita 156
5,5-6,5 5,17-5,2 g/lcm3 preto magnetita 172
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6 5,2-6,65 g/cm3 preto a marrom escuro, vermelho acastanhado ferro-columbita 154
6-6,5, 2 4,7-5,19 g/cm3 preto, preto azulado pirolusita 186
quando

macico

6-6,5 4,875-4,89 g/cm® | acinzentado a preto amarronzado marcassita 173
6-6,5 5,018-5,02 g/cm® | preto esverdeado a preto amarronzado pirita 185
6-6,5 4,18-4,25 glcm?® marrom palido, marrom amarelado rutilo 194
6-6,5 4,17-4,41 g/cm?3 preto amarronzado criptomelano 140
6-6,5 6,65-8/g/cm? preto ferro-tantalita 155

— MINERAIS DE TRACO ROSA

DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL pg.

1,5-2,5 2,95-3,06 g/cm? rosa palido a rosa pink eritrita 148

— MINERAIS DE TRACO VERDE

DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL pg.
2 2,4-2,95 g/lcm? verde claro glauconita 160
2-2,5 3,22-3,6 g/cm? verde palido torbernita 202
2,5-3 9,1-9,4 g/lcm? esverdeado a cinza amarelado calaverita 127
3-35 3,68-3,776 glcm? verde maga atacamita 119
3,5-4 3,88-3,9 g/lcm? verde palido antlerita 115
3,5-4 3,97-4 g/cm? verde palido brochantita 126
3,5-4 4,03-4,07 g/cm? verde claro malaquita 172
4,5-5 3,7-4,4 g/lcm?® verde pdlido a verde azulado palido pseudomalaquita 191
5 3,05-3,35 g/cm? verde a verde-esmeralda dioptéasio 145
5-6 7,5-10,95 g/cm? preto, “preto amarronzado, castanho ~escuro a | uraninita 205
esverdeado, verde oliva, cinza, brilhante
6,5 3,46-3,8 g/lcm? branco, cinzento ou muito ligeiramente esverdeado cloritéide 136
7,5-8 3,9-4,4 g/cm?3 verde escuro a verde acinzentado escuro hercinita 164

— MINERAIS DE TRACO VERMELHO

DUREZA DENSIDADE COR DO TRACO MINERAL pg.
1,5-2 3,56 glcm? vermelho alaranjadoa vermelho realgar 192
2-2,5 5,5-5,9 g/cm?® vermelho escarlate proustita 190
2-2,5 8;176/g/cm? vermelho, vermelho escarlate cinabrio 134
2,5 5,7-5,9 g/cm?® vermelho purpura pirargirita 185
2,5-3 6,7-7,1 g/cm?3 branco a vermelho palido ou/ amarelo amarronzado | vanadinita 205
palido
2,5-3 8,8-8,95 g/cm? vermelho, vermelho cobre cobre 136
3-3,5 4,82 g/lcm? amarelo alaranjado a vermelho tijolo greenockita 162
3-4,5 4,5-4,97 g/lcm? cinza, preto a marrom ou vermelho tetraedrita 200
3-4,5 4,6-4,62 g/cm? preto a avermelhado escuro tennantita 200
3,5-4 5,8-6,2 g/cm?® vermelho amarronzado, avermelhado cuprita 142
5-6 5,2<5,26 g/lcm? vermelho cereja ou marrom avermelhado hematita 164
6 5,2-6,65 g/cm? preto a marrom escuro, vermelho acastanhado ferro-columbita 154
6-6,5 3,46-3,54 g/cm?® avermelhado piemontita 184
7,5 4,04-4,234 g/lcm3 vermelho-marrom galaxita 157
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TABELA 2. — MINERAIS DE BRILHO METALICO

— MINERAIS'DE COR AMARELA

DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
2,5-3 9,1-9,4 g/cm?® cinza  esverdeado, amarelo latdo a | esverdeado a | calaverita 127
branco prateado, branco amarelado cinza amarelado
2,5-3 19,3 g/cm?® amarelo ouro quando puro, amarela | amarelo ouro 181
padlido no caso  das variedades
argentiferas, branco prata -a vermelho
cobre quando impuro
3-3,5 4,82 g/lcm?® cor: Vvarias tonalidades do amarelo | amarelo greenockita 162
(amarelo citrino, amarelo mel, amarelo | alaranjado,
laranja), raramente vermelho escuro amarelo-laranja a
vermelho tijolo
3-3,5 5,3-5,6 g/lcm? amarelo. latdo claro ou amarela bronze, | preto esverdeado | millerita 175
cinza, cinza esverdeada, com tarnish e
iridescéncia
3,5-4 4,1-4,3 g/cm? amarelo latdo, com frequente tarnish | cinza escuro a | calcopirita 129
elou iridescéncia preto, preto
esverdeado
3,5-4 4,6-5-g/cm?® amarelo claro a marrom claro, amarela ‘| amarelo a | pentlandita 183
bronze, marrom avermelhado quando/ | castanho, bronze-
argentifero marrom claro
3,5-4,5 4,5-4,87 g/lcm? cor entre o bronze e o amarelo (mais | cinza escuro, | pirrotita 187
escuro que a pirita) e o vermelho cobre;—=prete—acinzentado
pode exibir tarnish, ocasionalmente\\é | a preto
iridescente
6-6,5 4,875-4,89 branco lata em superficies frescas,\| acinzentado a | marcassita 173
glcms. amarelo bronze pdlido, com tarnish e\|/preto
iridescéncia amarronzado
6-6,5 5,018-5,02 amarelo latdo, com frequente tarnish | preto esverdeado | pirita 185
glcm?® elou iridescéncia a preto
amarronzado
— MINERAIS DE COR AZUL
DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
1,5-2 4,6-4,76 g/cm? azul escuro, azul claro, azul anil, azul cinza aco, | covellita 139
indigo, com-tendéncia para a cinzento chumbo
iridescencia, amarelo metal a vermelho a preto
escuro
— MINERAIS DE COR BRANCA (BRANCO PRATEADO, CINZENTO)
DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
2-2,5 6,4-6,8 g/lcm? cinza, cinzento chumbo a branco | cinza chumbo bismutinita 124
estanho, branco prata com tarnish para
amarelo ou iridescente
2-2,5 9,7-9,83g/lcm? branco prata, com coloracéo | branco-prata bismuto 124
avermelhada, com tarnish iridescente
2,5-3 9,1-9,4 g/cm? cinza esverdeado, amarelo latdo a | esverdeado a | calaverita 127
branco prateado, branco amarelado cinza amarelado
2,5-3 10,5 g/cm?® branco prata, branco, ‘as vezes, | branco prata prata 190
manchada de castanho--ou- de preto
acinzentado
2,5-3 19,3 g/cm?® amarelo ouro quando puro, amarela | amarelo ouro 181
palido ~ no “caso das variedades
argentiferas, branco prata a vermelho
cobre quando impuro
3,5 5,63-5,78 g/cm?® | branco estanho, cinza chumbo, cinzento, | branco estanho arsénio 118
exposto ao ar adquire tarnish cinza
escuro
4-45 21,45 g/lcm? branco prata, cinza ago, cinza escuro branco platina 189
acinzentado,
acinzentado
5,5 6-6,33 g/cm? branco prateado, branco avermelhado, | cinzento escuro, | cobaltita 136
preto preto acinzentado
5,5-6 5,9-6,2 g/cm? branco prata ou cinza ago preto arsenopirita 119
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5,5-6 6,5-6,8 g/cm? branco estanho a cinza prateado, com | preto skutterudita 198
tons cinza ou iridescentes
6-6,5 4,875-4,89 branco lata em superficies frescas, | acinzentado a | marcassita 173
g/cm?3 amarelo bronze palido, com tarnish e | preto
iridescéncia amarronzado
— MINERAIS DE COR BRONZE
DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
3-3,25 5,06-5,4 glcm? bronze pardacento, semelhante a cor do preto acinzentado | bornita 125
cobre, com intenso embagamento claro
(tarnish) azul a parpura e iridescéncia
3,545 4/5-4,87 g/lcm3 bronze e o amarelo (mais escuro que a cinza escuro, |\pirrotita 187
pirita) e o vermelho cobre, pode exibir preto acinzentado
tarnish, ocasionalmente é iridescente a preto
— MINERAIS DE COR CINZA
DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
1-1,5 4,62-4,8 g/lcm3 cinza azulado escuro, acinzentado a | cinza esverdeado, | molibdenita 176
preto cinza azulado
1-2 2,09-2,25 g/cm?® | preta a cinza ago, cinza escuro preto a cinza ago. | grafita 161
2 4,5-4,63 glcm?® cinza aco, cinza chumbo, com-tarnish | cinza chumbo estibinita 151
enegrecido ou iridescente
2-25 6,2-6,3 g/cm?3 cinza chumbo, cinza escuro ou preto preto ferro stephanita 199
2-25 6,4-6,8 g/cm?3 cinza, cinzento ‘chumbo ‘@a branco | cinza chumbo bismutinita 124
estanho, branco prata com tarnish para
amarelo ou iridescente
2-25 7,22 glcm? cinza chumbo, cinza escuro a preto; | preto acantita 111
preto ferro
2-3 6-6,4 g/cm?® preta a cinza ago preto polibasita 189
2,5-2,75 7,5-7,6 g/cm?3 cinza chumbo claro ou escuro, cinza cinza ago ou | galena 157
cinza chumbo
2,5-3 5,5-5,8 g/cm? cinza chumbo, cinza escuro, cinza-azul, | cinza chumbo | calcocita 129
preto enegrecido
2,5-3 5,8-5,9 g/cm?3 cinza, cinzento ago a preto cinzarago a_preto | bournonita 126
ferro
2,5-3 9,1-9,4 g/cm?3 cinza ~esverdeado, amarelo latdo —a | esverdeado a | calaverita 127
branco prateado, branco amarelado cinza amarelado
3-3,5 4,44-4 45 g/lcm® | cinza escuro.a preto, preto-violeta, cinza | preto enargita 146
aco acinzentado,
cinzento
3-3,5 5,3-5,6 g/cm?® amarelo latdo claro ou amarela bronze, | preto-esverdeado | millerita 175
cinza, cinza esverdeada, com tarnish e
iridescéncia
3,5 5,63-5,78 g/cm?® |.branco estanho, cinza chumbo, cinzento, | branco estanho arsénio 118
exposto ao ar adquire tarnish cinza
escuro
3-4,5 4,5-4,97 g/lcm3 cinza aco apreto, raramente parpura cinza, preto a | tetraedrita 200
marrom ou
vermelho
3-4,5 4,6-4,62 g/cm3 cinza aco a preto preto a | tennantita 200
avermelhado
escuro
4 4,2-4,4 glcm? preta, cinza ago escuro a preto ferro marrom manganita 173
avermelhado a
guase preto
4 4,3-4,5 glcm?® cinza acgo a preto, adquire uma cor azul | preto, enegrecido | estanita 151
por embacamento
4 7,3-7,9 g/cm? cinza ago ou preto cinzento ferro 154
4-4.5 21,45 g/lcm? branco/prata, cinza a¢o, cinza escuro branco platina 189
acinzentado,
acinzentado
5-5,5 7,3-7,8 g/lcm3, vermelho'cobre claro, com tarnisch cinza | preto niquelita 179
a enegrecido, adquire uma cor cinzenta a | amarronzado
preta quando oxida pélido a castanho
escuro
5-6 4,7-4,74 glcm3 preta, cinza ago escuro preto, preto | romanechita 194
12
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amarronzado
5-6 5,2-5,26 g/cm? cinza a preto, cinza ago vermelho cereja | hematita 164
ou marrom
avermelhado
5-6 7,5-10,95 g/cm® | preta,  preta  amarronzada, marrom | preto, preto | uraninita 205
aveludada, cinza aco ou verde escuro amarronzado,
castanho escuro a
esverdeado,
verde oliva, cinza,
brilhante
5,5-6 5,9-6,2 g/cm?® branco prata ou cinza aco preto arsenopirita 119
5,5-6 6,5-6,8 g/cm?3 branco estanho a cinza prateado, com | preto skutterudita 198
tons cinza ou iridescentes
6-6,5, 2 [\4,7-5,19 g/cm?® cinza acgo, preto ou cinza escuro, pode | preto, preto | pirolusita 186
guando apresentar uma matiz azulada gquando | azulado
macico macico
6-6,5 se | 4,17-4,41 g/lcm® | cinza aco a cinza azulado quando fresco, | preto criptomelano 140
compacto marrom escuro, com tarnish preto | amarronzado
acinzentado fosco
— MINERAIS DE-.COR MARROM, CASTANHO (PRETO)
DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
3,5-4 4,6-5 g/cm?3 amarelo claro a_marrom claro, /amarela | amarelo a | pentlandita 183
bronze, marrom avermelhado“ quando | castanho, bronze-
argentifero marrom claro
5-5,5 3,3-4,3 g/cm?® marrom, marrom enegrecida, amarelada, | amarelo goethita 160
avermelhada—ou marrom escura. em | amarronzado,
agregados macicos, raramente em\| amarelo laranja,
cristais pretos brilhantes amarelo ocre
5-5,5 4,8-4,84 g/lcm3 marrom escura a preta amarronzada marrom hausmannita 163
avermelhado
escuro
5,5-6 3,87-4,18 g/cm® | marrom, marrom avermelhada, marrom | branco a branco | brookita 126
amarelada, marrom escuro a preto ferro cinzento ou
branco amarelado
5-6 4,1-4,9 g/cm? marrom escuro, preto ferro preto a marrom | ilmenita 167
avermelhado
5-6 7,5-10,95 g/cm® | preta,. preta amarronzada, marrom | preto, preto | uraninita 205
aveludada, cinza acgo ou verde escuro amarronzado,
castanho escuro a
esverdeado,
verde oliva, cinza,
brilhante
5,5-6 3,4-4,2 glcm?3 marrom a preto, preto piche cinza, marrom | allanita-(Ce) 111
claro
5,5-6,5 5,05-5,22 g/cm® | preto  ferro, marrom;-vermelho, pode | marrom franklinita 156
mostrar tarnish avermelhado a
preto
6-6,5 se | 4,17-4,41 g/lcm® | cinza ago a cinza azulado guando fresco, | preto criptomelano 140
compacto marrom = escuro, -com tarnish —preto | amarronzado
acinzentado fosco
— MINERAIS DE COR PRETA
DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
1-1,5 4,62-4,8 glem? cinza azulado escuro, acinzentado /a | cinza esverdeado, | molibdenita 176
preto cinza azulado
1-2 2,09-2,25 g/cm® | preta a cinza aco, cinza escuro preto a cinza aco | grafita 161
2-2,5 6,2-6,3 g/cm? cinza chumbo, cinza escuro ou preto preto ferro stephanita 199
2-2,5 7,22 glcm3 cinza_ chumbo, cinza~ escuro a, preto, | preto acantita 111
preto ferro
2-3 6-6,4 g/cm?3 preta a cinza ago preto polibasita 189
2,5-3 5,5-5,8 g/cm?® cinza chumbo, ctinza escuro, cinza-azul, | cinza chumbo | calcocita 129
preto enegrecido
2,5-3 5,8-5,9 g/cm?3 cinza, cinzento aco a preto cinza aco a preto | bournonita 126
ferro
3-3,5 4,44-4 45 g/lcm® | cinza escuro a preto, preto-violeta, cinza | preto enargita 146
13
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aco acinzentado,
cinzento
3-4,5 4,5-4,97 g/lcm? cinza aco a preto, raramente pdrpura cinza, preto a | tetraedrita 200
marrom ou
vermelho
3-4,5 4,6-4,62 glcm?3 cinza aco a preto preto a |/tennantita 200
avermelhado
escuro
4 4,2-4,4 glcm?® preta, cinza ago escuro a preto ferro marrom manganita 173
avermelhado a
guase preto
4 4,3-4,5 glcm?® cinza ago a preto, adquire uma cor azul | preto, enegrecido | estanita 151
por embacamento
4 7,3-7,9 glcm?® cinza acgo ou preto cinzento ferro 154
5-5,5 4,8-4,84 glcm?® marrom.escura a preta amarronzada marrom hausmannita 163
avermelhado
escuro
5-6 4,7-4,74 g/lcm3 preta, cinza ago escuro preto, preto | romanechita 194
amarronzado
5-6 4,1-4,9 glcm? marrom escuro, preto ferro preto a marrom | ilmenita 167
avermelhado
5-6 5,2-5,26 g/cm3 cinza-a preto, cinza aco vermelho cereja | hematita 164
ou marrom
avermelhado
5-6 7,5-10,95 g/cm® | preta, preta amarronzada, \ marrom=-preto; preto | uraninita 205
aveludada, cinza ac¢o ou verde escuro amarronzado,
castanho escuro a
esverdeado,
verde oliva, cinza,
brilhante
55 4,5-5,09 g/cm? preta, preto amarronzado a cinza | marrom a preto cromita 141
amarelado
55 6-6,33 g/cm? branco prateado, branco avermelhado, | cinzento escuro, | cobaltita 136
preto preto acinzentado
5,5-6 3,87-4,18 g/cm® | marrom, marrom - avermelhada, -marrom.|, branco. a-branco | brookita 126
amarelada, marrom-escuro a preto-ferro cinzento ou
branco amarelado
5,5-6,5 4,75-4,87 g/lcm® | preta a preta amarronzada marrom jacobsita 168
5,5-6,5 5,05-5,22 g/cm® | preto ferro, ~marrom, vermelho,/ pode | marrom franklinita 156
mostrar tarnish avermelhado a
preto
5,5-6,5 5,17-5,2 g/cm? preta ferro, preta acinzentada preto magnetita 172
6 5,2-6,65 g/cm? preta, preta amarronzada, vermelha | preto a marrom | ferro-columbita 154
acastanhada escuro;. vermelho
acastanhado
6-6,5, 2 | 4,7-5,19.g/cm?3 cinza ago, preto ou cinza escuro, pode | preto, preto | pirolusita 186
guando apresentar. uma matiz_azulada quando | azulado
macico macico
6-6,5 6,65-8 g/cm? preta, preta amarronzada preto ferro-tantalita 155
— MINERAIS DE COR VERDE
DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
5-6 7,5-10,95 g/cm? preta, preta amarronzada, marrom preto, preto | uraninita 205
aveludada; cinza a¢o ou verde escuro amarronzado,
castanho escuro a
esverdeado,
verde oliva, cinza,
brilhante
— MINERAIS DE COR VERMELHA
DUREZA DENSIDADE COR COR DO TRACO MINERAL pg.
2,5-3 8,8-8,95 g/cm? vermelha, do ~“cobre em superficies | vermelho, cobre 136
recentes, \vermelha escuro, mais raro-{ vermelho cobre
rosa claro
2,5-3 19,3 g/cm? amarelo ouro quando puro, amarela | amarelo ouro 181
pdlido no caso das variedades
14
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argentiferas, branco prata a vermelho
cobre quando impuro
3-3,5 4,82 g/cm?® varias tonalidades do amarelo (amarelo | amarelo greenockita 162
citrino, amarelo mel, amarelo laranja), | alaranjado,
raramente vermelho escuro amarelo-laranja a
vermelho tijolo
3,5-4,5 4,5-4,87 g/lcm3 cor entre 0 bronze e o amarelo (mais | cinza escuro, | pirrotita 187
escuro que a pirita) e o vermelho cobre, | preto |acinzentado
pode  exibir tarnish, ocasionalmente é | a preto
iridescente
5-5,5 7,3-7,8 glcm?. vermelho cobre claro, com tarnisch cinza | preto niquelita 179
a enegrecido, adquire uma cor cinzenta a | amarronzado
preta quando-oxida palido a castanho
escuro
5,5-6,5 5,05-5,22 g/cm?® | preto ferro, marrom, vermelho, pode | marrom franklinita 156
mostrar tarnish avermelhado a
preto
6 5,2-6,65 g/lcm?® preta, preta @ amarronzada, vermelha | preto a marrom | ferro-columbita | 154
acastanhada escuro, vermelho
acastanhado
15
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DUREZA DENSIDADE MINERAL Pg.
1 2,58-2,83 g/cm?® talco 199
~1,5 2,2-2,8 glcm?® vermiculita 206
1,5-2'variando com a 2,312-2,322 g/cm?® gipsita 158
dire¢éo
1,5-2 1,988-1,998 g/cm? silvita 197
1,5-2 2,24-2,29 g/lcm?® salitre-do-Chile 195
1,5-2 2,53-2,69 g/cm?® vivianita 207
1,5-2 3,4-3,5 glcm?® ouro-pigmento 182
1,5-2 3,56 g/cm? realgar 192
1,5-2 4,6-4,76 g/lcm? covellita 139
1,5-2,5 2,05-2,09 g/cm?® enxofre 147
1,5-2,5 2,95-3,06 g/cm?® eritrita 148
1-1,5 4,62-4,8 g/cm? molibdenita 176
1-2 2,09-2,25 g/cm?® grafita 161
1-2 2,2-2,3 g/cm?® nontronita 179
1-2 2,65-2,9 g/lcm? pirofilita 186
1-2 2-3'g/cm?® montmorillonita 177
1-3 2-2,25 glcm? bauxita 122
2 2,107-2,111 g/cm?® nitro 179
2 2,4-2,95 g/cm?® glauconita 160
2 4,1-4,9 g/lcm? carnotita 130
2 4,5-4,63 g/cm?® estibinita 151
~2-4 1,93-2,4 glcm?® crisocola 140
2,5/ [001], 4 L [001] 2,77-2,88 g/cm?® muscovita 177
2,5 1,65-1,955 g/cm? ulexita 204
2,5 2,12-2,3 glcm? calcantita 128
2,5 2,39-2,4 g/lcm? brucita 127
2,5 2,52-2,58 g/cm? lizardita 196
25 2,9-3 g/cm? criolita 139
25 5,556 g/cm?3 clorargirita 135
2,5 5,7-5,9 g/cm?3 pirargirita 185
2,5,4 em agregados 2,2-2,65 g/cm? serpentina** 196
2,56-2,75 7,5-7,6 glcm? galena 157
2,5-3 1,903,1,909 g/cm?® kernita 169
2,5-3 2,3-2,42 glcm3 gibbsita 158
2,5-3 10,5 g/cm? quando pura, 10-12/g/cm?® quando impura prata 190
2,5-3 19,3 g/cm? quando puro, podendo cair até 15-15,6/g/cm? ouro 181

devido a misturas
2,5-3 2,7-3,3 glcm?® biotita 123
2,5-3 2,75-2,85 g/lcm?3 glauberita 159
2,5-3 2,85 g/cm? paragonita 182
2,5-3 5,5-5,8 glem?® calcocita 129
2,5-3 5,8-5,9 g/cm?® bournonita 126
2,5-3 5,9-6,1 g/cm? crocoita 141
2,5-3 6,1-6,38 g/cm? anglesita 114
2,5-3 6,7-7,1 g/cm? vanadinita 205
2,5-3 8,8-8,95 g/cm? cobre 136
2,5-3 9,1-9,4 g/cm? calaverita 127
2,54 2,8-2,9 g/cm?® lepidolita 170
2,5-4 2,9-3,02 glcm? zinnwaldita 210
2,75-3 6,5-7,5 g/cm?® wulfenita 209
2-25 1,675-1,7 g/lcm?® epsomita 148
2-25 1,71-1,72 g/cm? bérax 125
2-25 2,168-2,17 glcm? halita 163
2-25 2,61-2,68 g/lcm? caulinita 132
2-25 3,05-3,2 glcm? autunita 120
2-2,5 3,22-3,6 g/lcm? torbernita 202
2-25 5,5-5,9 g/cm? proustita 190
2-25 6,2-6,3 g/cm?3 stephanita 199
2-25 6,4-6,8 g/cm?3 bismutinita 124
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2-2,5 7,22 glcm? acantita 111
2-2,5 8,176 g/cm? cinabrio 134
2-2,5 9,7-9,83 g/cm? bismuto 124
2-3 1,602 g/cm?® carnallita 130
2-3 1,8-2 g/lem?® garnierita 157
2-3 2,6-3 g/cm? clorita** 135
2-3 2,78-2,85 g/lcm? flogopita 155
2-3 6-6,4 g/cm?® polibasita 189
3 2,71-2,7104 g/cm?® calcita 128
3 3,2-3,4 glcm?® astrofilita 119
3,5 3,0-3,05 g/cm? b6hmita 124
3,5 3,71-3,78 g/cm?® estroncianita 153
3,5 5,63-5,78 g/cm?® arsénio 118
3,5-4 2,1-2,2 glcm?® estilbita 152
3,5-4 2,1-2,2 g/cm?® heulandita 165
3,5-4 2,36-2,4 g/lcm? wavellita 208
3,5-4 2,6-2,9 g/cm?® alunita 112
3,5-4 2,86-3,36 g/cm?® dolomita 145
3,5-4 2,93-3,1 g/lcm? ankerita 115
3,5-4 2,94-2,95 g/lcm?® aragonita 117
3,5-4 3,4-3,7 g/cm?® rodocrosita 193
3,5-4 3,77-3,776 glcm? azurita 121
3,5-4 3,88-3,9 g/lcm? antlerita 115
3,5-4 3,5-4,3 g/cm?® powellita 189
3,5+4 3,9-4,1 g/cm? esfalerita 149
3,5-4 3,97-4 g/cm?® brochantita 126
3,5-4 4,03-4,07 g/lcm? malaquita 172
3,5-4 4,1-4,3 g/lcm? calcopirita 129
3,5-4 4,6-5 g/cm?3 pentlandita 183
3,5-4 5,8-6,2 g/cm? cuprita 142
3,5-4 6,7-7,1 g/cm?® piromorfita 187
3,5-4 7-7,3 g/cm? mimetita 175
3,5-4,5 2,2-2,8 g/cm?® variscita 205
3,5-4,5 2,98-3,02 g/cm?® magnesita 171
3,5-4,5 2,99-3,1 g/lcm? margarita 174
3,6-4,5 4,5-4,87 glcm? pirrotita 187
3,75-4,25 3,95:3,97 g/cm?® siderita 197
3-3,25 5,06-5,4 g/lcm3 bornita 125
3-3,5 2,89-2,99 g/cm?® anidrita 114
3-3,5 3,68-3,776 g/cm? atacamita 119
3-3,5 3,9-4 g/cm? celestita 132
3-3,5 4,22-4,31 glcm? witherita 208
3-3,5 4,44-4.45 glcm? enargita 146
3-3,5 4,5 glcm® barita 122
3-3,5 4,82 glcm? greenockita 162
3-3,5 5,3-5,6'g/cm? millerita 175
3-3,5 6,4-6,6 g/cm? cerussita 133
3-4 2,59-3,4 g/lcm? estilpnomelano 152
3-4,5 4,5-4,97 g/lcm? tetraedrita 200
3-4,5 4,6-4,62 g/lcm? tennantita 200
4-em agregados, 2,5 2,2-2,65 glcm? serpentina** 196
4 1 [001], 2,5/ [001] 2,77-2,88 glem?® muscovita 177
4 3,17-3,184 g/cm3, 3,56 se rico em etr fluorita 156
4 4,2-4,4 glcm? manganita 173
4 4,3-4,5-glcm? estanita 151
4 7,3-7,9 g/cm?® ferro 154
45-5 2,3-2,4 glcm?® apofilita 117
4,5-5 2,7-2,9 g/cm? pectolita 183
455 3,3-3,5 g/cm?® hemimorfita 164
4,5-5 3,7-4,4 glcm?® pseudomalaquita 191
45-5 5,9-6,3 g/cm?® (5,94 g/cm® com 8% de moos) scheelita 196
4555 2,8-3,09 g/cm? wollastonita 209
17

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br

4-4.5 2,418-2,428 g/cm? colemanita 137
4-45 21,45 g/lcm?®, podendo estar entre 14-19 g/cm? devido a platina 189
impurezas
4-45 4,42-4.4 g/lcm?® smithsonita 198
4-4.5 5,64-5,68 g/cm? zincita 209
4-4.5 7-7,5g/lcm?3 wolframita** 207
4-5 2,05-2,2 g/lcm? cabazita 127
4-5 2,78-3,04 g/cm?® crandallita 139
4-5 3,4-3,6 glcm?® trifilita 203
4-55 2,7-4,3 glcm?® limonita 171
5 3,05-3,35 g/cm?® dioptasio 145
5 3,15-3,2 g/lcm? apatita** 116
5-5,5 2,1-2,39 glcm? thomsonita 201
5-5,5 2,2-2,26 glcm? natrolita 178
5-5,5 2,24-2,29 g/lcm?® analcima 112
5-5,5 2,25-2,29 g/cm?® escolecita 149
5-5,5 2,38-2,45 g/cm?® lazurita 170
5-5,5 2,96-3 g/cm?® datolita 143
5-5,5 3,03-3,27 g/cm?® monticellita 177
5-5,5 3,3-4,3 g/cm?® goethita 160
5-5,5 3,4-3,6 g/cm?® titanita 201
5-5,5 4,3-4,5 glcm?, 4,9 g/em? se uranifero pirocloro 186
5-5,5 4,8-4,84 g/lcm? hausmannita 163
5-5,5 4,9-5,5glcm? monazita-(Ce) 176
5-5,5 7,3-7,8 g/cm?® niquelita 179
5-6 ~3,3-3,5 g/cm?® arfvedsonita 118
5-6 1,9-2,3 g/cm? opala 181
5-6 2,42-2,51 glcm?® cancrinita 130
5-6 2,5-2,78 glcm?® escapolita** 149
5-6 2,6-2,9 g/cm?® turquesa 204
5-6 2,74-3,1 g/lcm? eudialita 153
5-6 2,95-3,05 g/cm?® melilita** 174
5-6 2,99-3,03 g/cm?® tremolita 202
5-6 3,02-3,45 glcm?® hornblenda** 165
5-6 3,03-3,24 g/cm?® actinolita 111
5-6 3,1-3,6 g/cm?® cummingtonita 142
5-6 3,16-3,43 g/cm?® onfacita 180
5-6 3,19-3,3 g/lcm? hornblenda 166
basaltica
5-6 3,2-3,28 g/lcm? kaersutita 168
5-6 3,2-3,59 g/cm? enstatita 147
5-6 3,28-3,33 g/cm?® larnita 169
5-6 3,28-3,44 g/lcm?® riebeckita 192
5-6 3,4-3,6'glem?® griinerita 162
5-6 3,43-3,6 glcm? hipersténio 165
5-6 3,96 g/cm?® ferrossilita 155
5-6 4,1-4,9 glcm? ilmenita 167
5-6 4,7-4,74 glcm? romanechita 194
5-6 5,2-5,26 g/cm? hematita 164
5-6 7,5-10,95 g/cm3, diminuindo notadamente com a oxidacao, uraninita 205
chegando a-6,5 g/cm®
55 3,56-3,68g/cm? periclasio 183
5,5 3,89-4,2 glcm? willemita 208
5,5 4,5-5,09 g/cm? cromita 141
5,5 6-6,33 g/cm? cobaltita 136
5,5-6 2,27-2,33 glcm?® sodalita 198
5,5-6 2,45-2,5 glem? leucita 171
5,5-6 2,55-2,66 g/cm? nefelina 178
5,5-6 2,65-2,9 g/lcm? catapleita 131
5,5-6 ~2,9-3,5 g/cm? antofilita 116
5,5-6 3,04-3,11 g/cm? ambligonita 112
5,5-6 3,122-3,4 g/lcm?® lazulita 170
18



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br

5,5-6 3,15-3,23 g/cm® pumpellyita—(Mg) | 191
5,5-6 3,15-3,259 g/cm? gedrita 158
5,5-6 3,19-3,6 g/lcm? augita 120
5,5-6 3,4-4,2 glcm?® allanita-(Ce) 111
5,5-6 3,79-3,97 g/cm?® anatasio 113
5,5-6 3,87-4,18 g/cm?® brookita 126
5,5-6 3,98-4,26 g/cm?3 perovskita 183
5,5-6 5,9-6,2 g/lcm? arsenopirita 119
5,5-6 6,5-6,8 g/cm?® skutterudita 198
5,5-6,5 3,22-3,38 g/cm?® diopsidio 144
5,5-6,5 3,3-3,56 g/cm? hedenberguita 163
5,5-6,5 3,4-3,76 glcm? rodonita 193
5,5-6,5 4,75-4,87 glcm?® jacobsita 168
5,5-6,5 5,05-5,22 g/cm?® franklinita 156
5,5-6,5 5,17-5,2 g/lcm? magnetita 172
5,5 || [001], 7 || [100] 3,53-3,65 glcm?® cianita 133
6 2,56-2,62 g/cm?® sanidina 195
6 2,57-2,6 g/lcm? anortoclasio 115
6 2,6 g/cm? calcedénia 128
6 3,05-3,12 g/cm?® lawsonita 169
6 3,17-3,35 g/cm?® clinohumita 134
6 3,17-3,46 g/cm?® pigeonita 185
6 3,2-3,32 g/lcm?® humita 167
6 5,2-6,65 g/cm? ferro-columbita 154
6,5 3,46-3,8 g/lem? cloritéide 136
6,5 5,4-6,02 g/lcm? baddeleyita 121
6,5-7 3,03-3,23 g/cm?® espoduménio 150
6,5-7 3,22-4,39 g/cm?® olivina** 180
6,5-7 3,2-3,5 g/cm?® didsporo 144
6,5-7 3,25-3,36 g/cm?® axinita 121
6,5-7 3,4-4,3 g/cm?® granada** 161
6,5-7,5 3,13-3,16 g/cm?® andaluzita 113
6,5-7,5 3,23-3,24 g/cm?® sillimanita 197
6-6,5 se compacto 4,17-4,41 glcm? criptomelano 140
6-6,5 2,412-2/5 g/cm?® petalita 184
6-6,5 2,54-2,63 glcm? microglinio 174
6-6,5 2,55:2,63 g/cm?® ortoclasio 181
6-6,5 2,6-2,76 glcm3 plagioclasio** 188
6-6,5 2,8-2,95 g/cm? prehnita 190
6-6,5 3,08-3,22 g/cm?® glaucofanio 159
6-6,5 3,1-3,26 g/cm? condrodita 137
6-6,5 3,25-3,27 g/cm?® clinozoisita 134
6-6,5 3,4-3,6 g/lcm? egirina 146
6-6,5 3,46-3,54 g/cm? piemontita 184
6-6,5 3,8-4,2 g/cm? tefroita 200
6-6,5 4,18-4,25 glcm? rutilo 194
6-6,5 4,875-4,89 g/cm? marcassita 173
6-6,5 5,018-5,02 g/cm? pirita 185
6-6,5 6,65-8 g/cm? ferro-tantalita 155
6-6,5, 2 quando macico | 4,7-5,19 g/cm? pirolusita 186
6-7 2,32-2,36 g/lcm?® cristobalita 141
6-7 3,15-3,38 g/cm?® zoisita 211
6-7 3,2-3,5 g/cm?® jadeita 168
6-7 3,32-3,45 g/lcm?® vesuvianita 206
6-7 3,35-3,5 g/cm? epidoto 148
6-7 6,98-7,01 g/cm?® cassiterita 131
71| [100], 5,5 || [001] 3,53-3,65 g/lcm?® cianita 133
7 2,25-2,28 g/lcm?® tridimita 203
7 2,65 g/lcm3, 2,59-2,63 g/cm?® quando macico quartzo 191
7-7,25 2,93-3,02 g/cm?® danburyta 143
7-75 2,53-2,78 glcm?® cordierita 138
7-75 2,91-3,1 g/lcm?® boracita 125
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7-7,5 2,9-3,41 g/lcm? turmalina** 204
7-7,5 3,6-3,83 g/lcm? estaurolita 151
7-8,5 3,21-3,41 g/cm?® dumortierita 146
7.5 2,99-3,1 g/lcm? euclasio 153
7,5 3,4-3,58 g/lcm? safirina 195
7,5 4,04-4,234 g/lcm? galaxita 157
7,5 4,6-4,7 glcm? zircéo 210
7,5-8 2,63-2,97 g/cm?® berilo 123
7,5-8 2,92-3,01 g/cm?® coesita 137
7,5-8 2,93-3 g/cm?® fenaquita 154
7,5-8 3,5-4,1 g/cm?® espinélio 150
7,5-8 3,9-4,4 g/cm?® hercinita 164
7,5-8 4,38-4,62 glcm? gahnita 156
8 3,5-3,6 g/cm?® topazio 202
8,5 3,64-3,76 g/cm?® crisoberilo 140
9 3,98-4,1 g/lcm? corindon 138
10 3,511-3,52 g/cm? diamante 143
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DENSIDADE DUREZA MINERAL Pg.
1,602 g/lcm?® 2-3 carnallita 130
1,65-1,955 g/cm? 2,5 ulexita 204
1,67541,7 g/cm? 2-2,5 epsomita 148
1,71-1,72 g/cm3 2-2,5 bérax 125
1,8-2'g/lcm? 2-3 garnierita 157
1,903-1,909 g/cm? 2,5-3 kernita 169
1,9-2,3 g/cm3 5-6 opala 181
1,93-2,4 g/cm? ~2-4 crisocola 140
1,988-1,998 g/cm? 1,5-2 silvita 197
2-2,25'g/cm?® 1-3 bauxita 122
2-3 g/lcm?® 1-2 montmorillonita 177
2,05-2,09 g/cm? 1,5-2,5 enxofre 147
2,05-2,2 g/lcm3 4-5 cabazita 127
2,09-2,25 g/cm? 1-2 grafita 161
2,107-2,111 g/cm?® 2 nitro 179
2,1-2,2 glcm?® 3,5-4 estilbita 152
2,1-2,2 glcm? 3,5-4 heulandita 165
2,1-2,39 g/cm3 5-55 thomsonita 201
2,12-2,3 g/lcm3 25 calcantita 128
2,168-2,17 g/cm?® 2-2,5 halita 163
2,2-2,26 g/lcm3 555 natrolita 178
2,2-2,3 g/cm?® 1-2 nontronita 179
2,2-2,65 g/lcm3 2,5, 4 em agregados serpentina** 196
2,2-2,8 g/cm?® ~1,5 vermiculita 206
2,2-2,8 g/lcm?® 3,5-4,5 variscita 205
2,24-2,29 g/lcm?® 1,5-2 salitre-do-Chile 195
2,24-2,29 g/lcm?® 5-5,5 analcima 112
2,25-2,28 g/lcm?® 7 tridimita 203
2,25-2,29 g/cm?® 5-5,5 escolecita 149
2,27-2,33 glem?® 5,5-6 sodalita 198
2,3-2,42 glcm?® 2,5-3,5 gibbsita 158
2,312-2,322 g/cm?® 1,5-2 variando com a | gipsita 158

direcdo
2,3-2,4 g/lcm?® 4,5-5 apofilita 117
2,32-2,36 g/lcm? 6-7 cristobalita 141
2,36-2,4 g/cm?® 3,5-4 wavellita 208
2,38-2,45 glcm?3 5-5,5 lazurita 170
2,39-2,4 g/cm?® 2,5 brucita 127
2,4-2,95 g/cm?® 2 glauconita 160
2,412-2,5 glcm? 6-6,5 petalita 184
2,418-2,428 g/cm? 4-4.5 colemanita 137
2,42-2,51 g/cm?® 5-6 cancrinita 130
2,45-2,5gfcm?® 5,5-6 leucita 171
2,5-2,78 glcm?® 5-6 escapolita** 149
2,52-2,58 g/lcm?® 2,5 lizardita 196
2,53-2,69 g/cm?® 1,5-2 vivianita 207
2,53-2,78 g/cm?® 7-7,5 cordierita 138
2,54-2,63 g/cm?® 6-6,5 microclinio 174
2,55-2,63 g/cm® 6-6,5 ortoclasio 181
2,55-2,66 g/cm?® 5,5-6 nefelina 178
2,56-2,62 g/cm?® 6 sanidina 195
2,57-2,6 glcm?® 6 anortoclasio 115
2,58-2,83 g/cm?® 1 talco 199
2,59-3,4 g/cm?® 3-4 estilpnomelano 152
2,6 g/lcm? 6 calcedonia 128
2,61-2,68 g/cm?® 2-2,6 caulinita 132
2,6-2,76-glcm? 6-6,5 plagioclasio** 188
2,6-2,9 g/cm?® 3,5-4 alunita 112
2,6-2,9 g/cm?3 5-6 turquesa 204
2,6-3 glcm?® 2-3 clorita** 135
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2,63-2,97 g/cm?3 7,5-8 berilo 123
2,65 g/cm?, 2,59-2,63 g/cm® quando macigo 7 quartzo 191
2,65-2,9 g/cm3 1-2 pirofilita 186
2,65-2,9 glcm3 5,5-6 catapleita 131
2,71-2,7104 g/cm?® 3 calcita 128
2,7+2,9glcm3 4,5-5 pectolita 183
2,7-3,3 g/cm? 2,5-3 biotita 123
2,7-4,3 g/cm?3 4-55 limonita 171
2,74-3,1 g/lcm3 5-6 eudialita 153
2,75-2,85 g/lcm?® 2,5-3 glauberita 159
2,77-2,88 glcm® 2,5 |[[001], 4 1 [001] | muscovita 177
2,78-2,85 g/lcm? 2-3 flogopita 155
2,78-3,04 glecm? 4-5 crandallita 139
2,8-2,9 g/cm?® 2,5-4 lepidolita 170
2,8-2,95 g/lcm? 6-6,5 prehnita 190
2,8-3,09 g/cm? 45-55 wollastonita 209
2,85 g/lcm? 2,5-3 paragonita 182
2,86-3,36 g/cm?® 3,5-4 dolomita 145
2,89-2,99 g/cm?3 3-3,5 anidrita 114
~2,9-3,5 g/cm?® 5,5-6 antofilita 116
2,91-3,1 g/cm? 7-7,5 boracita 125
2,92-3,01 g/cm?® 7,5-8 coesita 137
2,9-3 g/cm? 2,5 criolita 139
2,9-3,02 g/cm? 2,5-4 zinnwaldita 210
2,9-3,41 g/cm? 7-1,5 turmalina** 204
2,93-3 g/cm?® 7,5-8 fenaquita 154
2,93-3,02 g/cm?® 7-7,25 danburyta 143
2,93-3,1 g/cm? 3,5-4 ankerita 115
2,94-2,95 g/cm?® 3,5-4 aragonita 117
2,95-3,05 g/cm?® 5-6 melilita** 174
2,95-3,06 g/cm?® 1,5-2,5 eritrita 148
2,96-3 g/cm?® 5-5,5 datolita 143
2,98-3,02 g/cm?® 3,5-4,5 magnesita 171
2,99-3,03 g/cm? 5-6 tremolita 202
2,99-3,1 g/cm? 3,5-4,5 margarita 174
2,99-3,1 g/cm? 7,5 euclasio 153
3,0-3,05 g/cm? 3,5 bohmita 124
3,02-3,45 g/lcm?3 5-6 hornblenda** 165
3,03-3,23 g/cm? 6,5-7 espoduménio 150
3,03-3,24 g/lcm? 5-6 actinolita 111
3,03-3,27 g/lcm?3 5-5,5 monticellita 177
3,04-3,11 g/cm?® 5,5-6 ambligonita 112
3,05-3,12 g/lcm?® 6 lawsonita 169
3,05-3,2 g/lcm? 2-2,5 autunita 120
3,05-3,35 g/cm?® 5 dioptasio 145
3,08-3,22 g/cm?3 6-6,5 glaucofanio 159
3,122-3,4 g/cm?3 5,5-6 lazulita 170
3,1-3,26 g/cm? 6-6,5 condrodita 137
3,1-3,6 g/cm?3 5-6 cummingtonita 142
3,13-3,16 g/cm?3 6,5-7,5 andaluzita 113
3,15-3,2 g/cm? 5 apatita** 116
3,15-3,23 g/cm?® 5,5-6 pumpellyita—(Mg) 191
3,15-3,259 g/cm? 5,5-6 gedrita 158
3,15-3,38 g/cm? 6-7 zoisita 211
3,16-3,43 g/cm?3 5-6 onfacita 180
3,17-3,184 g/cm?, 3,56 se rico em ETR 4 fluorita 156
3,17-3,35 g/cm?3 6 clinohumita 134
3,17-3,46 g/cm?® 6 pigeonita 185
3,19-3,3 gfcm? 5-6 hornblenda 166
basaltica
3,19-3,6 g/cm? 5,5-6 augita 120
3,2-3,28 g/lcm? 5-6 kaersutita 168
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3,2-3,32 g/lcm3 6 humita 167
3,2-3,4 g/cm?3 3 astrofilita 119
3,2-3,5 g/cm?® 6,5-7 didsporo 144
3,2-3,5/g/cm?3 6-7 jadeita 168
3,2-3,59 g/cm3 5-6 enstatita 147
3,21-3,41 g/cm?3 7-8,5 dumortierita 146
3,22-3,38 g/cm? 5,5-6,5 diopsidio 144
3,22-3,6 g/cm3 2-2,5 torbernita 202
3,22-4,39 g/cm?® 6,5-7 olivina** 180
3,28+3,33 g/cm?® 5-6 larnita 169
3,28-3,44 g/lcm?® 5-6 riebeckita 192
3,23-3,24 g/cm?® 6,5-7,5 sillimanita 197
3,25-3,27 glcm?® 6-6,5 clinozoisita 134
3,25-3,36 g/cm? 6,5-7 axinita 121
3,32-3,45 g/cm?® 6-7 vesuvianita 206
~3,3-3,5 g/cm® 5-6 arfvedsonita 118
3,3-3,5 g/cm?® 4,5-5 hemimorfita 164
3,3-3,56-g/lcm? 5,5-6,5 hedenberguita 163
3,344,3 g/cm?® 5-5,5 goethita 160
3,35-3,5 g/cm? 6-7 epidoto 148
3,4-3,5 g/cm?3 1,5-2 ouro-pigmento 182
3,4-3,58 g/lcm3 7,5 safirina 195
3,4-3,6 g/cm?3 4-5 trifilita 203
3,4-3,6 g/cm?3 5-5,5 titanita 201
3,4-3,6 g/cm?3 5-6 griinerita 162
3,4-3,6 g/cm?® 6-6,5 egirina 146
3,4-3,7 g/cm?® 3,5-4 rodocrosita 193
3,4-3,76 g/lcm3 5,5-6,5 rodonita 193
3,4-4,2 g/lcm?3 5,5-6 allanita-(Ce) 111
3,4-4,3 g/cm?3 6,5-7 granada** 161
3,43-3,6 g/cm3 5-6 hipersténio 165
3,46-3,54 g/lem?® 6-6,5 piemontita 184
3,46-3,8 g/lcm® 6,5 cloritéide 136
3,511-3,52 g/cm? 10 diamante 143
3,5-3,6 g/cm?® 8 topazio 202
3,53-3,65 g/cm? 5,5]] [001], 7 || [100] cianita 133
3,5-4,1 g/cm?3 7,5-8 espinélio 150
3,5-4,3 g/cm?3 3,54 powellita 189
3,56 g/cm3 1,5-2 realgar 192
3,56-3,68 g/cm?3 55 periclasio 183
3,6-3,83 g/cm?® 7-1,5 estaurolita 151
3,64-3,76 g/lcm3 8,5 crisoberilo 140
3,68-3,776 g/lcm? 3-3,5 atacamita 119
3,71-3,78 g/cm? 3,5 estroncianita 153
3,7-4,4 glcm?3 4,5-5 pseudomalaquita 191
3,77-3,776 g/lcm? 3,5-4 azurita 121
3,79-3,97 g/cm? 5,5-6 anatasio 113
3,8-4,2 g/cm? 6-6,5 tefroita 200
3,87-4,18 g/cm? 5,5-6 brookita 126
3,88-3,9 g/cm? 3,5-4 antlerita 115
3,89-4,2 g/lcm3 5,5 willemita 208
3,9-4 g/cm? 3-3,5 celestita 132
3,9-4,1 g/cm?3 3,5-4 esfalerita 149
3,9-4,4 glcm3 7,5-8 hercinita 164
3,95-3,97 g/cm? 3,75-4,25 siderita 197
3,96 g/cm?® 5-6 ferrossilita 155
3,97-4 g/cm? 3,5-4 brochantita 126
3,98-4,1 g/cm3 9 corindon 138
3,98-4,26 g/cm?3 5,5-6 perovskita 183
4,03-4,07 g/cm? 3,5-4 malaquita 172
4,04-4,234 g/lcm? 7,5 galaxita 157
4,1-4,3 glcm? 3,5-4 calcopirita 129
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4,1-4,9 g/cm? 2 carnotita 130
4,1-4,9 g/cm? 5-6 iimenita 167
4,17-4,41'g/cm? 6-6,5 se compacto criptomelano 140
4,18-4,25 g/lcm?® 6-6,5 rutilo 194
4,22-4,31 g/cm?® 3-3,5 witherita 208
4,2:4,4glcm?3 4 manganita 173
4,3-4,5 glcm? 4 estanita 151
4,3-4,5 g/cm?, 4,9 g/cm? se uranifero 5-5,5 pirocloro 186
4,38-4,62 g/cm® 7,5-8 gahnita 156
4,42-4,4 glcm? 4-4.5 smithsonita 198
4,444 45 glcm? 3-3,5 enargita 146
4,5 g/cm? 3-3,5 barita 122
4,5-4,63 g/lcm? 2 estibinita 151
4,5-4,87 glcm3 3,5-4,5 pirrotita 187
4,5-4,97 glcm3 3-4,5 tetraedrita 200
4,5-5,09 g/cm3 5,5 cromita 141
4,62-4,8 g/lcm® 1-1,5 molibdenita 176
4,6-4,62 g/lcm? 3-4,5 tennantita 200
4,6-4,7 glcm? 7,5 zircéo 210
4,6-4,76 g/cm3 1,5-2 covellita 139
4,6-5 g/cm? 3,5-4 pentlandita 183
4,7-4,74 g/lcm3 5-6 romanechita 194
4,7-5,19 g/cm3 6=6,5,'2 quando pirolusita 186
macigo
4,75-4,87 glcm? 5,5-6,5 jacobsita 168
4,82 g/cm?® 3-3,5 greenockita 162
4,8-4,84 g/lcm3 5-5,5 hausmannita 163
4,875-4,89 g/cm3 6-6,5 marcassita 173
4,9-5,5 g/cm? 5-5,5 monazita-(Ce) 176
5,018-5,02 g/cm?® 6-6,5 pirita 185
5,05-5,22 g/cm?3 5,5-6,5 franklinita 156
5,06-5,4 g/cm3 3-3,25 bornita 125
5,17-5,2 glcm? 5,5-6,5 magnetita 172
5,2-5,26 g/cm3 5-6 hematita 164
5,2-6,65 g/cm?® 6 ferro-columbita 154
5,3-5,6 g/cm?3 3-3,5 millerita 175
5,4-6,02 g/cm3 6,5 baddeleyita 121
5,5-5,8 g/cm?3 2,5-3 calcocita 129
5,5-5,9 g/cm?3 2-2,5 proustita 190
5,556 g/cm?3 2,5 clorargirita 135
5,63-5,78 g/lcm?3 3,5 arsénio 118
5,64-5,68 g/cm?3 4-4,5 zincita 209
5,7-5,9 g/cm?3 2,5 pirargirita 185
5,8-5,9 g/cm? 2,5-3 bournonita 126
5,8-6,2 g/cm?3 3,5-4 cuprita 142
5,9-6,1 g/cm?3 2,5-3 crocoita 141
5,9-6,2 g/cm?3 5,5-6 arsenopirita 119
5,9-6,3 g/cm? (5,94 g/cm3 com 8% de MoQs) 4,5-5 scheelita 196
6-6,33 g/cm® 5,5 cobaltita 136
6-6,4 g/cm? 2-3 polibasita 189
6,1-6,38 g/cm? 2,5-3 anglesita 114
6,2-6,3 g/cm?3 2-2,5 stephanita 199
6,4-6,6 g/cm?3 3-3,5 cerussita 133
6,4-6,8 g/cm?3 2-2,5 bismutinita 124
6,5-6,8 g/cm?® 5,5-6 skutterudita 198
6,5-7,5 g/cm?3 2,75-3 wulfenita 209
6,65-8 g/cm? 6-6,5 ferro-tantalita 155
6,7-7,1 g/cm?® 2,5-3 vanadinita 205
6,7-7,1 glem?® 3,54 piromorfita 187
6,98-7,01 g/cm?® 6-7 cassiterita 131
7-7,3 glcm?® 3,5-4 mimetita 175
7-7,5 glcm?® 4-4,5 wolframita** 207
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7,22 glcm3 2-2,5 acantita 111
7,3-7,8 g/cm?3 5-5,5 niquelita 179
7,3-7,9 g/cm?® 4 ferro 154
7,5-10,95 g/cm?, diminuindo notadamente com a oxidacao, 5-6 uraninita 205
chegando a 6,5 g/cm?
7,5:7,6-glecm?® 2,5-2,75 galena 157
8,176 g/cm? 2-2,5 cindbrio 134
8,8-8,95 g/cm3 2,5-3 cobre 136
9,1-9,4 g/cm?3 2,5-3 calaverita 127
9,7-9,83 g/cm? 2-2,5 bismuto 124
10,5.g/em? quando pura, 10-12 g/cm3quandoimpura 2,5-3 prata 190
19,3 gicm®/quando puro, podendo cair até 15-15,6 g/cm? 2,5-3 ouro 181
devido a-misturas
21,45 g/cm?3, podendo estar entre 14-19 g/cm? devido a 4-45 platina 189
impurezas

25

Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

TABELA 5. — MINERAIS SOLUVEIS EM AGUA

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br

Minerias Solubilidade decrescente pg.
bérax solivel em dgua 125
carnallita solivel em agua 130
calcantita solivel em agua, formando solugéo azul 128
epsomita solivel em dgua 148
halita solivel em agua 163
kernita solivel em agua 169
nitro solivel em agua 179
salitre-do-Chile solivel em agua 195
silvita solivel em agua 197
periclasio ligeiramente soluvel em agua quando pulverulento, dando uma reacdo alcalina 183
ulexita ligeiramente soluvel em agua 204
boracita muito lentamente sollvel em agua 125
TABELA 6. — MINERAIS SOLUVEIS EM ACIDOS (HCI, HNOs, H2SO4, HF, AGUA REGIA)
Minerias Solubilidade decrescente pg.
allanita-(Ce) facilmente solivel em HCI com gelatinizacdo, quando aquecido previamente é | 111
inatacavel pelos acidos
ambligonita é praticamente insoluvel em &cidos, dificilmente solivel em HCI, quando pulverizada é | 112
lentamente soluvel a quente, solivel em HzSO4
analcima facilmente solivel em HCI concentrado,/com gelatinizacao; fica pigmentada por meio\ |\ 112
de umasolucdo verde malaquita
anglesita dificilmente soltvel'em HNO3, com separacao de residuo-branco 114
anidrita solivel em HC| formando solugéo incolor 114
ankerita fraca solubilidade em HCI diluido frio 115
anortita dificilmente soltvel em HCI com formagéo de solugdo incolor e separacao de SiO2 188
antlerita soltvel em H2S04 diluido 115
apofilita facilmente decomposto por HCI com separagéo de silica pulverulenta 117
aragonita solivel em HCI a frio com efervescéncia 117
arsénio facilmente solivel em HNOs, com formagdo de As4Os € NO2 118
arsenopirita solivel em HNOs, com efervescéncia e separacdo de S. Superficies polidas| 119
efervescem com HNOs, gerando iridescéncia marrom-escuro
autunita solivel em H2SO4 formando solucéo-amarelada, solivel em HNO3 120
azurita solivel em acidos com efervescéncia (desprendimento de CO2), em HCI forma| 121
solucdo verde
baddeleyita decompdem-se por H2SOs; insoluvel em HCl-.e HNOs guente e em HF diluido frio 121
biotita solivel em H2S0O4 com separacéo de SiOz que adquire a forma de placas finas 123
bismutinita facilmente sollGvel em HNOsz a quente, com_efervescéncia, forma um precipitado | 124
branco gquando diluido com agua
bismuto soluvel em HNO3s, com formacgao de precipitado-branco 124
boracita solivel em HCI 125
bornita solivel em HNOs, com efervescéncia, formando solugdo. verde com separacéo de S 125
bournonita solivel em HNOsz, com efervescéncia e-separagdo de residuo branco e S 126
brochantita solivel em 4cidos 126
brucita facilmente solUvel’em 4cidos 127
cabazita facilmente solivel.em HCl com gelatinizacéo 127
calaverita solivel em H2S04 concentrado, fervente, formando solugdo vermelha intensa (teldrio), | 127
separando-se massa esponjosa de ouro.
calcita soluvel a frio em HCI, com grande efervescéncia (desprendimento de CO>) 128
calcocita soltvel em HNOs,,com efervescéncia, formando solucéo verde com separacdode S e |*129
desprendimento’de NO2
calcopirita solivel em HNOg3, com efervescéncia, formando solu¢do verde, com residuo de S 129
cancrinita gelatiniza-se em acidos e as variedades ricas em carbonato efervescem em HCI 130
carnotita facilmente soltyel em 4cidos 130
cassiterita lentamente atacado pelos acidos 131
catapleita gelatiniza-se em HCI 131
caulinita solivel em H2S04 quente e concentrado 132
cerussita solivel em HNO3 a quente com efervescéncia (desprendimento de CO3) 133
cinabrio solivel em HNO3, com efervescéncia, formando-selugdo incolor 134
clinohumita gelatiniza-se em HCI 134
clinozoisita parcialmente soltvel em HCI 134
clorargirita solivel em NH4OH 135
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cobaltita solivel em HNOs a quente, com efervescéncia, com separacdo de S e Oxido de | 136
arsénio
cobre solivel em HNO3 concentrado, com formacé&o de solucéo verde e desprendimento de | 136
NO2. Tornando a solug&o de cor azul intensa, ao juntar-se a hidréxido de amoénio em
excesso
colemanita solivel em HCI 137
condrodita gelatiniza-se em HCI 137
cordierita parcialmente decomposta em HCI 138
covellita soluvel em HNO3, com efervescéncia, formando solugdo verde 139
criolita solivel em HzSO4, formando HF 139
crisocola facilmente solivel em HCI sem gelatinizacdo e fervescéncia, com formacdo de | 140
solucdo verde
cuprita solivel em H2SO4 puro, também em NH4OH, NaOH concentrado e HNOs; HsPOs; | 142
lentamente soluvel em HCI concentrado com formacédo de solucdo verde
datolita gelatiniza-se em HCI 143
dioptéasio gelatiniza-se em HCI 145
dolomita solivel em HCI especialmente a quente, lentamente a frio,.com efervescéncia 145
enargita soluvel em agua régia.e em HNO3 146
epidoto parcialmente decomposta em HCI. Depois de aquecido, decompdem-se| 148
completamente ao 'ser tratado com acido cloridrico, deixando residuo de |silica
gelatinosa e solucdo de cloretos de Fe, Ale Ca
eritrita solavel em HCI gerando solugao vermelhaa rosa 148
escolecita facilmente soltvel em HCI com gelatinizacéo 149
esfalerita solavel em HCI quente com efervescéncia;/com-liberacdo de H2S (cheiro.de ovo| 149
podre), formando solugédo-incolor, com separacdo a frio de PbClz e desprendimento
de HzS. Solavel em HNOs diluido, em HNOgs concentrado ocorre a separacdo de S/e
de po branco (PbS04), ambos com efervescéncia.
espinélio dificilmente soluvel em H2S04 150
estanita decompdem-se em HNO3 com separacao de S e SnOa. 151
estaurolita fracamente atacado por H2SOa4 e insolavel em HF, a frio 151
estibinita solavel em HNOgs, com efervescéncia, com separacao de residuo branco, solivel em | 151
HCI com desprendimento de H2S, formando solucéo incolor
estilbita facilmente decomposto por HCI sem gelatinizacéo 152
estroncianita solavel em HCI com efervescéncia, formando solugéo incolor 153
eudialita gelatiniza-se em HCI 153
ferro facilmente soltvel em HCI diluido com liberagédo de Hj lentamente sollvel em-acido
aceético, insoltivel em H2SO4 concentrado
ferro-columbita em geral/insolivel. Solavel\em H2SO4, gerando solugdo amarelada, com separagéo | 154
de residuos
ferro-tantalita solavel em H2S04, gerando solucao amarelada, com separacgéo de residuos 155
flogopita € atacada por H2SOq4 155
fluorita solavel em H2S04 a quente e concentrado, com desprendimento de HF, fracamente | 156
atacada por HCI
franklinita soluvel em HCI 156
gahnita lentamente ‘solGvel em H2S0a4; decompdem-se por fusdo em KHSOa. 156
galena solavel em HNOz diluido, em HNOs concentrado ocorre a separacao de S e de po | 157
branco (PbS0a4),-ambos com efervescéncia; solivel em HCI quente com separagéo a
frio de PbCl> com desprendimento de H2S.
garnierita parcialmente decomposta em HCI 157
gibbsita solivel em H2SO4 e em HCI formando-solug&o incolor 158
gipsita solivel em HCI formando solugéo incolor 158
glaucoféanio € pouco atacavel pelos 4cidos 159
goethita facilmente soluvel em HCI formando solucdo amarelada 160
greenockita solivel em HCI 162
halita solivel em HCI formando solugédo incolor 163
hausmannita solivel’em HCI, com efervescéncia, com desprendimento de Clz, formando solucéo | 163
esverdeada
hematita lentamente soluvel em HCI com formagé&o de solugcdo amarelada ou esverdeada 164
hemimorfita facilmente decomposto por HCI sem gelatinizacéo 164
heulandita facilmente decomposto‘por HCI sem gelatiniza¢éo 165
humita gelatiniza-se em HCI 167
vesuvianita parcialmente decomposta em HCI, depois de calcinada é atacada pelos”acidos | 206
minerais
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iimenita lentamente soltvel em HCI com formacgdo de solugcdo amarelada ou esverdeada, | 167
solubilidade variavel em HF
jacobsita soluvel em HCI 168
larnita gelatiniza-se em acidos fracos 169
lazurijta gelatiniza-se em acidos e libera H2S 170
lepidolita parcialmente decomposta em HCI 170
leucita facilmente decompdem-se em HCI, sem gelatinizagéo 171
magnesita insoltvel em HCI a frio e facilmente solivel em acido a quente com efervescéncia 171
magnetita lentamente solivel em HCI com formacgdo de solugdo amarelada ou esverdeada 172
malaquita solivel em HNOs com efervescéncia, em HCI também com efervescéncia formando | 172
solugdo verde. Algumas-amostras nédo-efervescem, mas dissolvel formando |solugédo
verde
manganita soluvel em HCI, com efervescéncia, com desprendimento de Clz, formando solu¢éo {173
esverdeada
marcassita completamente soltvel em HNO3 concentrado, com efervescéncia, formando solu¢do | 173
amarela e separagdo de S
margarita decompdem-se vagarosa e incompletamente sob agdo de HCl fervendo 174
millerita solivel. em HNOgs a quente e concentrado, com efervescéncia 175
mimetita solivel em HNOs, com separagdo de residuo branco 175
molibdenita solivel em HNOs, com efervescéncia. A solucdo deixa um residuo branco ou| 176
acinzentado, sollvel em agua régia
monazita-(Ce) dificilmente soltvel em HCI com formagédg de spolucao incolor 176
monticellita gelatiniza-se em HCI 177
natrolita facilmente soluvel em HCI com gelatinizacédo 178
nefelina dificilmente decomposta em HCI com gelatinizacéo 178
niquelita soluvel em agua régia 179
ouro-pigmento solivel em H2S04, em alcalis e agua régia; soltivel em HNOs, com efervescéncia, com | 182
separacdo de S
pentlandita solivel em HNOgz, com efervescéncia, formando solucéo verde 183
periclasio solivel em HNOs, solivel sem efervescéncia em HCI diluido 183
perovskita decompdem-se em HF, solivel em H.SO4 com separagéo de SiO2 183
petalita soluvel em HF, mas ndo em &cidos ordinarios 184
pirargirita solivel em HNOgz; com efervescéncia e separagéo de residuo branco 185
pirita insoltvel em HCI, completamente solivel.em HNO3s concentrado, com efervescéncia, | 185
formando solugdo amarelo e separacdo de S
pirofilita parcialmente’ decomposto em HzSO4 186
pirolusita da reacdo com A&agua oxigenada, -soluvel em HCI, com efervescéncia, com | 186
desprendimento de Cl>, formando solucdo/esverdeada
piromorfita solivel'em HNO3, com separacdo.de residuo branco 187
pirrotita solivel em HCI com desprendimento de H2S, formando solu¢do amarelada 187
platina solivel apenas em agua régia quente 189
polibasita decompdem-se em HNO3 189
prata solivelem HNOs, com formagdo de solugdo incolor, dando’pela adi¢cdo de &cido | 190
cloridricoyum precipitado’ branco, coalhado, de cloreto de prata, que escurece em
contato com HzS
prehnita letamente decomposta em HCI com gelatinizagao 190
proustita solavel em HNO3, 'com efervescéncia e separagéo de S 190
quartzo soluvel em HF e também € sollvel em fusdo de Na2CO3 191
realgar solavel em HNOs, com efervescéncia, com separagdo de S, facilmente sollvel em | 192
agua régia
rodocrosita solavel em HCI a quente com efervescéncia, formando solugdo incolor 193
rodonita ligeiramente atacada por HCI 193
scheelita dificilmente soltvel em HCI com separacao de WOz (p6é amarelo); solavel em NH4OH- | 196
siderita solavel em HCl a quente com efervescéncia, formando solugdo amarelada. | 197
Ligeiramente solivel em HCI frio
skutterudita soluvel em HNO3 198
smithsonita solavel em HCIl com-efervescéncia, formando solugéo|incolor 198
sodalita facilmente sollvel por HCI sem gelatinizagéo, pode emitir odor de H2S em fraturas 198
tefroita lentamente soluvel em HCI, com gelatinizagdo 200
tetraedrita soluvel em HNOs, com efervescéncia e separagéo de residuo branco, forma solugéo {200
verde
thomsonita facilmente soltvel em HCI com gelatinizagédo 201
titanita decomposta pelo H2S04, parcialmente soltvel em HCI 201
topazio parcialmente decomposto em H2SO4 202
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torbernita solivel em HNO3 202
trifilita soluvel em HCI 203
turquesa soliivel em 4cido apenas ap6s a queima 204
ulexita solivel em acidos 204
uraninita solivel em HNO3z, dando solugao incolor 205
vanadinita decompdem-se em HCI 205
vermiculita solivel em H2SO4 com separacéo de SiOz que adquire a forma de placas finas 206
vivianita facilmente soluvel em HCI formando solu¢éo amarelada 207
wavellita facilmente soluvel em HCI & quente, formando solugdo incolor, solivel em H2SO4 e | 208
NaOH
willemita gelatiniza-se com HCI 208
witherita solivel em HCI diluido com efervescéncia, formando solugéo incolor 208
wollastonita dificilmente decomposta em HCIl.com separa¢éo de SiO2 209
wulfenita facilmente soluvel em HCI com separagao de PbClz e MoOs 209
zincita solivel em acidos, em HCI formando solucéo incolor 209
zircao bem pulverizado é parcialmente atacado por H2SOq4 210
TABELA 7. - MINERAIS INSOLUVEIS EM ACIDOS
albita insoldvel em HCI 188
alunita insoldvel em &cidos 112
ambligonita € praticamente insolivel em acidos, dificilmente solivellem HCI, quando pulverizada é| 112
lentamente sollvel a quente, sollvel em’H2SOxs
anatasio insolivel.em 4cidos 113
andaluzita insolivel em 4cidos 113
andesina insoltvel em 4cidos. 188
arfvedsonita insoltvel no acido 118
augita insoltvel em 4cidos 120
barita insoltvel em 4cidos 122
berilo insoltvel em 4cidos 123
brookita insoltvel em 4cidos, mesmo em HF 126
bytownita insoltvel em 4cidos 188
cianita insoltvel em 4cidos 133
celestita insolGvel em &cidos 132
corindon insoluvel em acidos 138
crisoberilo insoltvel em 4cidos 140
cromita insoluvel em acidos; decompfem-se por fusdo em KHSO4 141
danburyta insolivel’em 4cidos 143
diamante insoltvel em &cidos e alcalis 143
diasporo insollvel em acidos, mas sollvel em H2SO4 apds calcinagédo 144
dumortierita insoltvel em 4cidos, mesmo em HF 146
enxofre insoltvel na Agua e nos 4cidos, raramente atacado por acidos fortes 147
espoduménio insoltvel em acidos. Solavel nos acidos apds fuséo. 150
euclasio insoltvel em 4cidos, solubilidade dificil em HF 153
fenaquita insoltvel em 4cidos 154
ferro-columbita em geral insoltvel/ Solivel em H2SO4, gerando solugdo amarelada, com separacao 154
de residuos
galaxita insoltvel em acidos; decompdem-se por fusdo em KHSOa4. 157
grafita insolivel em 4cidos 161
hercinita insolivel em 4cidos 164
labradorita insolavel em HCI 188
lazulita insolavel em HCI 170
magnesita insolivel em HCl/a frio-e facilmente solUvel-em acido a quente com efervescéncia 171
microclinio insolivel em 4cidos 174
oligoclasio insolivel em &cidos 188
ortoclasio insoltvel em 4cidos 181
ouro insolivel em &cidos. E quimicamente inerte, ndo oxida nem é corroido facilmente 181
pirita insolivel em HCI, completamente soltvel em HNO3 concentrado, com efervescéncia, | 185
formando solucdo amarelo e separacéo de S
platina insolavel em acidos. Soluvel apenas em agua régia quente 189
quartzo insoltvel em &cidos, com excegdo do HF e também € sollvel em fusédo de Na.COs 191
rutilo insolivel em 4cidos; decompbem-se por fusdo com carbonatos alcalinos 194
sillimanita insoltvel em &cidos. 197
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talco insoltvel em &cidos. 199
tridimita insoltvel em &cidos. 203
zoisita inatacével pelos &cidos, depois de calcinada decompdem-se pelo &cido cloridrico 211

TABELA 8. — MINERAIS MAGNETICOS

cromita = Fe2*Cr.04 algumas amostras sdo fracamente magnéticas 141
ferro = Fe magnético 154
franklinita - (Zn,Mn2*,Fe?*)(Fe3*,Mn3),04 fortemente a fracamente magnético 156
ilmenita (iimenite) - Fe?'TiO3 fracamente magnético 167
jacabsita - (Mn?",Fe?*,Mg)(Fe3*,Mn3")204 fracamente magnético 168
magnetita - Fe?*Fe204 fortemente magnético 172
pirrotita\- Fe1xS (x=0,0 - 0,17) magnético, variando em intensidade com contelido de ferro 187
platina— Pt ndo magnético a distintamente magnético quando rico em fe 189

TABELA 9. — MINERAIS DELIQUESCENTES E COM SABOR

Minerias deliquescentes pg.
salitre-do-Chile - NaNO3s deliquescente acima de ~ 80% de umidade 195
carnallita - KMgClz.6H20 deliguescente em alta umidade 130

Minerias com sabor

bérax - NazB4Os(OH)4.8H20 sabor ligeiramente alcalino.adocicado 125
calcantita - CuSQ4.5H20 sabor metélico e nauseante 128
carnallita - KMgCls.6H20 sabor amargo 130
epsomita - MgS04.7H20 sabor amargo 148
glauberita - Na2Ca(S04)2 sabor levemente salgado 159
halita - NaCl sabor salino 163
nitro - KNO3 sabor salino e refrescante-adstringente 179
salitre-do-Chile - NaNO3 sabor amargo, pungente, refrescante 195
silvita - KCI sabor salgado, com gosto secundario amargo 197

TABELA 10. - MINERAIS RADIOATIVOS

allanita-(Ce) - (Ca,Ce)2(Al,Fe?*,Fe?*)(Si04)Si2070(0OH) pode ser radioativo 111
autunita - Ca(U02)2(P04)2.10-12H20 radioativo 120
carnotita - K2(U0z2)2(V20sg).1-3H20 radioativo 130
monazita-(Ce) - (Ce,La,Nd,Th)PO4 radioativo se rico em th 176
perovskita - CaTiOs fracamente radioativo 183
torbernita - Cu(UO2)2(P0O4)2.8-12H20 radioativo 202
uraninita - UO2 radioativo 205
zircao - ZrSiO4 radioativo quando metamictico 210

TABELA 11. - MINERAIS LUMINESCENTES

alunita as vezes emite fluorescéncia alaranjada 112

anglesita pode emitir fluorescéncia amarela’sob luz UV 114

apatita** pode emitir fluorescéncia amarelo-alaranjada e termoluminescéncia branco-azulada 116

aragonita emite fluorescéncia vermelha ou amarela sobluz UV (LW e SW); é também | 117
catodoluminescente e fosforescente

autunita possui forte fluorescéncia amarelo-verde sob luz' UV 120

barita pode fluorescer e fosforecer em creme a cores espectrais sob luz UV; pode ser | 122
termoluminescente.

calcita pode emitir fluorescéncia vermelha, azul, amarela e em outras cores sob luz UV (SW e LW); | 128

também fosforescente, catodoluminescente e~ termoluminescente; raramente
triboluminescente

celestita as vezes fluorescente 132
cerussita pode emitir fluorescéncia amarela sob luz UV (LW UV) 133
colemanita fluoresce em amarelo palido brilhante sob luz UV, pode fosforecer em verde palido 137
corindon pode fluorescer ou fosforescer sob luz UV 138
datolita normalmente emite fluorescéncia azul sob luz UV (SW UV) 143
diamante fluorescente, fosforescente e triboelétrico 143
dolomita pode emitir fluorescéncia branca a rosa sob luz UV; triboluminescente 145
escapolita** as vezes fluorescente 149
escolecita pode fluorescer em amarelo a marrom sob luz UV (SW e LW) 149
esfalerita piroelétrico, as vezes triboluminescente ou fluorescente 149
espinélio as variedades vermelhas e lilases séo fluorescentes 150
espoduménio | emite fluorescéncia amarela, laranja ou rosa sob luz UV (LW e SW); também | 150
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termoluminescente, e muitas vezes fosforescente

estroncianita | fluorescente sob luz UV; pode ser termoluminescente 153

fluorita fluoresce em azul, violeta, verde, amarelo ou vermelho sob luz UV; pode ser fosforescente, | 156
termoluminescente e tiboluminescente

halita raramente emite fluorescéncia vermelha sob luz UV (SW) 163

hemimorfita pode emitir fluorescéncia azulada sob luz UV (SW) 164

maghesita triboluminescente; pode emitir fluorescéncia e| fosforescéncia em verde claro a azul claro | 171
sob luz UV

mimetita pode emitir fluorescéncia amarelo avermelhada sob luz UV (LW ou SW) 175

natrolita comumente fluoresce em laranja para amarelo sob luz UV 178

opala fluoresce em amarelo.esverdeado e branco sob luz UV 181

pectolita frequentemente fluoresce em laranja sob luz UV; pode ser triboluminescente 183

piromorfita pode fluorescer em amarelo a laranja sob luz UV-(LW e SW) 187

powellita fluoresce em branco creme, amarelo ou amarelo dourado sob luz UV (SW UV) 189

scheelita emite catodoluminescéncia e fluorescéncia branco azulada brilhante sob luz UV (SW UV) e | 196
raios X; a fluorescéncia branco azulada ‘pode tornar-se amarelada com a presenca
significativa de Mo

smithsonita pode emitir fluorescéncia verde palido ou azul palido sob luz UV 198

sodalita emite catodoluminescéncia vermelho-laranja brilhante e fluorescéncia sob luz UV (LW e | 198
SW); emite fosforescéncia amarelada; pode ser fotocromatico em magenta

torbernita emite fluorescéncia-média a fraca 202

ulexita pode emitir fluorescéncia amarela, amarelo esyerdeada, creme, branca sob luz UV (SW e \| 204
LW)

witherita fluorescente e fosforescente sob luz UV, raios X e feixe-de-elétrons 208

willemita tipicamente fortemente fluorescente em amarelo-verde ou verde-claro sob luz UV, (SW UV); | 208
pode ser fosforescente e triboluminescente

wollastonita fluoresce em laranja 209

zircao termoluminescente e catodoluminescente; frequentemente fluorescente sob luz UV 210
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TABELA 12. - INDICE DE REFRAGCAO (EM ORDEM CRESCENTE) DE MINERAIS

— INDICE DE REFRACAO DE MINERAIS NAO PLEOCROICOS

indices Carater Otico Cor, pg.
Birrefringéncia Orientacdo, Disperséo
o = 1,332-1,335 Biaxial (-). NITRO (niter) 179
S =1,504-1,505 2V =T7°. incolor em secgéo delgada.
v = 1,504-1,506 Orientacdo: a =c,B=a,y=Dh.
§=0,171-0,172 Disperséo: fraca, r <v,
£=1,336-1,337 Uniaxial (-). SALITRE-DO-CHILE (nitratine) 195
o = 1,585-1,587 incolor em secéo delgada.
5 =0,249-0,250
a=1,338 Biaxial (+). CRIOLITA (cryolite) 139
£=1,338 2V = 43°. incolor em se¢do delgada.
y=1,339 Orientacdo: a. = b, y A ¢ = 44°.
5 =0,001-0,0011 Disperséo: horizontal, r <v.
o =1,432-1,433 Biaxial (-). EPSOMITA (epsomite) 148
B=1,455 2V = 51°-52°, incolor em secao delgada.
y=1,461 Orientagdo: o = a, B=c, y=b:
3 = 0,028-0,029 Dispersédo: fraca, r < v.
o = 1,4466-1,447 | Biaxial (-). BORAX (borax) 125
S =1,4687-1,470 2V = 39°-40°. incolor em secéo delgada.
y=1,4717-1,472 Orientacdo: a. = b, yAc = 55935’
8 =0,025-0,0251 Disperséo: distinta a forte, cruzada;r>Vv,
o = 1,454 Biaxial (-). KERNITA (kernite) 169
B=1,472 2V = 80°. incolor em secdo delgada:
y=1,488 Orientacdo: y = b, a A ¢ = 70;5%, oA a = 38°.
5 =0,034 Dispersao: muito fraca a distinta, r > v.
o =1,465-1,467 Biaxial (+). CARNALLITA (carnallite) 130
p=1,472-1,475 2V = 66°-70°. normalmente incolor em seg¢éo delgada.
v =1,493-1,497 Orientacdo: ao=c, B =b,y=a.
5 =0,027-0,031 Disperséo: fraca, r <v.
o =1,468-1,482 Biaxial (+)- TRIDIMITA-(tridymite) 203
B =1,470-1,484 2V =36°-86°. incolor em secdo delgada.
v =/1,473-1,486 Orientacdo: a = b, B =a, y=CcC.
8 = 0,002-0,006
o =1,473-1,489 Biaxial (+). NATROLITA (natrolite) 178
£=1,476-1,491 2V = 58%-649 | incolor em secdo delgada.
y = 1,485-1,502 normalmente 609- | Orientagdo: X = a;,.Y = b, Z = c./As sec¢Ges longitudinais paralelas a
§=0,012-0,013 63°. clivagem mostram elongac&o positiva.
Disperséo: fraca, r <v.
o =1,476-1,506 Biaxial (+)! HEULANDITA (heulandite) 165
£=1,479-1,510 2V = [ 09559, | incolor em secdo delgada.
vy =1,479-1,517 normalmente Orientacdo: v. = b, . A a = 0°-34° B A ¢ = 0°-32°. Os- tragcos de
& =0,003-0,011. ~30°. clivagem mostram elongacéo negativa.
Dispersdo: distinta, cruzada, r > v.
o =1,478-1,487 Biaxial (+) | CABAZITA (chabazite) 127
B =1,480-1,4895 (normalmente) ou | incolor em sec¢éo delgada.
y = 1,480-1,493 Biaxial (-). 2V = | Orientagdo: a = c; raramente y = c.
5 =0,002-0,010 0°-32°, Uniaxial (-
).
o =1,479-1,493 Biaxial (-). ANALCIMA (analcime) 112
B=n.d. 2V = 0°-85° incolor em secgéo delgada.
y = 1,480-1,494
6 =0,001
o =1,479-1,500 Biaxial (-). ESTILBITA (stilbite) 152
£ =1,485-1,507 2V, = .22°-79° | incolorem secdo delgada.
y=1,489-1,513 normalmente 30°- | Orientagdo: B =b, a A ¢ = 3-12°, y A a = 26°-36°.
$=0,010-0,013 50°. Disperséo: fraca, r < v.
£=1,482-1,484 Uniaxial (-). CRISTOBALITA (cristobalite) 141
o= 1,486-1,488 incolor em sec¢éo delgada.
5 =0,002-0,006
£=1,4847-1,486 | Uniaxial (). | CALCITA (calcite) 128
®=1,6544-1,658 | Andmalmente incolor em secédo delgada.
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o = 1,490-1,496 Biaxial (+). ULEXITA (ulexite) 204
£ =1,5041,510 2V = 73°-78°. incolor em secéo delgada.
y=1,519-1,520 Orientacao: 8 A ¢ = 5°-23°.
5 = 0,024-0,029
£=1,491-1,503 Uniaxial “(-). ou | CANCRINITA (cancrinite) 130
w=1,502-1,528 Uniaxial (+). | incolor em sec¢&o delgada.
8 = 0,005-0,029 Algumas

cancrinitas

apresentam  um

carater biaxial

andmalo.
¢=1,500-1,565 Uniaxial (-), | DOLOMITA (dolomite) 145
0 =1,679-1,776 andmalmente sempre incolor em secéo delgada.
5=0,179-0,182 Biaxial com 2V

pequeno.
o =1,504-1,507 Biaxial (+). PETALITA (petalite) 184
B=1510-1,513 2V = 820°-840°. incolor em secao delgada.
y = 1,516-1,523 Orientacdo: a A a =2°-8°, y.=b,
8 =0,012-0,016 Dispersédo: fraca, cruzada, r > v.
o =1,507-1,513 Biaxial (-). ESCOLECITA (scolecite) 149
£=1,516-1,520 2V = 36°-56°. incolor em secéo delgada.
y=1,517-1,521 Orientacdo: o= b, y ac = 15%-18° B A a=14°- 17°.
5 =0,008-0,010 Disperséo: relativamente forte, r<v.
o =1,507-1,515 Biaxial (-). GLAUBERITA (glaubetite) 159
p£=1527-1,535 2V = 0°-7°, incolor em secéo delgada.
vy =1,529-1,536 Orientacdo: y = b, B A a = 12° oA € = 31°-34°.
§ =0,021-0,023 Disperséo: forte, horizontal, r > v ou r < v gerando cores/de

interferéncia andmalas.

w=1,508-1,511 Uniaxial (+), pode | LEUCITA (leucite) 171
£=1,509-1,511 ser andémalmente | incolor em secéo delgada.
§=0,001 Biaxial com 2V

muito pequeno.
£=1,509-1,633 Uniaxial (-). MAGNESITA (magnesite) 171
o =71,700-1,875 incolor em secao delgada.
8 =0,190-0,242 Disperséo: muito forte.
£=1,510-1,555 Uniaxial (-). ANKERITA (ankerite) 115
®=1,690-1,750 incolor em secédo delgada:
5=0,182-0,202 Disperséo: forte.
o =1,511-1,530 Biaxial (+)! THOMSONITA (thomsonite) 201
£=1,513-1,533 2V = 44°-75°, incolor em secdo delgada:
y=1,516-1,545 Orientagdo: o = a, B = ¢, y = b.\ A elongagdo paralela a “b” é
8 =.0,005-0,015 negativa ou positiva.

Disperséo: moderada a forte, r > v,

o =1,511-1,516 Biaxial (-). CALCANTITA (chalcanthite) 128
S =1,530-1,539 2V = 56°. azul palido a quase incolor em sec&o delgada.
v =1,538-1,546 Dispersédo: fraca, cruzada e fortemente inclinada, r < v.
5 =0,027-0,031
a=1,514-1,529 Biaxial (), | MICROCLINIO (microcline) 174
£ =1518-1,533 raramente Biaxial | incolorem secéo delgada.
y=1,521-1,539 (+). Orientacdo: o angulo de extingdo em (001) = 15°-20°, € em (010) =
8 =0,007-0,010 2V = 66°103°, 1 5°.

normalmente 77°- | Dispersédo: fraca, r >v er <wv.

84°.
o =1,516-1,520 Biaxial (-). ESTRONCIANITA (strontianite) 153
£ =1,663-1,667 2V = 7°-10° incolor em sec¢éo delgada.
y=1,666-1,668 Orientagdo:a=c,B=b,y=a.
5 =0,148-0,150 Disperséao: fraca, r <v.
o =1,518-1,520 Biaxial (-). ADULARIA (var. de feldspato potassico).
B =1,522-1,524 2V = 33°-80°. incolor em secéo delgada.
vy = 1,524-1,526
8 = 0,006-0,007
o =1,518-1,527 Biaxial (-), muito | SANIDINA (sanidine) 195
B=1,522-1,532 raramente biaxial | incolor em secéo delgada.
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y=1,522-1,534 (+). Orientagdo: B = b, y A ¢ = 20° (baixa temperatura), § = b, y A c = 21°
& =0,005-0,008 2V = 18%42° | (alta temperatura), a. A (001) = 5°-9°.
(baixa Dispersao: fraca, r<vour > v.
temperatura), 15°-
63° (alta
temperatura).
o =1,518-1,529 Biaxial (-). ORTOCLASIO (orthoclase) 181
f=1,522-1,533 2V = 33°-80° | incolor em segdo delgada.
y =1,522-1,539 normalmente 65°| Orientag&o:y = b, oA a = 52-6° B|A ¢ = 20°-21°,
5 = 0,005-0,008 75 Dispersao: distinta, r > v e r < v. Absorcao: X > Y > Z.
o = 1,519-1,529 Biaxial (-). ANORTOCLASIO (anorthoclase) 115
B =1,524-1,534 2V = 34°-60°. incolor em secgéo delgada.
y=1,527-1,536 Orientacdo: o na=~10°% B Ac=20° vy A b=5°
8 = 0,005-0,008 Disperséao: fraca, r > v.
o =1,519-1,521 Biaxial (+). GIPSITA (gypsum) 158
p=1,522-1,523 2V = 58°. incolor em segéo delgada.
vy =1,529-1,530 Orientacdo: y A ¢ = 37°-38° B = b, y A a = 46°-52°.
5 = 0,009-0,010 Disperséo: forte, inclinada, r > v.
e€=1,522-1,541 Uniaxial (-). MARIALITA (marialite) (ver. escapolita) 149
o = 1,539-1,550 incolor em secao delgada.
8 =0,007-0,009
£=1,522-1571 Uniaxial (-) ESCAPOLITA** (scapolite) 149
w=1,534-1,607 incolor.em sec¢éo delgada.
5 = 0,004-0,038 Dispersdo: média.
o =1,526-1,577 Biaxial (-) .ou | PLAGIOCLASIO** (plagioclase) 188
B=1,532-1,585 biaxial (+). incolor em lamina delgada.
y = 1,534-1,590 2V = 45°-90°. O angulo de extingdo maximo dos planos de geminagdo (Lei/da
5=0,007-0,011 albita) varia de acordo com a composi¢éo do plagioclasio.
Dispersédo: fraca, r<vour >v.
a=1,526-1,533 Biaxial (+) (baixa). | ALBITA (albite) (ver plagioclasio) 188
$=1,531-1,536 Biaxial (-) (alta). incolor em secédo delgada.
y=1,534-1,542 2V = 77°-90°. 0 angulo de extincdo maximo dos planos de geminacéo (Lei da
8 =0,007-0,010 albita) varia de 12°-19°.
Disperséo: fraca, r < v.
£=1,526-1,544 Uniaxial (-). NEFELINA (nepheline) 178
® 71,529-1,549 incolor em secéo delgada:
8 = 0,003-0,005
a = 1,527-1,560 Biaxial (¥) .= ou | CORDIERITA (cordierite) 138
£ =1,532-1,574 Biaxial (-); menos | incolor ou azul muito palido em se¢éo delgada.
y=1,537-1,578 comum. Orientacdo: a =c,B=a,y=Dhb.
$ = 0,005-0,018 2V = |35°%106°% | Dispersdo; fraca a marcada, r <v, mas pode serr > v.
geralmente  809-
89° (+) e| 70°-89°
().
a ='1,529 Biaxial (-). WITHERITA (witherite) 208
£=1,676 2V = 16°. incolor em sec¢éo delgada.
y=1,677 Orientacdo: a =c,B=b,y=a.
8=0,148 Dispersao: muito fraca, r > v/(normalmente) ou r < v.
o =1,529-1,530 Biaxial (-). ARAGONITA (aragonite) 117
£ =1,680-1,682 2V = 18°-19°, incolor em sec¢éo delgada.
v =1,685-1,686 Orientacdo: a=¢, B = a, y = b. As fibras e aciculas_mostram
8=0,155-0,156 elongacao negativa.
Disperséo: fraca, r <v.
@ =1,530-1,536 Uniaxial (+). Pode | APOFILITA (apophyllite) 117
£=1,532-1,538 ser incolor em secao delgada.
& = 0,000-0,003 anbmalamente As sec0es longitudinais mostram elongacéo positiva.
biaxial com 2V de | Dispersio: alta, pode ser andmala.
até 60°.
w=1,531-1,544 Uniaxial (+): CALCEDONIA (chalcedony) 128
£=1,539-1,553 incolor'a marrom claro em sec¢éo delgada. Grdos podem ser de cor
8 = 0,005-0,009 branca a azul palido.
o =1,532-1,571 Biaxial (-). SERPENTINA** (serpentine) 196
£=1,546-1,573 2V = 20°-61°. incolor a verde pélido em secéo/delgada.
y=1,545-1,574 Disperséo: fraca, r > v.
3 =0,001-0,017
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o =1,533-1,545 Biaxial (+) ou | OLIGOCLASIO (oligoclase) (ver plagioclasio) 188
S =1,536-1,548 Biaxial (-). incolor em lamina delgada.
y = 1,542-1/552 2V = 82° a -87° a | o0 angulo de extingdo maximo dos planos de geminagdo (Lei da
5= 0,007-0,009 90° (baixa), -52° a | albita) varia de 0°-12°.
-73° (alta). Dispersédo: fraca, r > v,
o = 1,5634-1,556 Biaxial (-). PIROFILITA (pyrophyllite) 186
£ =1,586-1,589 2V = 53°-62°. incolor a acinzentado em sec¢éo delgada.
vy = 1,596-1,601 Orientacdo: vy = b, B /= a, a A ¢ = ~10° Os tracos de clivagem
5 =0,044-0,062 mostram elongacgdo positiva e 0s cristais alongados mostram
elongacao negativa.
Dispersdo: muito fraca, r > v.
o = 1,538-1,550 Biaxial (-). TALCO (talc) 199
£=1,575-1,594 2V = (0°-38°. incolor em sec¢éo delgada.
y =1,575-1,600 Orientagdo: a A c=~10%B=a,yzh.
§ = 0,030-0,050 Dispersao: r' > v.
€=1,538-1,562 Uniaxial (-). Pode | LIZARDITA (lizardite) (ver serpentina) 196
®=1,546-1,568 ser Biaxial (-) com | incolor a verde palido em lamina delgada.
8 = 0,006-0,008 2V = 37°-61°.
o = 1,543-1,556 Biaxial (+) ou | ANDESINA (andesine) (ver plagioclasio) 188
B=1,547-1,559 Biaxial (-). incolor em lamina delgada.
y=1,552-1,563 2V = ...78°90° |0 angulo de extingdo varia'entre 12%-27°.
5=0,008-0,009 (andesina de | Dispersdo: fraca, r > v,
baixa
temperatura), 2V
= 73°-80°
(andesina de alta
temperatura).
w=1,544 Uniaxial (+). Pode | QUARTZO (quartz) 191
£=1,553 exibir carater | incolor em secgéo delgada.
§=0,009 biaxial com 2V de
até 25°.
o = 1,550-1,578 Biaxial (+). VARISCITA (variscite) 205
£ =1,565-1,595 2V = 50-60°. tipicamente verde palido a incolor em se¢é&o delgada.
vy =1,570-1,610 Orientacdo: o= a,B8=c,y=Dh.
8 =0,020-0,032 Dispersao: perceptivel, r < v.
o =1,552-1,576 Biaxial (-). MUSCOVITA (muscovite) 177
B=1,582-1,615 2V = 300°-47°. incolor em secdo delgada, | pode ser amarelo claro;, verde ou
y=1,586-1,618 vermelha-marrom.
& =0,036-0,049 Orientacdo: y = b, a A ¢ =0°5° B A a = 1°-3° As direcdes da
clivagem mostram elongacgéo positiva.
Dispersdo: fraca a moderada, r > v.
a = 1,5563-1,565 Biaxial (-). CAULINITA (kaolinite) 132
£ =1,559-1,569 2V = 23°-60°. incolor a amarelo péalido em sec¢éo delgada.
vy = 1,560-1,570 Orientacao: a. A ¢ = 13°-10°, y A a = 1°-4°,
8 =0,005-0,007 Os tracos de clivagem mostram elongagéo positiva.
Dispersdo: fraca, r > V.
o = 1,554-1,565 Biaxial (+). LABRADORITA (labradorite) (ver plagioclasio) 188
S =1,558-1,569 2V = 78°87°incolor em lamina delgada.
y=1,562-1,573 (variedade de | o0 angulo ‘maximo de extingdo paralelamente as lamelas de
5=0,007-0,010 baixa geminacao (segundo a Lei da Albita) varia de 28°-40°.
temperatura), 80° | Dispersdo: fraca, r> v.
a -81° (variedade
de alta
temperatura).
a=1,555-1,567 Biaxial (-). ANTIGORITA (antigorite) (ver serpentina) 196
£ =1,560-1,573 2V =20°-61° incolor a verde pélido em sec¢éo delgada.
y=1,560-1,574
6 = 0,004-0,009
¢ =1,556-1,562 Uniaxial (-). MEIONITA (meionite) (ver. escapolita) 149
o =1,580-1,600 incolor em secao delgada.
8 = 0,030-0,040
o= 1,559-1,590 Uniaxial (+)-.'| BRUCITA (brucite) 127
£=1,560-1,600 Anomalmente incolor em sec¢éo delgada.
5 =0,010-0,021 biaxial com 2V
pequeno. As
variedades
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o = 1,5601,580 Biaxial (+). GIBBSITA (gibbsite) 158
B =1,560-1,580 2V = 0°5° pode | incolor a marrom claro em sec¢éo delgada.
y = 1)580-1,600 chegar a 40°. Orientagdo: o = b, B A a = 25,5°-26% v A ¢ = 21°. As fibras mostram
5 =0,016-0,026 elongacao positiva ou negativa.
Disperséo: forte, r > v, as vezes r < v.

o =1,563-1,573 Biaxial () ou | BYTOWNITA (bytownite)
£ =1,568-1,580 Biaxial (+) incolor em lamina delgada.
y = 1,573-1,585 2V = 87° a -78° | O angulo de extingdo maximo nos planos de geminacdo (Lei da
§=0,010-0,012 (bytownita de | albita) varia de 39°-519,

baixa Dispersédo: fraca, r < v.

temperatura), 81°

a -83° (bytownita

de alta

temperatura).
£=1,564-1,599 Uniaxial (-).- | BERILO (beryl) 123
w=1,567-1,610 Raramente Biaxial | normalmente incolor em secéo delgada.
8 =0,003-0,011 com 2V _de até

100,
o = 1,564-1,580 Biaxial (-). PARAGONITA (paragonite) 182
B =1,594-1,609 2V = 0°-47°. incolor em secdo delgada, pode ser fracamente colorido.
y =1,600-1,609 Orientacédo: B = a, yZb, a 4/Cc = 5.
8 =0,028-0,038 Dispersao: r > v.
o =1,567-1,571 Biaxial (-). CRISOTILO (chrysotile). (ver serpenting) 196
£=1,569 2V = 30°-50° incolor, verde palido a amarelo palido’em secdo delgada.
y=1,568-1,572
5 =0,004-0,017
o =1,567-1,574 Biaxial (+). ANIDRITA (anhydrite) 114
p=1572-1,579 2V = 36°-45°, incolor em secéo delgada.
y=1,609-1,618 Orientagdo: aa=b,B=a,y=c.
8 = 0,040-0,047 Disperséo: distinta a forte, r < v.
o =1,569-1,578 Uniaxial (+). ALUNITA (alunite) 112
£=1,590-1,601 incolor em secao delgada.
6 =/0,010-0,021
£=1,570-1,633 Uniaxial (-). SIDERITA (siderite) 197
w=1,788-1,875 incolor, “\amarelo, -amarelo-marrom em luz transmitida, [podendo
8 =0,215-0,242 apresentar bordas manchadas de amarelo ou pardo (alteracéo)
o =1,572-1,577 Biaxial (5). ANORTITA (anorthite) (ver plagioclasio) 188
S =1,580-1,585 2V = | [78°-839, | incolor em secédo delgada.
y =1,583-1,590 normalmente 799- | O angulo de extincdo maximo dos planos-de geminacéo (Lei da
5=0,011-0,013 T7°. albita) é'superior a 43° (normalmente 51°-709).

' ' Dispersdo: fraca, r <v.

o ='1,575-1,585 Biaxial (-). CRISOCOLA (chrysacolla) 140
B=1,597 2V =n.d. incolor, esverdeada em sec¢éo delgada.
vy = 1,598-1,635
8 =0,023-0,050
o =1,577-1,600 Biaxial (-). AMBLIGONITA (amblygonite) 112
B =1,590-1,620 2V = 500-129,5° | inclolor em luz tansmitida.
y=1,596-1,630 normalmente Disperséao: fraca e-cruzada, r > v.
5=0,019-0,030 | 107°-129,5°
o =1,582-1,586 Biaxial (+). COLEMANITA (colemanite) 137
B=1,587-1,592 2V = 55°-56°. incolor em secéo delgada.
y=1,610-1,614 Orientacdo: aa=b, B A €c=6° y A c =83°-84°.
8=0,028 Disperséo: fraca, r > v.
o =1,582-1,603 Biaxial {(+), pode | CATAPLEITA (catapleiite) 131
f=1,582-1,618 ser Uniaxial (+): incolor emsec¢édo delgada.
v =1,600-1,639 2V, = 40°% 0° | Orientagdo: y A ¢ = 30°.
$=0,018-0,036 quando Dispersdo: moderada, r < v.

geminado.
o =1,588-1,679 Biaxial (-) | ANTOFILITA (anthophyllite) 116
B=1,602-1,685 (normalmente) ou | incolor a levemente colorido(verde palido ou amarelo) em secéo
y=1,613-1,697 Biaxial (+) | delgada.
§=0,013-0,028 (variedades mais | Orientag&o: o = a, B = b, v = ¢. As seg¢Bes longitudinais mostram
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aluminosas). elongacao positiva.
2V = 57°-90°, Disperséo: moderada a fraca, r>vour <v.
o = 1,592-1,610 Biaxial (+). PECTOLITA (pectolite) 183
£=1,6031,615 2V = 50°-63°. incolor em secéo delgada.
y =1,630-1,645 Orientacdo: o A ¢ =102-19° B A a = 10°-16°, y A b = 2°.
& = 0,030-0,038 Disperséo: fraca a muito forte, r > v.
o = 1,5935-1,5945 | Biaxial (+). COESITA (coesite) 137
£ =1,595-1,596 2V =54°-64°, incolor em secéo delgada.
y = 1,5985-1,5995 Orientagdo: a. = b, y A ¢/ = 49-6°.
$ = 0,005 Disperséo: r<v.
o = 1,595-1,638 Biaxial (-)- MARGARITA (margarite) 174
B =1,625-1,648 2V = 26°-67°. incolor em lamina delgada, pode ser marrom palido devido
y = 1,627-1,650 alteracao. Raramente verde palido (Cr).
§=0,012-0,014 Orientagdo: o A ¢ = 11°-13° B A'a = 6°8° y = b. As sec¢Oes

longitudinais mostram elongacao positiva.
Dispersédo: distinta, r < v.

o =1,599-1,612 Biaxial (-). TREMOLITA (tremolite) 202
£=1,613-1,626 2V = 86°-88°. incolor, verde palido ou verde vivo em segéo delgada.
y=1,625-1,637 Orientacdo: o A a = 6°4°, B = b, y A ¢ = 10°-21° As/secles
§ = 0,017-0,027 longitudinais mostram elongacao positiva.

Disperséo: fraca, r <v.
o =1,606-1,634 Biaxial (+). TOPAZIO (topaz) 202
B =1,609-1,637 2V = 48°-68°. incolor.em luz transmitida, gm secdes espessas amarelo, vermelho
y=1,616-1,644 ou-azul.
§=0,008-0,011 Orientacdo: o = a, B = b, y\= c. A dire¢gdo dos tracos de clivagem

mostra elongacao negativa.
Disperséo: r > v.

o=1,610 Biaxial (+). TURQUESA (turquoise) 204
£=1,620 2V = 38°-42°, incolor, azul pélido a verde palido em secéo delgada.
y=1,650 Disperséo: forte, r <v.
5 =0,040
o =1,610-1,637 Biaxial (+). PREHNITA (prehnite) 190
B=1,615-1,647 2V = 64°-70°. incolor em secao delgada.
vy =1,632-1,670 Orientacdo: o = a,p =b, y=c:
§ =0,020-0,035 Disperséo: fraca, r > v, pode ser anomalamente forte, cruzada, r <
V.
£=1,610-1,650 Uniaxial (-). TURMALINA** (tourmaline) 204
w=1,633-1,675 ndo pleocroica quando incolor em lamina.
8 =0,015-0,035 As secdes longitudinais apresentam elongagéo negativa e extingdo
paralela,
Disperséo fraca.
o=1,614 Biaxial (+). HEMIMORFITA (hemimorphite) 164
£=1,616-1,617 2V = 46°. incolor em segéo delgada.
y=1,636 Orientagdo: a =b,B=4a,y=c.
5 =0,022 Disperséo: distinta a forte, r > v.
£=1,614-1,667 Uniaxial (). Pode | APATITA** (apatite) 116

o =1,622-1,667 ser Biaxial. com |/geralmente incolor em secéo delgada.
8 = 0,001-0,008 2V pequeno.

o =1,615-1,646 Biaxial (-). WOLLASTONITA (wollastonite) 209
£ =1,627-1,659 2V = 35°-63°. incolor em secéo delgada.
y=1,629-1,662 Orientacdo: a A ¢ = 30°-44° B A b = 0°5° y A a = 37°-50°. As
$=0,013-0,017 sec¢Oes longitudinais mostramelongacdo negativa (normalmente)

ou positiva.

Disperséo: fraca a distinta, r > v.
w=1,616-1,670 Uniaxial (+)" ou/| MELILITA** (melilite) 174
£=1,624-1,666 Uniaxial (-): incolor a amarelo, amarelo palido em secdo delgada, raramente
8 =0,001-0,013 marrom palido.

As secfes basais mostram elongacéo positiva.
a=1,619-1,622 Biaxial (+). CELESTITA (celestine, celestite) 132
£=1,622-1,624 2V =50°-51°. incolor ou fracamente tingido em secéo delgada.
y=1,630-1,632 Orientacdo: a=c,B=h,y=a.
5 =0,008-0,011 Disperséo: distinta a moderada, r <v. Absorgéo: Z > Y > X.
£=1,619-1,623 Uniaxial (-). SMITHSONITA (smithsonite) 198
w=1,842-1,850 incolor ou com tons muito fracos em sec¢éo delgada.
8 = 0,225-0,227
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€=1,622-1,632 Uniaxial (+) CRANDALLITA (crandallite) 139
o =1,613-1,627 incolor em sec¢do delgada
4 = 0,005-0,009
a=1,622-1,626 Biaxial (-). DATOLITA (datolite) 143
£ =1,649-1,654 2V =720-75°. incolor em secédo delgada.
y=1/666-1,670 Orientacdo: B = b, y A ¢ = 1°-4°,
5 = 0,044-0,046 Disperséo: fraca, r > v/
o=1,627-1,633 Biaxial - (+) ou | DANBURYTA (danburite) 143
4 =1,630-1,636 Biaxial (-). incolor em secéo delgada.
y=1,633-1,639 2V = 88°-90°. Orientacdo: a.= a, B=c, y=b:
$ =0,006 Disperséo: forte, r<v.
a=1,629-1,649 Biaxial () ou | ANDALUZITA (andalusite) 113
£ =1,633-1,653 excepcionalmente. | normalmente incolor.em se¢do. delgada, mas pode ser cor de rosa,
y = 1,638-1,660 Biaxial (+). verde ou azul.
& =0,009-0,011 2V = 48°-86° | Orientagdo: o = ¢, B = b, y = a. As secdes logitudinais paralelas ao
normalmente 71°- | eixo “c” mostram elongacdo negativa.
86°. Disperséo: fraca a forte, r<vour > v.
o =1,630-1,632 Uniaxial (+) AKERMANITA (akermanite)-(ver melilita) 174
£=1,639-1,648 incolor a amarelo em lamina delgada.
5 = 0,008-0,016.
o =1,634-1,637 Biaxial (+). BARITA (barite) 122
B=1,6355-1,639 | 2V = 36°-40°. incolor ou levemente/colorido (azul palido a amarelo) em/ se¢édo
y = 1,646-1,649 delgada.
$=0,010-0,013 Orientacdo: a.=c, B'= b, y=a
Dispersédo: fraca, r > viou rgv.
o =1,635-1,730 Biaxial (+) (Foioo: | FORSTERITA (forsterite):(ver olivina) 180
B =1,650-1,759 gs) ou Biaxial (-) | incolor a levemente colorido.em secao delgada.
y=1,669-1,772 (Foss-s0). Orientagdo: .= b,B=c,y=a.
§ = 0,033-0,042 2V = 82°-90° (+), | Dispersao: r > v.
740-820 (-).
a =1,635-1,827 Biaxial (+) (Foss) | OLIVINA** (olivine) 180
£ =1,651-1,869 ou Biaxial (-) | incolor a levemente colorido em secédo delgada.
y=1,670-1,879 (Foss-0). Orientacdo: a.=b,B=c,y=a.
& = 0,033-0,052 2V =82°-134°, Dispers&o: > v.
o = 1,638-1,663 Biaxial (-). MONTICELLITA (monticellite) 177
B=1,644-1674 2V = 65°-88°. incolor em seg&o delgada.
y = 1,650-1,680 Orientacdo: a.= b, B-=c, vy = a. A elongacgdo é positiva nas se¢bes
5 =0,012-0,020 gue mostram tragos de clivagem.
Disperséo; distinta, r >v.
o =1,640-1,681 Biaxial (+). JADEITA (jadeite) 168
B=1,645-1,684 2V = 60°-96° | incolor, verde a verde claro em segéo delgada.
y =1,652-1,693 normalmente 70% | Orientagdo: a A a = 16°23° B = b,y A ¢ =)33°-40°, normalmente
$=0,011-0,013 | 80° 33°-36°
Disperséo: moderada a forte, r < v.
o = 1,644-1,648 Biaxial (+). BOHMITA (béhmite) 124
B =1,652-1,657 2V = 740°-88°. incolor em segdo-delgada.
y=1,661-1,668 Orientacdo: o =¢; B =b,y=a.
6 =0,015-0,020
®=1,644-1,659 Uniaxial (+) ou | DIOPTASIO (dioptase) 145
£=1,697-1,710 Biaxial. 2V pode | incolor a verde-claro em secéo delgada.
§=0,051-0,053 chegar a 43°.
£=1,645-1,670 Uniaxial (+). FENAQUITA (phenakite) 154
@=1,650-1,656 incolor em secéo delgada.
4 =0,005-0,016
o =1,648-1,663 Biaxial (+). ESPODUMENIO (spodumene) 150
B =1,655-1,670 2V = 54°-69°, incolor em secéo delgada.
y=1,662-1,679 Orientacdo:a A a =6%11°, 3 =b, y A c = 22°-26°.
8 =0,014-0,027 Disperséo: fraca, r <v.
o = 1,649-1,668, | Biaxial (-) (Ensss- | BRONZITA (bronzite) (ver enstatita) 147
B =1,652-1,673, y | Envo). incolor em secéo delgada.
=1,657-1,680 2V = 54°-90°. Orientacdo: o = a, B = b,y =c. As secdes longitudinais mostram
6 =0,011-0,013 elongacao positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r <v.
o = 1,649-1,668 Biaxial (+) (Enioo- | ENSTATITA (enstatite) 147
38
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p=1,652-1,673 Ensss) ou Biaxial | incolor em se¢éo delgada.
y = 1,657-1,680 (-) (Enss s-Enso). Orientacdo: o = a, B = b, y = c. As se¢Bes longitudinais mostram
5 =0,007-0,018 2V = 54°-90°. elongacéo positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r <v.
o =1,651-1,653 Biaxial (+). EUCLASIO (euclase) 153
= 1,655-1,657 2V = 46°-50°. incolor a azul pélido ou verde pélido em se¢é&o delgada.
vy =1,669-1,675 Orientacdo: Z A ¢ = 41°,
$=0,018-0,022 Disperséao: distinta, r > v.
o =1,653-1,661 Biaxial (+). SILLIMANITA (sillimanite) 197
B =1,654-1,670 2V = 20°-31°. incolor em secédo delgada.
vy =1,669-1,684 Orientagdo: oo = a, B = b, y = c. As fibras e secdes prismaticas
5 =0,016-0,023 mostram elongacao positiva.
Disperséo: forte, r > v.
o =1,658-1,662 Biaxial (+). BORACITA (boracite) 125
£ =1,662-1,667 2V = 82°-83°. incolor em segéo delgada.
y=1,668-1,673 Orientacdo: ao=c¢,B=a,y=Dh.
8 =0,010-0,0108
¢ =1,658-1,660 Uniaxial (-). GEHLENITA (gehlenite) (ver melilita) 174
o =1,669-1,670 incolor a amarelo pélido em sec¢éo delgada.
§ = 0,010-0,011 Orientacao: extingao paralela.
o =1,663-1,688 Biaxial (-). GRUNERITA (grunerite) 162
pB=1,677-1,709 2V = 70°-90°. incolor a verde palido ou marrom, marrom pélido/ em  secdo
y=1,696-1,729 delgada.
5 =0,016-0,045 Orientacao: § = b, y'a 6=15°2-21° a-a-a=2°3°.
Dispersdo: fraca, r > v
o =1,663-1,695 Biaxial (+). TRIFILITA (triphylite) 203
£ =1,666-1,702 2V =0°-55°. incolor em secgéo delgada?
y=1,673-1,703 Orientacdo: o =aouc,=coub,y=boua.
5 = 0,008-0,010 Dispersédo: forte, r<ver>v.
o =1,663-1,699 Biaxial (+). DIOPSIDIO (diopside) 144
B=1,671-1,705 2V = 54°63° | incolor em secdo delgada, pode ser também cinza palido a verde
y=1,693-1,728 normalmente 54°- | brilhante.
§=0,018-0,024 58°. Orientagéo: B.= b, y A ¢ = 38° - 45°, o A @ = 24° - 34°. As secles
longitudinais mostram elongacao positiva.
Dispersédo: fraca a moderada, r>v.
o =1,670-1,724 Biaxial (+). CLINOZOISITA (clinozoisite) 134
B =1,670-1,729 2V = 14°-90° incolorem sec¢ao delgada.
vy =1,690-1,735 Orientacdo: a A ¢= 0°7° B.=b, y A a = 16°-25°.
8 =0,004-0,015 As secbes alongadas' (eixo 'b) mostram elongagéo negativa ou
positiva.
Dispersdo: r<vour>v.
a=1,672-1,693 Biaxial (-). AXINITA (axinite) 121
£=1,677-1,701 2V = 65°-87°. incolor -a”’marrom palido ou azul 'ou em varios tons pélidos de
y =\1,681-1,704 violeta ou amarelo em secéo delgada.
5 = 0,009-0,011 Dispersdo: forte, r <.v.
o =1,682-1,706 Biaxial (+). DIASPORO (diaspore) 144
B=1,705-1,725 2V = 80°-88°. incolor, raramente azul pélido ou: rosa (manganifero) em secéo
vy =1,730-1,752 delgada.
& = 0,040-0,050 Orientacdo: o = ¢, B = b, y = a. As se¢des alongadas mostram
elongacao negativa.
Dispersdo: fraca, r<v.
w=1,691-1,697 Uniaxial (+). WILLEMITA (willemite) 208
£=1,712-1,725 incolor em secéo delgada:
0 =10,021-0,031
o =1,700-1,715 Biaxial (+). LARNITA (larnite) 169
B=1,715-1,723 2V = 60°-63°. incolor em secéo delgada.
y=1,725-1,740 Orientacao: o A ¢ = 139-149, y = b. Dispersao: fraca, r < v.
6 = 0,023-0,025
o=1,710-1,718 Biaxial (-). CIANITA (kyanite) 133
p=1,719-1,725 2V =78°-83°. incolor a azul claro em 'sec¢éo delgada.
y=1,724-1,734 Orientagéo: y A ¢ = 27°-32° em {100};y A ¢ = 5°-8° em {010}; o A&
8 =0,012-0,016 = 0°-25°, em {001}. As segOes longitudinais mostram elongacgéo
positiva.
Dispersédo: fraca, r > v.
o = 1,744-1,747 Biaxial (+). CRISOBERILO (chrysoberyl) 140
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p=1,747-1,749 2V = 450-71°, incolor em secdo delgada, com matiz de amarelo palido, verde ou
y=1,753-1,758 vermelho.
5 =0,009-0/011 Orientacdo: ao=c¢,B=b,y=a.

Disperséo: r > v, r <v sobre a clivagem {011}.
£=1,759-1,763 Uniaxial (-). CORINDON (corundum) 138
w=1,767-1772 geralmente incolor em |amina delgada, pode ser cinza, azul, cinza
§ =0,008-0,009 ou vermelho claro, as vezes com manchas azuis ou rosas nao

distribuidas uniformemente.
a =1,759-1,788 Biaxial (-). TEFROITA (tephroite) 200
£ =1,786-1,810 2V = 60°-80°. verde pélido em segédo delgada, pode ser incolor.
y =1,797-1,825 Orientagéo: a=bh,B =c,y = a.
5 = 0,040-0,051 Dispersdo: distinta, r > v.
o =1,770-1,800 Biaxial (+). MONAZITA-(Ce) (monazite-(Ce)) 176
£=1,778-1,801 2V = 6°-26°. amarela, marrom amarelado ou incolor em se¢éo delgada.
vy =1,823-1,860 Orientacdo: o = b, B = a =/4°-13° y A ¢ =/1°-10°. A elongacgéo &
§ =0,045-0,075 negativa nas secdes alongadas (eixo b).

Dispersdo: fraca, horizontal, muito forte, r >vour <v.
o =1,803 Biaxial (-). CERUSSITA (cerussite) 133
£=2,074 2V = 8%-14°. incolor em sec¢éo delgada.
v =2,076 Orientacdo: aa=c, B =b,y=a.
5=0,273 Disperséo: forte, r>v.
o =1,840-1,950 Biaxial (+). TITANITA (titanite) 201
£=1,870-2,034 2V = 17°-56°. normalmente amarela, marrom a marrom cinza pélido em secéo
y=1,943-2,110 delgada, pode ser incolor.
$=0,100-0,192 Orientagéo: o A a =~21° B b,y A c =386°51°.

Dispersédo: forte a extrema, ¥ > v.
o =1,877-1,878 Biaxial (+). ANGLESITA (anglesite) 114
£ =1,883 2V = 60°-75°. incolor em seg¢éo delgada.
y = 1,894-1,895 Orientacdo: a =c,B=b,y=a.
$=0,017 Disperséo: forte, r <v.
w=1,918-1,921 Uniaxial (+). SCHEELITA (scheelite) 196
£=1,935-1,938 incolor em secéo delgada.
5 =0,016-0,017
w=1,920-1,961 Uniaxial (+). ZIRCAOQ (zircon) 210
£=1,967-2,015 incolor ou levemente colorido (marrom ou castanho claro, amarelo
8 = 0,042-0,065 palido) em secéo delgada.

Disperséo: forte, r < v.
w=1,974 Uniaxial (+). POWELLITA (powellite) 189
£=1,984 azul ou verde em secéo delgada.
56 =0,010
w=2,013 Uniaxial (+). ZINCITA (zincite) 209
£= 2,029 vermelho escuro a amarelo em secédo delgada.
5 =0,016
£=12,0480-2,0787| Uniaxial (-). Pode- | PIROMORFITA (pyromorphite) 187
o = 2,0580- | ser incolor a quase incolor em sec¢édo delgada.
2,0899 andmalamente
5=0,010-0,011 Biaxial (-)
£=2,120-2,135 Uniaxial (). [-MIMETITA (mimetite) 175
w=2,135-2,149 Normalmente incolor ou amarelo-palido em sec¢éo delgada.
5 =0,014-0,015 anémalamente

Biaxial (-).
£=2,130-2,170 Uniaxial (-). HAUSMANNITA (hausmannite) 163
w=72,440-2,480 marrom avermelhado escuro’em se¢éo delgada.
§=0,310
a=2,170-2,310 Biaxial (+). WOLFRAMITA** (wolframite) 207
B =2,220-2,320 2V = 66°-78°. marrom escuro em luz transmitida, normalmente opaca podendo
y = 2,320-2,460 apresentar bordas delgadas com coloragao vermelha.
5 = 0,150-0,160 Orientacao: y A ¢ = 17°-21°.
a = 2,260 Biaxial (-) . ou | FERRO-TANTALITA (ferrotantalite) 155
= 2,300-2,400 Biaxial (+)(?). marrom avermelhado em sec¢éo delgada.
7=2,430 2V n.d. Orientagdo: a.= b, B = a, y=c.
8=0,170 Disperséo: r < v.
w=2,905-2,910 Uniaxial (+). CINABRIO (cinnabar) 134
€= 3,256-3,270 vermelho em se¢do delgada.
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6 =0,351-0,360 Disperséo alta.
£=2,881 Uniaxial (-). PIRARGIRITA (pyrargyrite) 185
w= 3,084 vermelho em secéo delgada.
8 =0,203
— INDICE DE REFRACAO DE MINERAIS PLEOCROICOS
indices Carater Otico Cor, pg.
Birrefringéncia Orientagdo, Dispersao
o =1,485-1,535 Biaxial (-). MONTMORILLONITA (montmorillonite) 177
4 =1,504-1,550 2V = 5°-30°. incolor, ‘amarelo, verde, rosa palido em secdo delgada.
y = 1,505-1,555 Pleocroismo: X =-incolor a marrom| palido, amarelo-verde, Y =
5 = 0,015-0,035 marrom escuro a amarelo-verde, verde oliva, amarelo palido, Z =
marrom a verde oliva, amarelo pélido.
Orientacdo: a=c¢,B=b, y=a.
o =1,518-1,535 Biaxial (+). WAVELLITA (wavellite) 208
B=1,524-1,543 2V = 60°-72°. incolor ‘a levemente pleocréico em segéo’ delgada. Pleocroismo:
y =1,544-1,561 fraco, X = verde claro a azul escuro,-esverdeado, Y = amarelo a
8 = 0,025-0,026 marrom, Z = amarelo. a marrom palido.
Orientacao: o =b,B=aouf=b,y=c.
Dispersdo: fraca, r > v.
o =1,520-1,564 Biaxial (-). VERMICULITA (vermiculite) 206
£=1,530-1,583 2V = 00-15°% marrom palido a incglor em secdo delgada. Pleocroismo: X =
y = 1,530-1,583 incolor, verde pélido, Y =/ marrom palido, verde amarelo, verde
& =0,020-0,030 amarronzado, Z = -mafrom _palido,  verde amarelo, verde
amarronzado.
Orientacdo: a A ¢ = 5%6° B8 = b, yA a = ~0°2°. Os\tracos de
clivagem mostram elongagéo positiva.
Disperséo: fraca, r > v, raramente’r < v.
o = 1,525-1,548 Biaxial (-). LEPIDOLITA (lepidolite) 170
B=1,551-1,585 2V = 250°-58°, incolor a rosa palido em secdo delgada. Pleocroismo: leve/com
y = 1,554-1,587 maior absorgdo nas dire¢fes de vibragdo no plano de clivagem, X
§=0,018-0,038 = quase incolor, Y = rosa, Z = rosa, violeta palido.
Orientagdo: B = b, a A a = 90°-87°, y A a = 0°-7° (em relacdo aos
tracos da clivagem).
Disperséo: fraca, r > v.
o =1,527-1,560 Biaxial (+) ou\| CORDIERITA (cordierite) 138
B=1,582-1,574 Biaxial (-), menos||\incolor ou azul'muito palido em secdo delgada. Pode mostrar fraco
y=1,537-1,578 comum. pleocroismo (X = amarelo palido, verde, Y = azul-violeta, violeta, Z
§=0,005-0,018 2V = 35°-106° | = azul palido).
geralmente / 80°% | Orientag&o: o ='c, B =a, y=b.
?5)9‘) (+) e 70°-89° | Dispersao; fraca a marcada, r< v, mas.pode serr>v.
o =1,530-1,600 Biaxial (-). NONTRONITA (nontronite) 179
S=1,555-1,612 2V = 5°-66°. Pleocroismo: X = amarelado, Y = amarelo-verde a marrom escuro,
v ='1,560-1,615 Z =verde oliva_a marrom claro.
8 =0,026-0,040 Orientacdo: ao= ¢, B=h,y=za.
Dispersdo: forte, r > v.
o =1,530-1,573 Biaxial (-). FLOGOPITA (phlogopite) 155
B=1,557-1,617 2V = 0°-12°,pode |.incolor, -amarelo.-pdlido ou. verde' palido em segdo delgada.
y=1,558-1,618 ser grande (pouco | Pleocroismo:_ligeiramente pleocréico, X = amarelo Y = vermelho
§ = 0,028-0,049 comum). marrom, verde, -amarelo, Z = vermelho marrom, verde, amarelo.
Orientacdo: B = b, y A a = 0°-5°. Os tragos de clivagem-mostram
elongacao positiva.
Dispersdo: fraca a distinta, r < v.
o=1,532-1,571 Biaxial (-). SERPENTINA** (serpentine) 196
£ =1,546-1,573 2V = 20°-61°% incolor_a verde pdlido em secdo delgada. Pode apresentar fraco
y=1,545-1,574 pleocroismo.
5 =0,001-0,017 Disperséo: fraca, r > v.
o =1,534-1,556 Biaxial (-). PIROFILITA (pyrophyllite) 186
B=1,586-1,589 2V = 53°-62°. incolor a acinzentado em secdo delgada. Pleocroismo: em sec¢bes
y=1,596-1,601 espessas levemente pleocroico com maior absor¢cdo no plano
8=0,044-0,062 (001).
Orientacdo: y = b, B = a,a A €= ~10° Os tragos de clivagem
mostram elongacgdo positiva-e os cristais alongados mostram
elongacao negativa.
Dispersdo: muito fraca, r > v.
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o =1,535-1,558 Biaxial (-). ZINNWALDITA (zinnwaldite) 210
£ =1,570-1,589 2V = 0°-40°. incolor a marrom claro em sec¢éo delgada. Pleocroismo: distinto, X
y=1,572-1/590 = incolor a amarelo-marrom, Y = cinza-marrom, Z = incolor a cinza-
8 = 0,035-0,050 marrom.
Orientacdo: a = b, a Ala = 88°-90°, y A la = 0°-2°.
Dispersdo: fraca, r > v,
o = 1,555-1,567 Biaxial (-). ANTIGORITA (antigorite) (ver serpentina) 196
B =1,560-1,573 2V = 20°-61° incolor a verde palido em se¢do delgada. Pode mostrar fraco
vy = 1,560-1,574 pleocroismo.
8 = 0,004-0,009
o = 1,543-1,634 Biaxial (-). ESTILPNOMELANO (stilpnomelane) 152
£ =1,576-1,745 2V = 0°40° | marrom dourado, marrom escuro, verde, amarelo palido em secéo
y=1,576-1,745 normalmente delgada. Em lamina delgada é freqlientemente zonada.
§=0,030-0,110 quase 0°. Pleocroismo: X = amarelo dourado brilhante a amarelo palido,
marrom palido, incolor, Y = marrom avermelhado escuro a verde
escuro a  quase preto, amarelo. marrom escuro,  amarelo
esverdeado claro, Z = marrom avermelhado escuro a verde escuro
a quase preto, amarelo marrom escuro, amarelo esverdeado claro.
Orientacdo: B = b, o = b L (001). As sec¢fes transversais mostram
elongacao positiva.
o =n.d. Biaxial (). GARNIERITA (garnierite) 157
£=1,550 2vn.d. Pleocroismo: fraco, X = verde escuro, Z = amarelo-verde.
vy =n.d.
8 =0,010-0,020
o =1,552-1,576 Biaxial (-). MUSCOVITA (muscovite) 177
£ =1,582-1,615 2V = 30°-47°. incolor em secdo delgada, pode ser amarelo claro, \verde ou
y=1,586-1,618 vermelha-marrom. Pleocroismo: pode exibir leve pleocroismo
5 = 0,036-0,049 (normalmente quando colorida),/X = incolor, robin’s-egg blue, Y/=
verde muito palido, amarelo, verde amarelado palido, Z = \verde
palido, verde azul, verde cromo brilhante.
Orientacdo: y = b, a A ¢ = 0°5° B A a = 1°-3° As dire¢Bes da
clivagem mostram elongagéo positiva.
Dispersédo: fraca a moderada, r > v.
a=1,553-1,555 normalmente AUTUNITA (autunite) 120
p=1,575 andbmalamente Pleocroismo: X = incolor a amarelo palido, Y = amarelo a amarelo
y=/1,577-1,578 Biaxial (-) com 2V | escuro, Z = amarelo a amarelo escuro.
& = 0,023-0,024,\ = 10°-53°. ||\ Orientag&o: y=c, B = {110}.
0,003 se Uniaxial | Uniaxial (-). Dispersdo: forte, r > .
o =1,553-1,565 Biaxial (-). CAULINITA (kaolinite) 132
B =1,559-1,569 2V = 23°-600. incolor._a ' amarelo - palido em' se¢do delgada. Pleocroismo:
y = 1,560-1,570 raramente pleocréico, X = incolor, amarelo pdlido, Y = marrom
§ = 0,005-0,007 amarelado, marrom amarelado-escuro, Z = marrom amarelado,
marrom amarelado escuro.
Orientacdo: o A ¢ = 13°-10° y A a = 1°-4°, /Os tracos de clivagem
mostram elongacéo positiva.
Dispersdo: fraca, r > V.
£=1,564-1,599 Uniaxial (). | BERILO (beryl) 123
®=1,567-1,610 Raramente Biaxial-| -normalmente incolor- em 'secdo . delgada. Pleocroismo: ausente,
§ = 0,003-0,011 com 2V de até | fraco a distinto, O = .incolor, verde amarelado, azul claro, vermelho
100°. amarelado, E = verde mar, azul, vermelho purpura.
o =1,565-1,625 Biaxial (-). BIOTITA (biotite) 123
B=1,605-1,675 2V = 0°-25°, pode | marrom, marrom amarelado, verde oliva, verde em secéo delgada.
v =1,605-1,675 ser maior que 25° | Pleocroismo: forte, X = cinza-amarelo, amarelo-marrom, ‘laranja-
§=10,040-0,071 (muito raro). marrom, Y = marrom escuro, \verde escuro, vermelho marrom
escuro, Z = marrom/| escuro, verde escuro, vermelho marrom
escuro.
Orientagdo: B = b, oA ¢ = 0°-3° y A a = 0°-9° Os tragos de
clivagem mostram elongacéo positiva.
Disperséo: fraca, r < v (biotitas ricas em Fe); pode ser|r > v (biotitas
ricas em'Mg).
a=1567-1571 Biaxial (-). CRISOTILO (chrysotile) (ver serpentina) 196
B=1,569 2V = 30°-50° crisotilo: incolor, verde palido a amarelo palido em secéo delgada.
y=1,568-1,572 Pode ser levemente pleocréico (X'=incolor, amarelo esverdeado, Y
5 = 0,004-0,017 = incolor, verde amarelo, Z = amarelo, verde).
o =1,567-1,574 Biaxial (+). ANIDRITA (anhydrite) 114
p=1572-1,579 2V = 36°-45°. incolor em sec¢do delgada. Pleocroismo: variedades violeta, X =
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o =1,570-1,660 Biaxial (+) ou | CLORITA** (chlorite) 135
B=1,570-1,690 Biaxial (-). incolor a verde na maioria das vezes em secdo delgada.
y = 1,570-1,690 2V = 60° (+), 20° | Pleocroismo: fraco a moderado, em tons de/ verde, verde
$ = 0,000-0,020 (). amarelado, amarelados, sendo as cores de absor¢éo mais intensas
verde escuro ou verde azitona.
Orientacdo: extingéo paralela a quase paralela.
Disperséo: forte r < v.
£=1,572 Uniaxial (-)- | AUTUNITA (autunite) 120
w=1,575 Normalmente Pleocroismo: X = incolor a amarelo palido, Y- = amarelo_a amarelo
§=0,003 andmalamente escuro, Z = amarelo a amarelo escuro.
Biaxial (-) com 2V | Orientacgdo: y = ¢, B = {110}.
= 10°-53°. Disperséo: forte, r > v.
o=1,579-1,626 Biaxial (+). VIVIANITA (vivianite) 207
B =1,598-1,662 2V = 63°-83°. incolor a azul em secdo delgada. Pleocroismo: X = azul)\azul
y=1,627-1,699 escuro, azul indigo, Y = verde amerelado palido, verde azulado
5 = 0,048-0,073 palido, amarelo-verde, quase incolor, Z = verde amarelado palido,
marrom ou verde oliva palido.
Orientagdo: a = b, y A ¢=28,5°.
Dispersdo: fraca, r < y.
£=1,581-1,582 Uniaxial (). TORBERNITA (torbernite) 202
®=1,590-1,592 Pleocroismo: O = verde escuro-a-azulceleste, E = verde.
8 =0,009-0,010
£=1,588-1,636 Uniaxial (-) ou\| EUDIALITA (eudialyte) 153
®=1,588-1,658 Uniaxial (+). incolor, rosa a roxo em segao delgada. Pleocroismo: fraco, O /=
§ = 0,000-0,010 incolor, rosa, amarelo-palido, E= rosa a incolor
a=1,588-1,679 Biaxial (-) | ANTOFILITA (anthophyllite) 116
£ =1,602-1,685 (normalmente) ou | incolor a levemente colorido (verde palido ou amarelo) em secédo
y=1,613-1,697 Biaxial (+) | delgada. Pleocroismo: quando rico em Fe, moderado, X = marrom
§=0,013-0,028 (variedades mais | cravo-da-india a marrom amarelado, marrom acinzentada, amarelo
aluminosas). esverdeado, + Y = marrom cravo-da-india, cinza marrom,
2V =57°-90°, acastanhado, amarelo esverdeado, Z = marrom cravo-da-india a
marrom escuro, cinza, azul acinzentado a verde acinzentado, lilas.
Orientacdo: o = a, B = b, y = ¢ As sec¢des longitudinais mostram
elongacéao positiva.
Dispersédo: moderada a'fraca, r >vour<v.
o =1,590-1,612 Biaxial (-). GLAUCONITA (glauconite) 160
B =1,609-1,643 2V = 0°-20°, | geralmente verde em lamina delgada, pode ser amarelo ou verde
y=1,610-1,644 normalmente oliva. Pleocroismo: X =verde amarelado a verde, Y = amarelo vivo
& =0,014-0,032 maior que 10°. ou verde azulado, Z = amarelo vivo ou verde azulado.
Orientacdo: B = b, y 2= ¢, a A a'= 10°% Qs tracos de clivagem
mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca, r>v.
o = 1,595-1,638 Biaxial (-). MARGARITA (margarite) 174
B=1,625-1,648 2V = 26°-67°. incolor _em_ lamina_ delgada, pode ser marrom palido devido
y=1,627-1,650 alteracao. Raramente verde palido (Cr). Pleocroismo: muito fraco
§=0,012-0,014 ou inexistente.
Orientacdo: oA ¢ =.11°-13° B A a = 6°8° vy = b. As sec¢Bes
longitudinais mostram elongac&o positiva.
Disperséo: distinta, r < v.
o =1,592-1,643 Biaxial (+). CONDRODITA (chondrodite) 137
$=1,602-1,655 2V = 64°-90°. amarelo palido ou /marrom a_incolor em sec¢do delgada.
y=1,621-1,676 Pleocroismo: X = incolor, amarelo muito palido, amarelo
§=0,028-0,034 amarronzado, marrom avermelhado, Y = incolor, amarelo-verde,
verde-amarelado palido, marrom avermelhado pélido, Z = incolor,
amarelo claro, marrom|palido, verde pélido.
Orientagéo: B A ¢ = 229-32% vy =b.
Dispersdo: cruzada forte a fraca, r > v, nos tipos amarelos e r < v,
nos'tipos marrons.
¢=1,595-1,597 Uniaxial (-). RODOCROSITA (rhodochrasite) 193
»=1,810-1,818 incolor a rosa claro em secao-delgada. Pleocroismo: fraco.
8 =0,190-0,230
o =1,603-1,637 Biaxial (-). LAZULITA (lazulite) 170
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£=1,626-1,667 2V = 61°-70°. azul a incolor em secdes delgadas. Pleocroismo: forte, X = incolor,
y=1,637-1,677 Y = azul, azul claro, azul-verde, Z = azul escuro, azul claro, azul-
8 = 0,034-0,040 verde.
Orientacdo: B = b, a AC=9°10° vy A a=11°-12°.
Dispersdo: fraca, r < v,
o = 1,606-1,634 Biaxial (+). TOPAZIO (topaz) 202
£=1,609-1,637 2V = 48°-68°. incolor em luz transmitida, em se¢8es espessas amarelo; vermelho
y=1,616-1,644 ou azul. Pleocroismo: pode apresentar em se¢fes espessas, X =
§=0,008-0,011 amarelo amarronzado, amarelo, Y = rosa amarelado, violeta,
avermelhado, Z = rosa a violeta, azulado, amarelo.
Orientacdo: o =.a, B = b, y = c. A direcdo dos tragos de clivagem
mostra elongacgao negativa.
Disperséo: r > v.
o =1,606-1,637 Biaxial (-). GLAUCOFANIO (glaucophane) 159
B=1,615-1,650 2V. = 10°-50° | azul de alfazema, violeta a incolor em sec¢éo delgada. Pleocroismo:
y=1,627-1,655 (geralmente  40°- | forte, X = amarelo a incolor, violeta amarelado claro, amarelo vinho,
8 = 0,006-0,025 50°, pode variar | verde amarelado, amarelo palido, verde azulado, Y = violeta a
até 80°). lavanda, verde amarronzado, verde azulado, violeta avermelhado,
Z = azul, azul da Prussia claro, azul escuro, azul esverdeado; verde
azulado escuro, marrom azulado.
Orientagdo: B = b, vy A ©7=74%11° o A a = 0°-8° As secdes
longitudinais mostram elongacao positiva.
Dispersdo: fraca a forte, r <)v.
o =1,606-1,720 Biaxial (-) | HORNBLENDA** (hornblende) 165
£=1,617-1,732 (normalmente) ou | verde palido, verde, castanho—amarelado claro a castanho.
y =1,631-1,750 Biaxial (+). Pleocroismo: nas vartiedades verdes; X = verde claro, verde
8 = 0,014-0,034 2V = 27°-95°, azulado claro, verde amarelado, verde muito palido, amarelo palha,
amarelo esverdeado, amarelo péalido, amarelo, Y = verde escuro,
amarelo verde escuro, verde ¢inza claro, amarelo verde; verde,
verde oliva, amarelo esverdeado, Z = verde escuro, verde ezulado
escuro, verde cinza, azul verde, azul indigo; nas variedades
marrons: X = amarelo esverdeado, marrom amarelo palido,
amarelo, amarelo palido, amarelo esverdeado, marrom
esverdeado, Y = marrom amarelado, amarelo marrom, marrom
palido, -marrom amarelado, marrom avermelhado, Z = amarelo
amarronzado ' escuro, ‘marrom ' acinzentado, “marrom, marrom
avermelhado escuro, vermelho marrom.
Orientagdo: B-= b; y A ¢ = 7°-34°. As se¢Oes longitudinais mostram
elongacao positiva.
Disperséao: fraca, geralmenter <v, pode serr > v.
o =1,607-1,643 Biaxial (+). HUMITA. (humite) 167
£=1,619-1,655 2V = 65°-84°. incolor, amarelo palido a amarelo-marrom em secdo delgada.
y = 1,639-1,675 Pleocroismo: fraco, X = amarelo-dourado péalido a amarelo escuro,
8 =0,029-0,031 Y = incolor a amarelo palido, Z = incolor a amarelo palido, amarelo
dourado
Orientacdo:a=a,B=c,y=Db.
Dispersdo: fraca, r > V.
oa=1,610 Biaxial (+). TURQUESA (turquoise) 204
£=1,620 2V = 38°-42°. incolor, azul pélido a verde palido em secédo delgada. Fracamente
y=1,650 pleocréico em graos-grossos (X = incolor, Z = azul palido a verde
8 =0,040 palido).
Disperséo: forte, r < v.
£=1,610-1,650 Uniaxial (-). TURMALINA** (tourmaline) 204
w=1,633-1,675 cor muito variavel, amarela-azulada, verde, incolor, amarela, azul
8=0,015-0,035 em secdo delgada. Pleocroismo: de intensidade variavel,
normalmente muito forte, /O = amarelo palido, rosa, verde| claro,
azul escuro a claro, E = incolor, amarelado,  esverdeado,
amarronzado, incolor, verde oliva, purpura.
a=1,613-1,628 Biaxial (=)- ACTINOLITA (actinolite) 111
£=1,627-1,644 2V = 73°-84°. incolor, verde palido a verde escuro em segdo delgada.
y =1,638-1,655 Pleocroismo: fraco, X = amarelo palido, amarelo muito palido,
§=0,017-0,027 verde claro, verde amarelado, incolor, marrom palido, Y = verde
amarelo pdlido, amarelo esverdeado, verde, verde azulado,
marrom pdlido, Z = verde palido, verde, verde escuro, intenso azul
esverdeado a verde azulado palido.
Orientagdo: B = b, y A ¢ = 11°-18,5° As secdes longitudinais
mostram elongacéo positiva.
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£=1,614-1,667 Uniaxial (-). Pode | APATITA** (apatite) 116
w=1,622-1,667 ser biaxial com 2V | geralmente incolor em secdo delgada. As variedades mais
& =0,00140,008 pequeno. coloridas podem apresentar leve pleocroismo, as vezes com
distribuicéo irregular das cores.
w=1,616-1,670 Uniaxial (+) ou | MELILITA** (melilite) 174
£=1,624-1,666 Uniaxial (-). incolor a amarelo, amarelo palido em secdo delgada, raramente
8 =0,001-0,013 marrom palido. Pleocroismo: em| laminas espessas pode
apresentar pleocroismo com E =|incolor a amarelo palido, O =
castanho dourado, amarelo escuro, podendo apresentar cores de
interferéncia anémalas. As melilitas estdo muitas vezes zonadas e
podem apresentar cores azuis de interferéncia andémalas.
o=1,619-1,622 Biaxial (+). CELESTITA (celestine, celestite) 132
B =1,622-1,624 2V =50°0-51°. incolor 'ou fracamente tingido em secdo delgada. Pleocroismo:
y=1,630-1,632 pode apresentar pleocroismo em placas espessas com maxima
§=0,008-0,011 absorcéo paralela a X, fraco se azul, azul indigo, azul lavanda,
violeta.
Orientacdo: a =c,B=b,y=a.
Dispersdo: distinta a moderada, r <\v.
a=1,622-1,629 Biaxial (+),~ pode | ERITRITA (erythrite) 148
£ =1,660-1,663 ser Biaxial (-). Pleocroismo: X = rosa pink‘ajrosado palido, Y = violeta muito/palido
y=1,681-1,701 2V = 85°-90°. avioleta-rosa palido, Z =zvermelho a vermelho escuro.
5 =0,059-0,073 Orientacao: o = b, y »/¢ = 309-36°.
Dispersdo: fraca e cruzada,r > v.
o =1,623-1,702 Biaxial (+). CLINOHUMITA (clinehumite) 134
B =1,636-1,709 2V = 73°%76° | incolor, amarelo pdlide a\amarelo dourado em secdo delgada.
y=1,651-1,728 pode variar entre. | Pleocroismo: X = amarelo dourado, amarelo-marrom, amarelo
§=0,028-0,041 50°-90°. avermelhado escuro, Y = amarelo’palido, laranja-amarelo, amarelo
claro, Z = amarelo pélido, laranja-amarelo, incolor.
Orientacdo: y = b, a A ¢ = 7°-15°,
Disperséo: forte, r > v.
o =1,625-1,690 Biaxial () ou | GEDRITA (gedrite) 158
f=1,635-1,705 Biaxial (+). incolor, cinza ou marrom, verde palido a amarelado em secéo
y=1,643-1,718 2V = 70°-90°. delgada. Pleocroismo: fraco a moderado, em tons marrons,
5 =0,013-0,028 amarelos ou cinzas.
Orientacdo: o =a,B=b,y=c.
o = 1,629-1,649 Biaxial  (-) ou|{ ANDALUZITA (andalusite) 113
B=1,683-1,653 excepcionalmente | normalmente incolor em secdo delgada, mas pode ser cor de rosa,
y = 1,638-1,660 Biaxial (+). verde ou azul. Pleocroismo: fraco nas variedades coloridas, X =
§ = 0,009-0,011 2V = 48°9-86° | cor-de-rosa, rosa avermelhado, ‘amarelo, Y = incolor, amarelo
normalmente 719- | esverdeado, amarelo palido, verde, Z = incolor, amarelo palido,
86°. amarelo esverdeado.
Orientacado: a = ¢, B = b, y="a. As sec¢0Oes logitudinais paralelas ao
eixo ‘c” mostram elongacao negativa.
Disperséo: fraca a forte, r<viour > v.
» =1,630-1,632 Uniaxial (+) AKERMANITA (akermanite).(ver melilita) 174
¢ =1,639-1,648 incolor a amarelo-em-lamina delgada.
8 = 0,008-0,016. As laminas espesas podem ser pleocréicas.
o =1,634-1,637 Biaxial (+). BARITA (barite) 122
£=1,6355-1,639 | 2V = 36°-40°. incolor ou levemente colorido (azul palido a amarelo) em secéo
v =1,646-1,649 delgada. Pleocroismo fraco nas variedades coloridas.
§=0,010-0,013 Orientacdo: a=c,B=hb,y=a.
Disperséo: fraca, r > vour <wv
o =1,635-1,730 Biaxial (+) (Foi00-| FORSTERITA (forsterite) (ver olivina) 180
$=1,650-1,759 gs) ou Biaxial (-) /| incolor a levemente colorido em secéo delgada. Pleocroisma: Fo7o-
y=1,669-1,772 (Foss-50). s0, pleocroismo fraco (X = amarelo palido, Y = amarelo-laranja,
§ = 0,033-0,042 2V = 82°-90° (+), | marrom-avermelhado, Z = amarelo palido).
74°-82° (7). Orientagdo; a.= b, B=c¢,y = a.
Disperséo.r > v.
a = 1,635-1,827 Biaxial (+) (Foss) | OLIVINA** (olivine) 180
£ =1,651-1,869 ou Biaxial . (-) | incolor a levemente (colorido em secdo delgada. Pleocroismo
y =1,670-1,879 (Foss-0). ausente nas variedades magnesianas (Foi00-70), fraco nas
5 =0,033-0,052 2V = 82°0-134°. variedades ricas em ferro (F070-0).
Orientacdo: aa=b,B=c,y=a.
Dispersdo: r > v.
o =1,639-1,671 Biaxial (+). CUMMINGTONITA (cummingtonite) 142
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£ =1,647-1,689 2V = 65°-90°. incolor a verde claro em se¢do delgada. Pleocroismo: fraco,
y = 1,664-1,708 aumenta com o aumento do teor de Fe, X = incolor, amarelo pélido,
8 = 0,025-0/038 Y = incolor, amarelo palido, marrom palido, Z = amarelo
esverdeado palido, verde palido, violeta palido.
Orientagdo: B = b, y/A ¢ = 16°-21° a A a = 3°9° As secdes
alongadas mostram elongagé&o positiva.
Dispersdo: fraca, r<vour >v.
o= 1,644-1,659 Uniaxial~ (+) " ou | DIOPTASIO (dioptase) 145
£=1,697-1,710 Biaxial. 2V. pode | incolor a verde claro em secédo delgada.  Pleocroismo: pode
5 =0,051-0,053 chegar a 43°. apresentar leve pleocroismo, com absor¢do maior em .
&=1,645-1,670 Uniaxial (+). FENAQUITA (phenakite) 154
o =1,650-1,656 incolor em secgdo delgada. Pode ser levemente pleocréico-em
$ = 0,005-0,016 secOes espessas.
o =1,648-1,663 Biaxial (+). ESPODUMENIO (spodumene) 150
B =1,655-1,670 2V = 54°-69°, incolor em secdo delgada. Pode apresentar pleocroismo: X =
y=1,662-1,679 purpura a verde, Z = incolor.
§=0,014-0,027 Orientacdo: a A a = 6°-11°, 3 = b, y A c.= 220-26°.
Dispersdo: fraca, r <v.
o = 1,650<1,702 | Biaxial (-). HORNBLENDA BASALTICA (basaltic hornblende) 166
(normalmente  >,| 2V = 56°-88°. marrom a marrom escuro, marrom-avermelhado escuro em /secéo
1,675) delgada. = Pleocroismo: _ forte, X\ = amarelo palido, amarelo
B = 1,683:1,769 esverdeado, marrom pélido, verde amarelado, Y = marrom escuro,
(normalmente > verde. amarronzado,” marrom escuro, marrom avermelhado, Z =
1,695) verde ‘oliva escuro, azul escuro, ‘marrom escuro, marrom
y = 1,689-1,796 avermelhado escuro.
(normalmente > Orientacdo: o A a = 4°%16°% B = by A c = 0°18° As sec¢les
1,700) longitudinais mostram elongagéo positiva.
3 = 0,020-0,049 Disperséo: fraca a moderada, r.<vour > v.
o =1,651-1,653 Biaxial (+). EUCLASIO (euclase) 153
S =1,655-1,657 2V = 46°-50°. incolor a azul péalido ou verde palido em secdo delgada.
y = 1,669-1,675 Pleocroismo: pode ser levemente pleocroico em sec¢des espessas,
5 =0,018-0,022 com absorgao variavel, em tons de azul escuro.
Orientacdo: Z A ¢ = 41°.
Dispersédo: distinta, r > v.
o = 1,652-1,658 Biaxial (-). MALAQUITA (malachite) 172
£ =1,872-1,878 2V = 41°-45°. verde a verde amarelado-em-segéo delgada. Pleocroismo:-X =
y=1,906-1,912 guase incolor, Y = verde amarelado, Z = verde escuro.
5=0,254 Orientagdo: o A ¢ =23,5°-32° B = b.
Dispersédo: moderadamente forte e inclinada, r > v ou r<v,
a =1,652-1,700 Biaxial (-). ARFVEDSONITA. (arfvedsonite) 118
B =1,660-1,710 2V = 30°-70°. fortemente colorido;-marrom_e. verde, verde amarelado, verde
y=1,666-1,715 amarronzado, verde acinzentado-ou violeta acinzentado em secao
§=0,005-0,012 delgada. Pleocroismo: forte, X = azul-esverdeado, amarelo, verde
escuro, verde azulado escuro, verde azulado vivo, anil, Y = azul de
alfazema, amarelo acastanhado, amarelo laranja palido, violeta
acinzentado, verde, marrom pdlido, verde azulado escuro; verde
azulado, Z = amarelo esverdeado a cinza azulado, amarelo azulado
ou esverdeado, verde, verde amarronzado, amarelo escuro.
Orientagdo: vy =.b, a A c = 5%30° B A a = 20°-45° As secdes
longitudinais mostram elongacéao negativa.
Disperséo: muito forte, r > v.
o =1,653-1,661 Biaxial (+). SILLIMANITA (sillimanite) 197
B =1,654-1,670 2V = 20°-31°. incolor em sec¢do delgada. As variedades coloridas; em ‘laminas
v =1,669-1,6840 espessas podem ser pleocrdicas (X .= castanho pélido ou amarelo
5=016-0,023 palido, Y= castanho ou-verde, esverdeado claro, cinza verde, Z =
castanho escuro, marrom ou azul).
Orientacdo: o = a, B = b, y = c. As fibras e secBes prisméaticas
mostram elongacéo positiva.
Disperséao; forte, r > v.
¢ =1,658-1,660 Uniaxial (-). GEHLENITA (gehlenite) (ver melilita) 174
o =1,669-1,670 incolor a amarelo palido em secao delgada. As laminas espesas
§=0,010-0,011 podem ser pleocrdicas e podem mostrar cores de!interferéncia
andmalas azul Berlim.
Orientacdo: extincdo paralela:
o =1,659-1,686 Biaxial (-). DUMORTIERITA (dumortierite) 146
£=1,684-1,722 2V = 13°-55°. incolor a azul, lavanda, rosa a avermelhado em secéo delgada.
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vy =1,686-1,723 Pleocroismo: forte, X = azul cobalto, azul escuro a violeta, azul
§=0,011-0,037 esverdeado, marrom esverdeado ou rosa, Y = incolor, azul palido,
violeta palido, vermelho-violeta a amarelo ou quase incolor, Z =
incolor a verde palido, ou azul muito claro.
Orientacdo: o = ¢, B/ = b, y = a. As fibras mostram” elongagéo
negativa.
Dispersao: forte, r<vour>v.
a=1,662-1,701 Biaxial (+). ONFACITA (omphacite) 180
£=1,670-1,712 2V = 56°84° [incolor a verde claro.em sec¢édo delgada. Pleocroismo: fraco, X =
y=1,685-1,723 normalmente 60°- | incolor, Y = verde muito palido, Z ='verde muito palido, azul-verde.
$=0,012-0,028 67°. Orientagéo: B = b, y A ¢ = 36°-45°, normalmente 39°-41°.
Dispersao: moderada, r > v.
o =1,663-1,665 Biaxial (+). LAWSONITA (lawsonite) 169
p=1,672-1,676 2V =76°-87°. incolor a verde azulada 'em sec¢do delgada. Pleocroismo:
y=1,682-1,686 principalmente em secdes  grossas, fraco, X = azul, amarelo
§=0,019-0,021 acastanhado palido, Y = verde amarelado, verde azulado intenso, Z
= incolor, amarelado.
Orientacdo: o = ¢, B = a, y = b. As sec¢8es longitudinais mostram
alongacao positiva.
Disperséo: muito forte, r > v.
o =1,663-1,688 Biaxial (-). GRUNERITA (grunerite) 162
B=1,677-1,709 2V = 70°-90°, incolor a verde palido” ou/ marrom, marrom palido /em secdo
y=1,696-1,729 delgada. Pleocroismo;’aparece com 0.aumento no conteudo de Fe,
§=0,016-0,045 X = incolor, amarelo palido, Y = amarelo palido, cinza-amarelado,
amarelo-marrom palido, Z = verde-palido, amarelo palido, amarelo
esverdeado palido, marrom palido.
Orientacdo: B = b, y A ¢ =159-21°, a,a'a = 2°-3°.
Dispersdo: fraca, r > v.
o =1,669-1,755 Biaxial (-) (Ene7s- | HIPERSTENIO (hypersthene) 165
B=1,674-1,763 58). salmao, rosa palido a incolor ou verde pélido em sec¢do delgada.
y=1,680-1,773 2V = 46°-90°. Pleocroismo: X = rosa, rosa amarronzado, amarelo palido,
5=0,011-0,018 vermelho pélido, vermelho amarronzado, Y = amarelo rosado,
amarelo esverdeado, amarelo, verde claro, cinza esverdeado, Z =
verde claro, verde azulado, verde acinzentado, azul.
Orientacdo: B = a, v = b, y'=c¢. As secoes longitudinais: mostram
elongacao positiva.
Disperséo: fraca a forte, r>v.
o =1,670-1,689 Biaxial (-). KAERSUTITA (kaersutite) 168
B =1,690-1,741 2V = 66°-82°. amarelo-marrom, verde-marrom ou vermelho-marrom
y=1,700-1,772 ocasionalmente castanho esverdeado em sec¢édo delgada.
8 = 0,030-0,083 Pleocroismo: forte,”X = amarelo, amarelo-marrom, Y = vermelho,
vermelho-marrom, Z =marrom-escuro, vermelho-marrom escuro.
Orientacao: 3 = b, y A ¢ =/0°-19°.
Disperséo: r > v.
o =1,670-1,702 Biaxial (+). PUMPELLYITA—(Mg) (pumpellyite-(Mg)) 191
£=1,672-1,709 2V =1 10°80° | incolor, verde, amarelo ou. castanho pélido em segdo- delgada.
y=1,684-1,722 normalmente 10°- | Pleocroismo: forte, X = quase-incolor, castanho amarelado-palido,
8 =0,014-0,022 50°. amarelo esverdeado pdlido, Y = verde-azul, Z = quase incolor,
castanho amarelado palido, amarelo acastanhado.
Orientacdo: a A a =4°%32° (3 = b,y A C = 4°-34°,
Dispersdo: forte, r < v, menos comum r > V.
a=1,671-1,703 Biaxial (+). AUGITA (augite) 120
B=1,684-1,711 2V = 25°63° | quase incolor a cinza, marrom, verde pélido ou castanho. plrpura
y =1,703-1,729 normalmente 39° {/claro em secbes delgadas, /as vezes zonado. Pleocroismo: X =
§=0,018-0,034 63°. verde paélido, verde amarronzado palido, verde azul palido, azul
verde, marrom palido, amarelo esverdeado, Y = | verde
amarronzado palido, marrom esverdeado palido, marrom pélido,
amarelo-verde palido, violeta, rosa, Z = verde pdlido, verde
amarronzado palido, verde acincentado, verde azul pdlido, verde
amarelo, marrom purpura palido, violeta.
Orientagdo: B = b, y A c = 35° - 45° o A a = 16° - 23°. As secdes
longitudinais mostram elongacg&o positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r > v.
a=1,672-1,693 Biaxial (-). AXINITA (axinite) 121
p=1,677-1,701 2V = 65°-87°. incolor a marrom pdlido ou azul ou em varios tons palidos-de
y=1,681-1,704 violeta ou amarelo em secdo delgada. Pleocroismo: em lamina
espessas, moderado, X = incolor, amarelo, marrom claro, castanho
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8 =0,009-0,011 claro, amarelo-marrom, violeta palido, violeta, Y = incolor, amarelo,
azul, violeta palido, violeta, Z = amarelo claro, verde palido ou
incolor.

Disperséo: forte, r <v.

o =1,678-1,695 Biaxial (+). ASTROFILITA (astrophyllite) 119

B =1,700-1,726 2V = 66°-90°. castanho-laranja a amarelo em secéo delgada. Pleocroismo: forte,

y =1,730-1,758 X = laranja-vermelho escuro, Y = laranja-amarelo, Z = _amarelo-

8 =0,052-0,063 lim&o.

Orientacdo: o= ¢, B=b, yza.
Disperséo: forte, r>v.

o =1,680-1,698 Biaxial (+) ou | RIEBECKITA (riebeckite) 192

£ =1,683-1,700 Biaxial (-). azul escuro a amarelo-verde em secéo delgada. Pleocroismo: forte,

y =1,685-1,706 2V =50°-90°. X = azul, indigo, azul verde, amarelo, Y = verde amarelado,

5 = 0,003-0,009 amarelo-marrom, cinza azul, verde amarelado claro, amarelo,
violeta vivo, Z = azul escuro, azul violeta, amarelo marrom, verde
escuro, verde amarelado.

Orientagdo: B = b, a A b = 17° - 35° y A ¢ = 3°-21° As sec¢les
longitudinais mostram elongacao negativa.
Disperséo: forte, r < v (se biaxial (+)) ou r > v.(se bhiaxial (-)).

o = 1,682-1,706 Biaxial (+). DIASPORO (diaspore) 144

B=1,705-1,725 2V = 80°-88°. incolor, raramente azul pélido ou rosa (manganifero) eém secédo

y=1,730-1,752 delgada. Pleocroismo: secdes espessas podem ser pleocroicas, X

5 = 0,040-0,050 = violeta escuro, marrom  avermelhado, violeta avermelhado,
incolor; Y = branco”amarelado, vermelho pélido outincolor, Z=
verde acinzentado, verde, azul-palido-ou-marrom avermelhado.

Plano -Otico (PO): \(010). Elongagio negativa nas secdes
alongadas.
Dispersdo: fraca, r < v.

o = 1,683-1,722 Biaxial (+). PIGEONITA (pigeonite) 185

B =1,684-1,722 2V = 0°-32°. incolor, verde amarelado pélido, verde amarronzado pdlido,

y=1,704-1,752 amarronzado pdlido em secdo delgada. Pleocroismo: fraco a

§=0,021-0,030 moderado, X = incolor, verde palido, marrom, rosa, marrom
esverdeado palido, Y = marrom pélido, verde amarronzado palido,
rosa amarronzado, marrom esverdeado palido, Z = incolor, verde
palido, amarelo pélido, marrom-avermelhado palido.

Orientacao: o = a-(raramente B-='b), y A ¢ =320-44°,
Dispersdo: fraca a moderada, r<vour>v.

o =1,685-1,707 Biaxial (+). ZOISITA (zoisite) 211

£=1,688-1,711 2V = 0°-70°, incolor a rosa em secdo delgada. A thulita é amarela [a rosea.

y=1,697-1,725 Pleocroismo: X = rosa palido a vermelho-violeta, Y = incolor a rosa

5= 0,005-0,018 brilhante-ou azul escuro, Z = amarelo péalido a amarelo-verde.

Orientacdo: ao=b, f=c,y=a
Disperséo: forte, r <v our>v.

o =1,690-1,791 Biaxial | (+) ou | ALLANITA-(Ce) (allanite-(Ce)) 111

£=1,700-1,815 Biaxial (-). amarela; castanho a verde em sec¢do delgada. Pleocroismo: X =

y=1,706-1,828 2V = 40°-123°. incolor,, amarelo: palido, amarelo ~marrom, rosa, .| amarelo

§=0,013-0,036 esverdeado, marrom esverdeado, marrom avermelhado, -marrom
claro, verde oliva pélido, cinza esverdeado, Y = amarelo
amarronzado, marrom avermelhado;, marrom escuro, marrom
esverdeado,” Z = amarelo- pélido, ‘amarelo marrom, marrom
esverdeado, verde, marrom, marrom escuro, marrom avermelhado
muito escuro.

Orientacdo: B =b, a A ¢ =1°47° y A a = 26°-72°.

As segbes alongadas paralelamente ao eixo “b” mostram
elongacao positiva ou negativa.

Dispersdo: distinta a forte, r > v.

®=1,698-1,746 Uniaxial (-) | VESUVIANITA (vesuvianite) 206

£=1,702-1,752 (normalmente) ou | incolor a_amarelo, verde a marrom palido em secdo delgada.

§ = 0,001-0,008 Uniaxial (+), | Pleocroismo: fraco, O = incolor a amarelado, E = amarelado,

exemplos Biaxiais | esverdeado, amarronzado.
s80 comuns. Disperséo: forte.

o =1,699-1,739 Biaxial (+). HEDENBERGUITA (hedenbergite) 163

p=1,705-1,745 2V = 58°-63°. verde amarronzado, castanho ou verde, verde palido em secgdo

y=1,728-1,757 delgada. Pleocroismo: fraco, X =verde claro, verde azulado-palido,

& = 0,024-0,031 verde azulado escuro, verde.éscuro, Y = plrpura, verde, verde
azulado, Z = verde, verde amarelado palido, amarelo-verde,
amarelo, amarelo amarronzado.
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o=1,701-2,729 Biaxial (+) ou | SAFIRINA (sapphirine) 195

B=1,7031,732 Biaxial (-). incolor a azul ou rosa em sec¢éo delgada. Pleocroismo: X = incolor,

y =1,705-1,734 2V = 47°114° | azul esverdeado,avermelhado palido, vede amarelado, amarelo

8 = 0,004-0,012 normalmente 51°- | palido, marrom palido, Y = azul celeste, azul de alfazema, verde

690, azulado, Z = azul, azul safira, azul escuro, amarelo-yverde; verde.
Orientacdo: B = b, y A ¢ = 6°-9° As| secbes alongadas mostram
elongacéo positiva.

Dispersdo: moderada a muito forte, r < v.

o = 1,705-1,730 Biaxial (+), pode | CLORITOIDE (chloritoid) 136

B=1,708-1,734 ser Biaxial (-). incolor, verde ou |verde acinzentado em secdo delgada.

y=1,712-1,740 2V = 36°89° | Pleocroismo: ausente ou fraco, X = cinza esverdeado, verde

8 = 0,006-0,022 normalmente 40°- | acinzentado palido, verde oliva, incolor, azu esverdeado, amarelo,

65°, Y = azul acinzentado a azul, azul ardésia a anil, averde azul, Z =
incolor a amarelo esverdeado palido, amarelo marrom esverdeado
palido.

Orientacdo: o = b ou B = b (monoclinico), y A ¢ = 2°-30°. X = b
(triclinico). As seces alongadas mostram elongagao negativa.
Disperséo: forte, r > v, com cores de interferéncia andmalas.

o=1,710-1,718 Biaxial (-). CIANITA (kyanite) 133

B=1,719-1,725 2V =78°-83°, incolor a azul claro em segdo delgada. Pleocroismo; fraco em

y=1,724-1,734 laminas espessas, X z'incolor, Y = azul-violeta, Z = azul do cobalto.

$=0,012-0,016 Orientagdo: y A ¢ =£27°-329 em {100}, y'a ¢ = 5°-8° em {010}; o ~ @
= 0°-25° .em {001}. As secBes-longitudinais mostram elongacao
positiva.
Disperséo: fraca, r > v.

o =1,710-1,768 Biaxial (+) (Eno- | FERROSSILITA (ferrosilite) 155

B=1,723-1,770 Eni2) ou Biaxial (-) | esverdeado a avermelhado em'secdo delgada. Pleocréismo fraco a

y=1,726-1,788 (Enso-Ena2). moderado.

§=0,016-0,021 2V = 55°-90°. Orientagédo: B=a,a=b,y=c.

Disperséo: forte, r <v.

o=1,711-1,738 Biaxial (+), menos | RODONITA (rhodonite) 193

B=1,714-1,741 comum Biaxial (-). | incolor a cor-de-rosa languido em secdo delgada. Pleocroismo:

y=1,724-1,751 2V = 58°-87°. fraco, X = vermelho amarelado, Y = vermelho rosado, Z = vermelho

§=,0,011-0,017 amarelado palido.

Orientacao: oA b =5° B Ab =200y A c = 25°.
Dispersdo: fraca, r <wv:

o =1,715-1,751 Biaxial (-). EPIDOTO (epidote) 148

[ =1,725-1,784 2V = 64°-116°. incolor ‘a verde amarelada, amarelo-verde a amarelo palido em

y=1,734-1,797 secdo delgada. Pleocroismo: fraco a forte, X = incolor, amarelo

8 =0,015-0,049 palido, verde palido,-Y = amarelo esverdeado, Z = verde
amarelado.

Orientagdo: o A ¢ = 0°15°, B = b, y A-a = 25°-30°. Plano 6tico:
(010). As segdes alongadas na direcdo” do eixo b” mostram
elongacgao positiva ou negativa.

Disperséo: forte, r>'v.

o =1,720-1,778 Biaxial (-). EGIRINA (egirine) 146

£ =1,740-1,820 2V = 60°-90°. verde brilhante a amarelo-verde, verde ou marrom em segdo

y=1,757-1,839 delgada. Pleocroismo: forte, X = verde oliva, verde palido, verde

§ = 0,040-0,060 azulado 'palido, ‘verde grama escuro, verde esmeralda, verde
escuro, Y ='verde azul pdlido, verde amarelado, verde grama,
verde escuro, verde esmeralda, Z = verde amarelado, verde
amarronzado, verde, marrom amarelado, amarelo, amarelo mel,
amarelo claro.

Orientacdo: o A ¢ = 0°10°% B = b, vy A a = 7°-17° As secles
longitudinais mostram elongacédo negativa.
Disperséo: moderada a forte, r > v,

o =1,725-1,794 Biaxial (+). PIEMONTITA (piemontite) 184

4 =1,730-1,807 2V = 50°-106° | caracteristicamente apresenta cores axiais muito vivas em segéo

y = 1,750-1,832 normalmente . 50°- | delgada: violeta ou rosa, amarelo, vermelho escuro. Pleocroismo:

§ = 0,025-0,088 106°. forte, X = amarelo palido, amarelo, amarelo lim&o, laranja, dourado,
vermelho pdlido a rosa;-Y.= roxo ametista palido, rocho ametista,
violeta pélido, rosa a lavanda escuro, Z = rosa a vermelho escuro,
vermelho amarronzado, carmin, rosa.

Orientacdo: o A ¢ = 2°-9°, B = b, vy A a = 27°-32° As secles
alongadas paralelamente ao eixo “b” mostram elongacgao positiva
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ou negativa.
Disperséo: forte, r > v, menos comum r < v,
o =1,726-2,730 Biaxial (+). ANTLERITA (antlerite) 115
£=1,737-1,738 2V = 35°-53°. verde claro em secdodelgada. Pleocroismo: X = amarelo-verde, Y
y=1,785-1,789 = azul-verde, Z = verde,
5 =0,059-0,063 Orientacdo: o =b,B=4a,y=c.
Dispersdo: muito forte, r < v.
o=1,728-1,730 Biaxial (-). BROCHANTITA (brochantite) 126
p=1771-1,778 2V = 72°-79°. verde azulado em secédo delgada. Pleocroismo: fraco, verde, tons
y = 1,800-1,803 verdes azulados, com maior absor¢édo em Z.
§=0,072 Orientacdo: a=a, B=b,y=b.
Dispersado: moderada, r < v.
a=1,730 Biaxial (+). AZURITA (azurite) 121
B =1,754-1,758 2V = 67°-68°. azul palido em secao delgada. Pleocroismo: X = azul-berlim, Y =
y=1,835-1,838 azul claro, Z = azul escuro a purpura.
§=0,105-0,108 Orientacdo: o = b; y A c=12°36".
Dispersdo: forte, r > v.
a=1,731-1,827 Biaxial (-). FAIALITA (fayalite) (ver olivina) 180
B =1,760-1,869 2V = 47°-74° incolor a amarelo palido a ambar em segéo delgada. Pleocroismo:
y = 1,773-1,879 fraco (Foso0), X = amarelo palido, Y = amarelo-laranja,/ marrom
8 =0,042-0,052 avermelhado, Z = amarelo/palido.
Orientacdo: ao=b,B=c/y =4
Disperséo: r > v.
o=1,736-1,747 Biaxial (+), | ESTAUROLITA (staurolite) 151
B=1,740-1,754 raramente Biaxial | amarelo dourado palido em secédo delgada. Pleocroismo: X =
y=1,745-1,762 (). incolor, amarelo palide, Y| = incolgr, amarelo pélido, marrom
§=0,011-0,015 2V = 80°-90°. amarelado, Z = amarelo claro, amarelo dourado, laranja-amarelo;
marrom avermelhado.
Orientacdo: a = b, B = a, y = ¢. As se¢Bes alongadas mostram
elongacao positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r > v.
o =1,744-1,747 Biaxial (+). CRISOBERILO (chrysoberyl) 140
£ =1,747-1,749 2V = 45°-71°, incolor em secdo delgada, com matiz de amarelo pélido, verde ou
y=1,753-1,758 vermelho. Pleocroismo: .em se¢des espessas, X = vermelho, Y =
8 =0,009-0,011 amarelo-laranja, Z = verde esmeralda.
Orientacdo: ao=c, B =b, y=a.
Disperséo: r >v, r <v sobre a clivagem {011}.
a =1,750-1,780 Biaxial (-). CARNOTITA (carnotite) 130
B =1,895-2,060 2V = 39°-60°. Pleocroismo: X-= quase incolor a palido amarelo cinzento, Y =
y = 1,920-2,080 amarelo canario a-amarelo limdo, Z = amarelo canario a amarelo
8 =0,170-0,300 lim&o.
Orientacdo: a =c¢, B =b,y A a=14°.
Disperséo: fraca, r <v.
£=1,759-1,763 Uniaxial (-). CORINDON (corundum) 138
w=1,767-1772 geralmente incolor em lamina delgada, pode ser cinza; azul, cinza
8 =0,008-0,009 ou vermelho claro, ‘as vezes com manchas azuis ou-rosas nao
distribuidas uniformemente. Pleocroismo: fraco, mais forte nas
variedades coloridas, O = azul péalido a escuro ou purpura escuro,
E = azul-verde a amarelo-verde ou amarelo pélido.
o =1,759-1,788 Biaxial (-). TEFROITA (tephroite) 200
B=1,786-1,810 2V = 60°-80°. verde palido em secdo delgada, pode ser incolor. Pleocroismo:
y=1,797-1,825 pode apresentar pleocroismo em sec¢fes espessas (X =.vermelho
§ =0,040-0,051 amarronzado, Y = avermelhado, Z = azul esverdeado).
Crientacdo: aa=b, B =c, y=a.
Disperséo: distinta, r > v.
o =1,770-1,793 Biaxial (+). MONAZITA-(Ce) (monazite-(Ce)) 176
B =1,778-1,801 2V = 6°-26°. amarela, marrom amarelado ou incolor em sec¢do delgada.
y = 1,823-1,860 Raramente _apresenta algum pleocroismo apreciavel (X = amarelo
8 = 0,045-0,075 claro, Y =—amarelo escuro, Z = amarelo esverdeado).
Orientagdo: oo = b, B = a = 4°-13°% y A ¢ = 1°-10°. A elongacao é
negativa nas secdes alongadas (eixo b).
Disperséo: fraca, horizontal, muito forte, r >vour<v.
o = 1,789-1,800 Biaxial (-), pode‘| PSEUDOMALAQUITA (pseudomalachite) 191
B =1,835-1,860 ser Biaxial (+). verde a verde azulado em secéao delgada. Pleocroismo: fraco, X =
v =1,845-1,880 2V = 46°-50°. verde azulado a verde palido, Y = verde amarelado, Z = verde
& =0,056-0,080 azulado escuro a azul-verde.
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a=1,831 Biaxial (-). ATACAMITA (atacamite) 119
£=1,861 2V = T74°-75°, tons de verde em sec¢éo delgada. Pleocroismo: X = verde p4lido, Y
y=1,880 = amarelo-verde, verde amarelado, Z = verde grama, verde vidro.
5 =0/049 Orientacdo: o =b,B=4a,y=c.
Disperséo: forte, r <v.
o = 1,840-1,950 Biaxial (+). TITANITA (titanite) 201
£ =1,870-2,034 2V = 17°-56°. normalmente amarela, marrom a marrom cinza ‘palido em secéo
y=1,943-2,110 delgada, pode ser-incolor. As variedades coloridas podem ser
5 =0,100-0,192 medianamente «pleocréicas (X' = amarelo pélido, amarelo
esverdeado, amarelo-marrom, quase incolor, Y = amarelo
acastanhado a verde, amarelo-verde, amarelo esverdeado,
amarelo-marrom, Z = vermelho, vermelho 'alarnajado, marrom
alaranjado).
Orientacdo: a A a = ~21° B =D, y A ¢ = 36°-51°.
Dispersdao: forte a extrema, r > v.
®=1,920-1,961 Uniaxial (+). ZIRCAO (zircon) 210
£=1,967-2,015 incolor ou levemente colorido (marrom ou castanho claro)\em
5 = 0,042-0,065 secdo delgada. Pleocroismo: muito fraco. Dispersdo: muito forte, r
< v. Estrutura zonada é fregiiente e nestes casos pode’aparecer
variedade monoclinica,/Biaxial (+), com o = 1,927, § =/1,927, y =
1,982, & = 0,0540, 2V = pequeno. Isotrépico quando/metamictico
com-n =1,820.
Disperséo: forte, r <'w.
a=1,9579 Biaxial (+). ENXOFRE (sulphur) 147
£=2,037 2V = 68°-69°. incolor em secéo delgada: Pleocroismo: distinto.
y = 2,2452 Orientacdo: ao=a, B =b,y=c.
5=0,2873 Disperséo: fraca, r <v.
w=1,974 Uniaxial (+). POWELLITA (powellite) 189
£=1,984 azul ou verde em secdo delgada. Pleocroismo: em espécimes
§=0,010 profundamente coloridos, O = azul, E = verde.
w=1,990-2,010 Uniaxial (+). | CASSITERITA (cassiterite) 131
£=2,091-2,100 Andmalamente marrom,. laranja, amarelo,. verde, incolor .em  secdo . delgada.
§ = 0,090-0,103 biaxial .com 2V = | Pleocroismo forte_a muito fraco, E = incolor, verde, amarelo ouro
0°-38°. cinza ferro, vermelho avinhado escuro, O = carmim, vermelho
escuro, amarelo amarronzado, preto ou marrom palido.
£=2,048-2,0787 Uniaxial (*): | PIROMORFITA (pyromorphite) 187
®=2,058-2,0899 || Andmalamente incolor a.quase incolor em secdo delgada. Pode apresentar fraco
5 =0,010-0,011 Biaxial (-) pleocroismo com E =amarelo a amarelo esverdeado, O = verde.
£=2,120-2,135 Uniaxial (-), | MIMETITA (mimetite) 175
®=2,135-2,149 normalmente incolor ou amarelo palido-em se¢ao delgada. Pode ser levemente
§=0,014-0,015 andbmalamente pleocroico em cor amarela.
Biaxial (-).
o =2,120-2,140 Biaxial (-). BADDELEYITA (baddeleyite) 121
B =2,180-2,120 2V = 29°-319°: incolor a marrom em sec¢édo delgada. Pleocroismo: X =-amarelo;
v =2,190-2,210 marrom avermelhado, verde 6leo, Y = verde 6leo, marrom
5=0,070 avermelhado, Z '=-marrom, -marrom claro; também amarelo
esverdeado-a marrom.
Orientacdo:,a-A-c=12%13° B = b.
Dispersdo: moderada a bastante forte, r > v.
£=2,182-2,283 Uniaxial (-)- | WULFENITA (wulfenite) 209
o= 2,402-2,405 Andmalamente cor laranja e amarela em sec¢do delgada. Pleocroismo: fraco, em
8=0,090-0,122 Biaxial. cor laranja e amarela.
o = 2,230-2,270 Biaxial (+). MANGANITA (manganite) 173
B =2,230-2,270 2V pequeno:. vermelho-marrom em| secdo delgada. Pleocroismo: fraco, X =
y = 2,510-2,550 marrom avermelhado, Z = vermelho-marrom.
5=0,280 Orientagdo:a =a, B =b, y A c = 0°:4°,
Dispersdo: forte, r > v.
o =2,260-2,275 Biaxial (-). GOETHITA (goethite) 160
£ =2,393-2,409 2V = 0°-27°. tons'de amarelo em sec¢do delgada. Pleocroismo: forte, variavel, X
y=2,398-2,515 =/incolor a amarelo claro_a marrom; Y = amarelo amarronzado,
5 =0,138-0,140 laranja avermelhado, Z = amarelo-alaranjado, laranja avermelhado
escuro.
Orientacdo: o =b,B=4a,y=c.
Dispersdo: extrema, r > v.
51



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.

Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br

o =2,270-2,310 Biaxial (+). CROCOITA (crocoite) 141
B =2,340-2,370 2V =540°-57°, vermelho-laranja em secdo delgada. Pleocroismo: fraco, X =
y = 2,640-2/680 vermelho-laranja, Y = vermelho-laranja, Z = vermelho sangue.
§=0,370 Orientacdo: B = b, y A ¢ =5,5°.
Dispersdo: muito forte, inclinada r > v.
o = 2,300 Biaxial (+). PEROVSKITA (perovskite) 183
£=2,340 2V = 88°-90°. incolor, amarelo, laranja marrom, marrom escuro ou-vermelho
y = 2,380 amarronzado claro em secao delgada. Pleocroismo: fraco.
8 =0,080 Orientacdo: a =@, B=s ¢,y =b; awaAla =46° B=b, y A c=45°
(monoclinico?).
Disperséo: r > v.
£=2,350-2,4229 Uniaxial (-). VANADINITA (vanadinite) 205
w=2,416-2/5053 amarelo limdo com pontos avermelhados ou vermelho-amarronado
8 =0,066 a laranja em sec¢éo delgada. Pleocroismo: E = amarelo limdo com
pontos avermelhadaos, O = vermelho-amarronado a laranja.
a = 2,400 Biaxial (-). OURO-PIGMENTO (orpiment) 182
B=2.810 2V = 70°-76°. incolor a marelo a amarelo esverdeado em secdo delgada.
y = 3,000 Pleocroismo: Y = amarelo, Z = amarelo esverdeado.
§ = 0,600-0,620 Orientacdo: o. = b, y A ¢ = 1°-3°.
Dispersdo: forte, r >v.
o = 2,458-2,538 Biaxial (-). REALGAR (realgar) 192
B =12,560-2,684 2V = 40°-500°. laranja a vermelho claro guase “incolor a vermelho escuro a
y = 2,578-2,704 amarelo dourado eny se¢do delgada. Pleocroismo: X = laranja a
5=0,120-0,166 vermelho claro quase incolor, Y = vermelho escuro-a amarelo
dourado, Z = vermelho escuro a-amarelo dourado.
Orientacdo: a A ¢ =11%
Dispersdo: muito forte, inclinada,/r > v, gerando interferéncia
anémala.
&= 2,4880-2,4970 | Uniaxial (). | ANATASIO (anatase) 113
® =  2,5340- | Andmalamente marrom, amarelo-marrom, esverdeado, azul em sec¢do delgada.
2,5612 Biaxial com 2V | Pleocroismo: fraco, mais forte em exemplares fortemente coloridos.
8 =0,043-0,073 pequeno.
o =2,583-2,584 Biaxial (+). BROOKITA (brookite) 126
S =2,584-2,588 2V = 0°-30°. marrom amarelado a, marrom escuro em se¢do delgada.
y = 2,705-2,741 Pleocroismo: fraco, X = laranja a marrom, Y =-laranja marrom a
8 =/0,122-0,157 quase incolor, Z = amarelo limdo, marrom, amarelo vinho_ou
vermelho alaranjado.
Orientagéo: y = b.
Disperséo: muito forte com disperséo axial cruzada, r > v.
= 2,605-2,616 Uniaxial (+). RUTILO (rutile) 194
£=2,889-2,903 amarronzado, vermelho a vermelho-amarronzado, amarelado em
8 =0,287-0,294 secdo delgada. Pleocroismo distinto, E = amarelo-amarronzado a
verde amarelado, ou vermelho 'sangue escuro a preto, O =
amarelo,'ou vermelho amarronzado. Dispersdo: forte. As vezes
pode apresentar carater andmalo biaxial, principalmente devido a
geminacoes.
Dispersdo: forte.
o =n.d. Biaxial (-). POLIBASITA (polybasite) 189
B=>2,700 2V = 220, vermelho cereja, vermelho escuro em sec¢éo delgada. Pleocroismo:
y=n.d. fraco.
§=n.d. Orientagdo: a=c,y = a.
£=2,7924 Uniaxial (-). PROUSTITA (proustite) 190
w=3,0877 vermelho em secdo delgada. Pleocroismo: fraco @ moderado,
5 =10,2953 vermelho escarlate, vermelho cochonilha a vermelho sangue.
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8 indices: a, B, ¥ Carater 6tico Cor pg.
g, W 2V Orientagéo, Dispersao
0,000+ ®=/1,530-1,536 | Uniaxial (+).  Pode | APOFILITA (apophyllite) 117
0,003 £#1,532-1,538 ser andmalamente | incolor em secdo delgada.
biaxial com 2V de | As se¢des longitudinais mostram elongacéo positiva.
até 60°. Dispersao; alta, pode ser anémala.
0,001 o =1,338 Biaxial (+). CRIOLITA (cryolite) 139
0,0011 B=1,338 2V =43°, incolor em secdo delgada.
/= 1,339 Orientacdo: o = b, y A C = 44°,
Disperséo: horizontal, r < v.
0,001 o =1,479-1,493 | Biaxial (-). ANALCIMA (analcime) 112
B =n.d. 2V =0°-85° incolor em secéo delgada.
y=1,480-1,494
0,001 ¢=1,509-1,511 Uniaxial (+), pode | LEUCITA (leucite) 171
o =1,508-1,511 -|-ser an6malmente | incolor.em segdo delgada.
Biaxial com 2V
muito pequeno.
0,001- £=1,614-1,667 Uniaxial" (-). Pode’| APATITA** (apatite) 116
0,008 w=1,622-1,667 | ser Biaxial com 2V | geralmentg/incolor em segédo delgada.
pequeno.
0,001- £=1,624-1,666 Uniaxial  (+)~ ou | MELILITA** (melilite) 174
0,013 ®=1,616-1,670 | Uniaxial (-). incolor a amarelo, amarelo palido em secao delgada,
raramente marrom palido;
As sec¢bes basais mostram elongacéo positiva:
0,001- o =1,532-1,571 | Biaxial (-). SERPENTINA** (serpentine) 196
0,017 £=1,546-1,573 | 2V =20°-61°. incolor a verde pélido em sec¢éo delgada.
y =1,545-1,574 Dispersédo: fraca, r > v.
0,002- o = 1,468-1,482 | Biaxial (+). TRIDIMITA (tridymite) 203
0,006 B =1,470-1,484 | 2V = 36°-86°. incolor em secéo delgada.
y=1,473-1,486 Orientacdo: o= b, B=a, y = c.
0,002- g =1,482-1,484 | Uniaxial (-). CRISTOBALITA(cristobalite) 141
0,006 o =1,486-1,488 incolor-em-secéo delgada.
0,002- o=1,478-1,487 | Biaxial (+) | CABAZITA (chabazite) 127
0,010 B =n.d. (normalmente) ou | incolor em secéo delgada.
y=1,480-1,493 | Biaxial (-). 2V = 0% | Orientaco; o = c; raramente y = c.
32°, Uniaxial (=)
0,003- £=1,526-1,544 | Uniaxial (-). NEFELINA (nepheline) 178
0,005 o =1,529-1,549 incolor em-secéo delgada.
0,003- o =1,491-1,505 | Biaxial (+). HEULANDITA (heulandite) 165
0,011 B =1,493-1,503 2V = 0°-55°,7| incolor em secdo delgada.
y=1,500-1,512 | normalmente ~30° | Orientagdo: y = b, a A a = 0°-34° B A c = 0°-32°. Os
tracos de clivagem mostram elongacdo negativa.
Disperséo: distinta, cruzada, r > v.
0,003- £=1,564-1,599 Uniaxial (-).- | BERILO (beryl) 123
0,011 o =1,567-1,610 | Raramente. 'Biaxial | -normalmente incolor em secéo delgada.
com 2V de até 10°.
0,004- o = 1,555-1,567 | Biaxial (-). ANTIGORITA (antigorite) (ver serpentina) 196
0,009 B=1,560-1,573 2V = 20°-61° incolor-a verde palido em secéo delgada.
vy =1,560-1,574
0,004- a=1,670-1,718 | Biaxial (+)! CLINOZOISITA (clinozoisite) 134
0,015 B =1,670-1,725 | 2V = 14°-90° incolor em secéo delgada.
y=1,690-1,734 Orientacdo: o A ¢ = 0°-7°, B = b, y A @ = 16°25°. As
secdes alongadas (eixo b) mostram elongagao
negativa ou positiva.
Disperséo:r<vour>\v.
0,004- o =1,567-1,571 | Biaxial'(-). CRISOTILO (chrysotile) (ver serpentina) 196
0,017 S=1,569 2V =309-50° incolor, verde pdlido a amarelo palido em secao
y =1,568-1,572 delgada.
0,004- £=1,522-1,571 Uniaxial (~) ESCAPOLITA** (scapolite) 149
0,038 ®=1,534-1,607 incolor em se¢éo delgada.
Dispersdo: média.
0,005 o = 1,5935- | Biaxial (+). COESITA (coesite) 137
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1,5945 2V = 54°-64°, incolor em secéo delgada.
£ =1,595-1,596 Orientacdo: o = b, y A € = 4°-6°.
v. = 1,5985- Disperséo: r <v.
1,5995
0,005~ o= 1,518-1,529 | Biaxial (-). ORTOCLASIO (orthoclase) 181
0,008 A=/1,522-1,533 2V = 33°-80°, | incolor em secdo delgada.
y=1,522-1,539 | hormalmente  65° | Orientacdo:y=b, a A a=5°-6° B A c=20°-21°.
75°. Dispers&o: distinta, r > v elr < v. Absorgdo: X >Y > Z.
0,005- o =1,518-1,527 | Biaxial (-), muito | SANIDINA (sanidine) 195
0,008 B/=1,522-1,532 | raramente: biaxial | incolor em sec¢&o delgada.
y=1,522-1,534 | () Orientagdo: B = b, y A ¢ = 20° (baixa temperatura), B =
2V = 18°-42° (baixa | p, y A ¢ = 21° (alta temperatura), a. A (001) = 5°-9°.
temperatura),  15° | pispersao: fraca, r < v our > v.
63° (alta
temperatura).
0,005- | o =1,553-1,565 | Biaxial (-). CAULINITA (kaolinite) 132
0,007 B =1,559-1,569 2V = 23°-60°. incolor a amarelo pélido em sec¢éo delgada.
vy =1,560-1,570 Orientacdo: o A ¢ = 13°9-10°, y A a = 1°-4°,
Os tracos de clivagem mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca, t >.v.
0,005- o =1,519-1,529 | Biaxial (-): ANORTOCLASIQ (anorthoclase) 115
0,008 B =1,524-1,534 2V =34°-60°. incolor em secag delgada.
y=1,527-1,536 Orientacdo: a A/a = ~10° B € =20° vy A b= 5°.
Disperséo: fraca, r > v.
0,005- ¢=1,5309-1,553 | Uniaxial (+). CALCEDONIA (chalcedony) 128
0,009 o = 1,531-1,544 incolor a ‘marrom claro/em secdo delgada. Graos
podem ser de.cor branca’a azul palido.
0,005- €=1,622-1,632 Uniaxial (+) CRANDALLITA (crandallite) 139
0,009 ® =1,613-1,627 incolor em secéo delgada
0,005- o =1,497-1,530 | Biaxial (+). THOMSONITA (thomsonite) 201
0,015 $=1,513-1,533 2V = 440°-75°, incolor em secao delgada.
y=1,518-1,544 Orientacdo: o = a, B = ¢, y = b. A elongagéo paralela a
“pb” é negativa ou positiva.
Dispersdo: moderada a forte, r > v.
0,005- | £=1,645-1,670 | Uniaxial (+). FENAQUITA (phenakite) 154
0,016 ® = 1,650-1,656 incolor em secdo-delgada.
0,005- a=1,527-1,560 | Biaxial (+)ou Biaxial | CORDIERITA (cordierite) 138
0,018 B =1,532-1,574 (-){ menos comum. incolor ou azul muito palido em secéo delgada:
y=1,537-1,578 |2V = 35%106°,
geralmente ' 809-89°
(+) e 70°-89° (-).
0,005- ¢=1,491-1,503 Uniaxial () | ou | CANCRINITA (cancrinite) 130
0,029 o =1,502-1,528 | Uniaxial (+). | incolor em secédo delgada:
Algumas cancrinitas
apresentam um
caréter biaxial
andmalo.
0,006 o =1,627-1,633 | Biaxial (+)’ou Biaxial | DANBURYTA (danburite) 143
f=1,630-1,636 | (2)- incolor'em segéo delgada.
y=1,633-1,639 | 2V =88°-90°. Orientacdo: a=a,B=c,y=h.
Dispersdo: forte, r <v.
0,006- o =1,518-1,520 | Biaxial (-). ADULARIA (var. de feldspato potassico).
0,007 B=1,522-1,524 2V = 33°-80°. incolor em secdo-delgada.
v =1,524-1,526
0,006- £=1,538-1,562 Uniaxial / (-). Pode | LIZARDITA (lizardite) (ver serpentina) 196
0,008 o= 1,546-1,568 ser” Biaxial (-) com | incolor a verde palido em lamina delgada.
2V = 37°-61°.
0,007- £=1,522-1,541 Uniaxial (-). MARIALITA (marialite) (ver. escapolita) 149
0,009 o =1,539-1,550 incolor em segéo delgada.
0,007- o =1,533-1,545 | Biaxial (+) ou Biaxial | OLIGOCLASIO (oligoclase) (ver plagioclasio) 188
0,009 B =1,536-1,548 (-)- incolor em lamina delgada.
y = 1,542-1,552 2V = 82° a ~87° a | o angulo de-extincdo méximo dos planos de geminagéo
90° (baixa); -52° a - | (Lei da albita) varia de 0°-12°.
73° (alta). Disperséo: fraca, r>v.
0,007- o =1,526-1,533 | Biaxial (+) (baixa). | ALBITA (albite) (ver plagioclasio) 188
0,010 B =1,531-1536 | Biaxial (-) (alta). incolor em secéo delgada.
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v =1,534-1,542 2V = 77°-90°. o0 angulo de extingdo méaximo dos planos de geminacao
(Lei da albita) varia de 12°-19°.
Disperséo: fraca, r <v.
0,007- o =1,554-1,565 | Biaxial (+). LABRADORITA (labradorite) (ver plagioclasio) 188
0,010 B = 1,558-1,569 2V = 78°-87° | incolor em lamina delgada.
¥/=1,562-1,573 (variedade de baixa | o angulo maximo de extingdo paralelamente as lamelas
temperatura), 80° a | de geminagéo (segundo a Lei da Albita) varia de 28°-
-81° (variedade de | 40°.
alta temperatura). Disperséo: fraca, r>v.
0,007- o= 1,514-1,529 | Biaxial (), | MICROCLINIO (microcline) 174
0,010 f=1,518-1,533 | raramente  Biaxial | incolor em sec&o delgada.
y= 1,521-1,539 (+)- Orientacado: o dngulo de extincdo em (001) = 15°-20°, e
2V = 66°103° | em (010) = 5°.
normalmente - 77° | Disperséo: fraca, r>ver<v.
840,
0,007- o =1526-1,577 | Biaxial (-) ou biaxial | PLAGIOCLASIO** (plagioclase) 188
0,011 B=1,532-1,585 (+)- incolor em lamina delgada.

y =1,534-1,590 2V = 45°-90°. O angulo de extingdo maximo dos planos de
geminacdo" (Lei-da albita) varia de acordo com a
composicéo do plagioclasio.

Dispersédo: fraca, r'< vour > v.
0,007- o =1,649-1,670 | Biaxial™ (+) . (Enico- | ENSTATITA (enstatite) 147
0,018 B =1,652-1,673 Enss;s) ou Biaxial (-) | incolor emy/secéo delgada.
y=1,657-1,680 (Enss,5-Enso). Orientagdo: o 7 a, B = b, y'= c. As secdesflongitudinais
2V.= 54°-90° mostram extincao-paralela-e-elongacéo positiva.
Dispersdo: fracaia moderada, r <v.
0,008- o =1,543-1,556 | Biaxial (+) ouBiaxial | ANDESINA (andesine) (ver plagioclasio) 188
0,009 B =1,547-1,559 (). incolor em lamina delgada.
y/=1,552-1,563 2V = 78°-90° | o angulo de extingdo varia entre 12°-27°,
(andesina de baixa | Disperséao: fraca, r > v.
temperatura), 2V =
73°-80° (andesina
de alta
temperatura).
0,008- §=1,759-1,763 Uniaxial (-). CORINDON (corundum) 138
0,009 o=1,767-1772 geralmente incolor-em lamina‘delgada, pode- ser cinza,
azul, cinza ou-vermelho. claro, as vezes com-manchas
azuis ou rosas nao distribuidas uniformemente.
0,008- o =1,507-1,513 | Biaxial (-). ESCOLECITA (scolecite) 149
0,010 B =1,516-1,520 2V = 36°-56°. incolor.em secédo delgada.

y=1,517-1,521 Orientacdo: o= b, yA c= 15°18° B A a =14° - 17°.

Dispersao: relativamente forte, r < v.
0,008- o =1,663-1,695 | Biaxial (+). TRIFILITA (triphylite) 203
0,010 B =1,666-1,702 2V = 0°-55°, incolor em secao delgada?
y=1,673-1,703 Orientacdo: ao=aouc, B =coub, y=boua.
Dispersédo: forte, r <ver>w
0,008- o =1,619-1,622 | Biaxial (+). CELESTITA (celestine, celestite) 132
0,011 $=1,622-1,624 | 2V =50°-51°. incolor ou fracamente tingido em sec¢éo delgada.
y=1,630-1,632 Orientagdo: aa = ¢, B=b, y= a.
Dispersao: distinta a-moderada, r < v. Absor¢do: Z > Y
> X.
0,008- o =1,606-1,634 | Biaxial (+). TOPAZIO (topaz) 202
0,011 B =1,609-1,637 | 2V = 48°-68°. incolor em luz transmitida, em seg¢Oes espessas
y=1,616-1,644 amarelo, vermelho ou-azul.
Orientacdo:a =/a, B = b, .= ¢. A direcdo dos tracos de
clivagem mostra elonga¢éo negativa.
Disperséo: r > v.
0,008- o =1,630-1,632 | Uniaxial (+) AKERMANITA (akermanite) (ver melilita) 174
0,016 ¢=1,639-1,648 incolor a amarelo em lamina delgada.
0,009 ¢=1,553 Uniaxial (+). Pode’| QUARTZO (quartz) 191
o = 1,544 exibir carater biaxial | incolor em se¢édo delgada.
com 2V de até 25°.
0,009- o=1,519-1,521 | Biaxial (+), GIPSITA (gypsum) 158
0,010 B =1,522-1,523 2V = 58°. incolor em secao delgada.
y=1,529-1,530 Orientacdo: y A ¢ = 379-38°% B = b, y A a = 46°-52°.
Disperséo: forte, inclinada, r > v.
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0,009- o =1,629-1,649 | Biaxial ) ou | ANDALUZITA (andalusite) 113
0,011 f =1,633-1,653 excepcionalmente normalmente incolor em sec¢do delgada, mas pode ser
.= 1,638-1,660 Biaxial (+). cor de rosa, verde ou azul.
2V = 48°86° | Orientagdo: a=c,B=bh,y=a.
normalmente  71° | As secgdes logitudinais paralelas ao eixo “c” mostram
86°. elongacéo negativa.
Disperséo; fraca a forte, r<vour >v.
0,009- o/=1,672-1,693 | Biaxial (-). AXINITA (axinite) 121
0,011 $=1,677-1,701 2V = 65°-87°, incolor a marrom palido lou azul ou em varios tons
v=1,681-1,704 palidos.de violeta ou amarelo em secao delgada.
Disperséo: forte, r < v.
0,009- o= 1,744-1,747 | Biaxial (+). CRISOBERILO (chrysoberyl) 140
0,011 B =1,747-1,749 2V = 450°-71°, incolor em secdo delgada, com.matiz de amarelo
y=1,753-1,758 palido, verde ou vermelho.
Orientacdo: o =¢, B =b,y=a.
Dispersao: r > v, r < v sobre a clivagem {011}.
0,010 w=1,974 Uniaxial (+). POWELLITA (powellite) 189
£=1,984 azul ou verde em secéo delgada.
0,010- o=1,658-1,662 | Biaxial (+). BORACITA (boracite) 125
0,0108 B =1,662-1,667 | 2V =82%83° incolor em secéo delgada.
y/=1,668-1,673 Orientagdo: a.=¢, B =a, y=h.
0,010- ¢ =1,658-1,660 Uniaxial (-). GEHLENITA (gehlenite) (ver melilita) 174
0,011 ® = 1,669-1,670 incolor azamarelo pélido em sec¢éo delgada.
Orientagdo: extincdo paralela:
0,010- g = 2,0480- | Uniaxial (-). Pode--| PIROMORFITA (pyromorphite) 187
0,011 2,0787 ser andmalamente | incolor a quase incolor em’secéo delgada.
® = | 2,0580- | Biaxial (-)
2,0899
0,010- o-=1,563-1,573 | Biaxial (-) ou Biaxial | BYTOWNITA (bytownite) 188
0,012 B =1,568-1,580 (+). incolor em lamina delgada.
y=1,573-1,585 2V = 87° a -78° | o angulo de extingdo maximo nos planos de geminacéo
(bytownita de baixa | (Lei da albita) varia de 39°-51°.
temperatura), 81° a | Dispersdo: fraca, r <v.
-83° (bytownita ~de
alta temperatura).
0,010- o =1,479-1,500 | Biaxial(-). ESTILBITA (stilbite) 152
0,013 B =1,485-1,507 2V = 22°-79°, | incolor em segdo delgada.
vy =1,489-1,513 normalmente  30% | Orientagdo: B =b, a A C = 3-12° v A a = 26°-36°.
50°, Disperséo: fraca, r <\v.
0,010- o= 1,634-1,637 | Biaxial (+). BARITA (barite) 122
0,013 Bl = | 1,6355- | 2V = 36°-40°. incolor ou_levemente colorido (azul palido a amarelo)
1,639 em secéo delgada.
y = 1,646-1,649 Orientacdo: aa=c,B=b, y=a.
Disperséo: fraca, r>vour<w:
0,010- ¢ =1,580-1,600 Uniaxial (+). | BRUCITA (brucite) 127
0,021 ®/=1,559-1,590 | Anomalmente incolor em secéo delgada.
biaxial  com/ 2V
pequeno: As
variedades ' fibrosas
podem apresentar
2V ~60°.
0,010- ¢=1,590-1,601 Uniaxial (+). ALUNITA (alunite) 112
0,021 o = 1,569-1,578 incolor em se¢éo-delgada.
0,011- o =1,572-1,577 | Biaxial (), ANORTITA (anorthite) (ver plagioclasio) 188
0,013 $=1,580-1,585 | 2V = 78°-83°, | incolor em segdo delgada.
y = 1,583-1,590 normalmente  79° | o angulo de extingdo maximo dos planos de geminacéo
77°. (Lei da albita) é superior a 43° (normalmente 51°-70°).
Disperséo: fraca, r <v.
0,011- o =1,640-1,681 | Biaxial(+) JADEITA (jadeite) 168
0,013 B =1,645-1,684 2V = 60°-96°, | incolor, verde a verde claro em secéo delgada.
y=1,652-1,693 | normalmente  70° | Orientagdo: o A @ = 16°23° B = b, y A ¢ = 33°-40°,
80°. normalmente 33°-36°.
Dispersédo: moderada aforte, r < v.
0,011- o = 1,649-1,668, | Biaxial (-) (Ensss- | BRONZITA (bronzite) (ver enstatita) 147
0,013 B = 1,652-1,673, | Envo). incolor em secéo delgada.
y=1,657-1,680 | 2V =54°-90° Orientag8o: a. = a, B = b, y = c. As se¢des longitudinais
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0,012- o.=1,473-1,489 | Biaxial (+). NATROLITA (natrolite) 178
0,013 $=1,476-1,491 2V = 58°-64°, | incolor emisecdo delgada:
y\= 1,485-1,502 normalmente  60°- | Orientacdo:; X = a, Y = b, Z = c. As secdes longitudinais
63°. paralelas a clivagem mostram elongagéo positiva.
Dispersdo: fraca, r <v.
0,012- o= 1,504-1,507 | Biaxial (+). PETALITA (petalite) 184
0,016 f=1,510-1,513 2V = 82°-84°, incolor em secéo delgada.
v~ 1,516-1,523 Orientagdo: o A a = 2°8° y=Dh.
Disperséo: fraca, cruzada, r > v.
0,012- o/'=1,595-1,638 | Biaxial (-). MARGARITA (margarite) 174
0,014 B =1,625-1,648 2V = 26°-67°. incolor em lamina delgada, pode-ser marrom palido
y = 1,627-1,650 devido alteragao. Raramente verde palido (Cr).
Orientacdo: a A'Cc = 11°-13° B A a = 6°-8° y = b. As
secdes longitudinais mostram elongagé&o positiva.
Dispersao: distinta, r < v.
0,012- o =1,710-1,718 | Biaxial (-). CIANITA (kyanite) 133
0,016 $=1,719-1,724 2V = 78°-83°, incolor a azul claro em secéo delgada.
y=1,724-1,734 Orientacdo: y A ¢ =27°-32° em {100}, y A ¢ = 5°8°'em
{010}; o A @ = 0°25°, em {001}. As sec¢bes longitudinais
mostram elongagao positiva.
Dispersdg: fraca, r > v.
0,012- o =1,638-1,663 | Biaxial (-). MONTICELLITA (monticellite) 177
0,020 B =1,644-1,674 | 2V.=65°-88°. incolor em secao delgada:
vy = 1,650-1,680 Orientacdo:a =\b, B = c,= a. A elongacéo é positiva
nas sec¢des que mostram tracos de clivagem.
Dispersdo: distinta, r>'v.
0,013- o =1,615-1,646 | Biaxial (-). WOLLASTONITA (wollastonite) 209
0,017 B =1,627-1,659 2V = 35°-63°. incolor em secéo delgada.
vy =1,629-1,662 Orientacdo: o A ¢ = 30°-44°, B A b = 0°-5° y A a = 37°-
50°. As sec¢des longitudinais mostram elongacao
negativa (normalmente) ou positiva.
Disperséo: fraca a distinta,.r > v.
0,013- 0.=1,588-1,679 | Biaxial () [ ANTOFILITA (anthophyllite) 116
0,028 B =1,602-1,685 (normalmente).  ou | incolor a levemente colorido (verde palido ou amarelo)
y=1,613-1,697 | Biaxal (+) | em secdo delgada.
(variedades.  mais | Orientagdo:a = a, B = b, y = c. As sec¢des longitudinais
aluminosas). mostram elongac&o positiva.
2V =57°-90°. Dispersio: moderada a fraca, r>vour<y.
0,014- e =2,120-2,135 Uniaxial (-). | MIMETITA (mimetite) 175
0,015 o =2,135-2,149 | Normalmente incolor ou amarelo palido em secao delgada.
andmalamente
Biaxial (-).
0,014- o =1,648-1,663 | Biaxial (+). ESPODUMENIO (spodumene) 150
0,027 B =1,655-1,670 2V = 54°-69°, incolor em secéo delgada.
y=1,662-1,679 Orientacdo: a Aa =6°%11° B =D, y A c = 22°-26°.
Dispersédo: fraca, r <v.
0,015- o =1,644-1,648 | Biaxial (+). BOHMITA (bohmite) 124
0,020 B =1,652-1,657 2V = 74°-88°. incolor em secao delgada.
y=1,661-1,668 Orientacdo: o =c,B=b,y=a.
0,016 £=2,029 Uniaxial (+). ZINCITA (zincite) 209
®=2,013 vermelho escuro-a amarelo em secéo delgada.
0,016- €=1,935-1,938 | Uniaxial'(+). SCHEELITA(scheelite) 196
0,017 o =1,918-1,921 incolor em secéo-delgada.
0,016- o =1,653-1,661 | Biaxial (+). SILLIMANITA (sillimanite) 197
0,023 f =1,654-1,670 2V = 20°-31°. incolor em secao delgada.
y=1,669-1,684 Orientacdo: a = a, B /= b, y = c. As fibras e secdes
prismaticas mostram elongacao positiva.
Dispersdo: forte, r > v.
0,016- o =1,560-1,580 | Biaxial (+). GIBBSITA (gibbsite) 158
0,026 f.=1,560-1,580 2V = 0°%5% pode | incolor a marrom claro'em'secdo delgada.
y=1,580-1,600 | chegar a 40°. Orientagdo: o =:b, B'A a = 25,5%-26% vy A ¢c.=21° As
fibras mostram elongag&o positiva ou negativa.
Disperséo: forte, r > v, as vezes r < v.
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0,016- o =1,663-1,688 | Biaxial (-). GRUNERITA (grunerite) 162
0,045 f=1,677-1,709 2V = 70°-90°. incolor a verde palido ou marrom, marrom palido em
y.= 1,696-1,729 sec¢édo delgada.
0,017 o =1,877-1,878 | Biaxial (+). ANGLESITA (anglesite) 114
Bi=1,883 2V =60°-75°. incolor em segéo delgada.
(= 1,894-1,895 Orientacdo: o =c,B=b,y=a.
Disperséo: forte, r <v.
0,017- o/=1,605-1,613 /| Biaxial (-). TREMOLITA (tremolite) 202
0,027 f=1,616-1,624 2V = 86°-88°. incolor, verde palido ou verde vivo em'secéo delgada.
v= 1,630-1,636 Orientac@o: o An-a= 6°4° B =Db, y A c = 109-21°. As
sec¢0Oes longitudinais mostram elongagao positiva.
Disperséo: fraca, r <v.
0,018- o =1,651-1,653 | Biaxial (+), EUCLASIO (euclase) 153
0,022 B =1,655-1,657 2V = 46°-50°. incolor a azul palido ou verde palido em secao delgada.
y =1,669-1,675 Orientagéo: Z A ¢ = 41°.
Dispersao: distinta, r > v.
0,018- o =1,663-1,699 | Biaxial (+). DIOPSIDIO (diopside) 144
0,024 B =1,671-1,705 2V = 54°-63°, | incolor em secdo delgada, pode ser também/ cinza
v'=1,693-1,728 normalmente ' 54°- | pélido a verde brilhante.
58°. Orientacdo: B = by A c.= 38° - 45°, o A a = 249 - 34°,
As se¢bes longitudinais mostram elongacéo positiva.
Disperséo;/fraca/a moderada, r > v.
0,018- o =1,582-1,603 | Biaxial (+), pode ser | CATAPLEITA (catapleiite) 131
0,036 B =1,582-1,618 Uniaxial (+). incolor'em secao delgada.
y=1,600-1,639 | 2V =40°%0° quando-| Orientacdo: y A'c = 30°.
geminado. Dispersao: moderada, r <.
0,019- o =1,577-1,600 | Biaxial (-). AMBLIGONITA (amblygonite) 112
0,030 f =1,590-1,620 2V = 500-129,5° | inclolor em luz tansmitida.
¥'=1,596-1,630 Eggngilmente 107°- | Disperséo: fraca e cruzada, r > v.
0,020- o =1,550-1,578 | Biaxial (+). VARISCITA (variscite) 205
0,032 B =1,565-1,595 2V = 50-60°. tipicamente verde palido a incolor em secéo delgada.
y=1,570-1,610 Orientacdo: ao=a,B=c,y=h.
Disperséo: perceptivel, r <.
0,020- o-=1,610-1,637 ' | Biaxial (+)- PREHNITA (prehnite) 190
0,035 B.=1,615-1,647 2V = 649°-70°. incolor em segao delgada.
v =1,632-1,670 Orientacdo: aa=a, B =h,y=c.
Disperséo: fraca, r > v, pode ser anomalamente forte,
cruzada, r < v.
0,021- o =1,507-1,515 | Biaxial (-). GLAUBERITA (glauberite) 159
0,023 f=1,527-1,535 2V = (Q°-7°, incolor em secéo delgada:
vy =1,529-1,536 Orientacdo: y=b;pra=12° oA c = 31°-34°,
Disperséo: forte, horizontal, r > v ou r < v gerando
cores de interferéncia andmalas.
0,021- ¢=1,712-1,725 Uniaxial (+). WILLEMITA (willemite) 208
0,031 o /=1,691-1,697 incolor em secéo delgada.
0,022 6.=1,614 Biaxial (+), HEMIMORFITA (hemimorphite) 164
f=1,616-1,617 | 2V =46° incalor em secéo delgada.
y=1,636 Orientacdo: a.= b, B=a, y = c.
Disperséo: distinta a forte, r > v.
0,023- o =1,700-1,715 | Biaxial (+). LARNITA (larnite) 169
0,025 f=1,715-1,723 2V = 60°-63°. incolor em secao delgada.
y=1,725-1,740 Orientacdo: o A ¢'=132-14° vy = b. Disperséo: fraca, r <
V.
0,023- o =1,575-1,585 | Biaxial (-). CRISOCOLA (chrysocolla) 140
0,050 B =1,597 2V =n.d. incolor, esverdeada em sec¢édo delgada.
y=1,598-1,635
0,024- o =1,490-1,496 | Biaxial (+). ULEXITA (ulexite) 204
0,029 B =1,504-1,510 2V = 730°-78°. incolor em secao delgada.
y=1,519-1,520 Orientacao: 8 A ¢ = 59-23°.
0,025- o = 1,4466- | Biaxial(-). BORAX (borax) 125
0,0251 1,4470 2V = 399-409. incolor em secao delgada.
B = 1,4687- Orientacao: o = b, yA ¢ = 55°35’.
1,4690 Disperséo: distinta a forte, cruzada, r > v.
y =  14717-
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1,4720

0,027- o = 1,465-1,467 | Biaxial (+). CARNALLITA (carnallite) 130

0,031 B.=1,472-1,475 | 2V =66°-70°. normalmente incolor em seg¢éo delgada.
y.=1,493-1,497 Orientacdo: a =c, B =b, y=a.

Disperséo: fraca, r <v.
0,027+ o =/1,511-1,516 | Biaxial (-). CALCANTITA (chalcanthite) 128
0,031 f!=1,530-1,539 2V = 56°. azul pélido a quase incolor em secao delgada:
y = 1,538-1,546 Disperséo:! fraca, cruzada e fortemente/inclinada, r < v.

0,028 a/=1,582-1,586 | Biaxial (+). COLEMANITA (colemanite) 137
B'=1,587-1,592 | 2V =55°-56°. incolor em sec¢éo delgada.
y=1,610-1,614 Orientacdo: o = b, B A € = 6° y A c =83°84°.

Disperséo: fraca, r > v.

0,028- o = 1,432-1,433 | Biaxial (). EPSOMITA (epsomite) 148

0,029 B = 1,455 2V = 51°-520, incolor em secéo delgada.
y=1,461 Orientacdo: oo =a,B=c,y=Dh.

Dispersao: fraca, r < v.

0,028- o =1,564-1,580 | Biaxial (-). PARAGONITA (paragonite) 182

0,038 B =1,594-1,609 2V = 0°-47°. incolor em secdo delgada, pode ser fracamente
y'= 1,600-1,609 colorido.

Orientacao: Bz a, y=b,a A cz=5.
Disperséo: r >v.

0,030- o =1,592-1,610 | Biaxial (+). PECTOLITA (pectolite) 183

0,038 B =1,603-1,615 2V = 50°-63°. incolor em sec¢do delgada.
vy = 1,630-1,645 Orientagdo:a-4/c =10°-19° B A a = 10°-16°, y-A b =2°.

Disperséo: fraca a muito forte, r > v.

0,030- ¢ =1,556-1,562 Uniaxial.(-). MEIONITA (meionite) (ver. escapolita) 149

0,040 ® = 1,580-1,600 incolor em secéo delgada.

0,030- o =1,539-1,550 | Biaxial (-). TALCO (talc) 199

0,050 B=1,589-1,594 2V = 0°-38°. incolor em secao delgada.

v =1,589-1,600 Orientacdo: a A c=~10% Bza,yx=h.
Disperséo: r > v.

0,033- o =1,635-1,730 | Biaxial (+) (Foioo-ss8) | FORSTERITA (forsterite) (ver olivina) 180

0,042 B =1,650-1,759 | ou Biaxial (-) (Foss- | incolor a levemente colorido em secé&o delgada.
y=1/669-1,772 1| 50): Orientagdo: o =b, B =¢, y=a.

2V = 82°-90° (+),"| Dispers&o:r>v.
74°-82° (3).

0,033- o =1,635-1,827 | Biaxial (+)\(Foss) ou | OLIVINA** (olivine) 180

0,052 £=1,651-1,869 Biaxial (-) (F0ss-0). incolor~a levemente colorido em se¢do delgada.
y=1,670-1,879 | 2V =82°:134°. Orientagédo: o= b, B =c;ly = a.

Disperséo: r >.

0,034 o =1,454 Biaxial (-). KERNITA (kernite) 169
B=1,472 2V = 80°. incolor em se¢édo delgada.
y=1,488 Orientacdo: y=b, a A ¢\=70,5° a A a = 38°.

Disperséo: muito fraca adistinta, r > v.

0,036- o = 1,552-1,576 | Biaxial(-). MUSCOVITA (muscovite) 177

0,049 B=1,582-1,615 | 2V =30%47°. incolor em sec¢do-delgada, pode ser amareloclaro,
v=1,586-1,618 verde ou vermelha-marrom.

Orientagdo: y ='b, ‘@ A c = 0°5° B A a = 1°-3° As
direcdes da clivagem mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r > v.

0,040 o=1,610 Biaxial (+). TURQUESA (turquoise) 204
f=1,620 2V = 38°-42°, incolor, azul palido,a verde palido em se¢édo delgada.
y=1,650 Disperséo: forte; r <'v.

0,040- o =1,567-1,574 | Biaxial(+). ANIDRITA (anhydrite) 114

0,047 B =1,574-1,579 2V =360°:45°, incolor em secao delgada.
y=1,609-1,618 Orientagéo: a=b,B=a,y=c.

Dispersdo: distinta a forte, r <.

0,040- o =1,682-1,706 | Biaxial (+). DIASPORO (diaspore) 144

0,050 f=1,705-1,725 2V = 80°-88°. incolor, raramente azul palido ou rosa (manganifero)
y=1,730-1,752 em secdo delgada.

Orientacdo: o = ¢, B = b, y = a. As se¢des alongadas
mostram elongac¢éo negativa.
Disperséo: fraca,r <v.

0,040- o =1,759-1,788 | Biaxial (-). TEFROITA (tephroite) 200

0,051 $=1,786-1,810 2V = 60°-80°. verde pélido em sec¢édo delgada, pode ser incolor.
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y=1,797-1,825 Orientacdo: ao=b,B=c,y=a.
Disperséo: distinta, r > v.
0,042- £=1,967-2,015 | Uniaxial (+). ZIRCAO (zircon) 210
0,065 » =1,920-1,961 | Isotrépico  quando | incolor ou:levemente colorido (marrom ou castanho
metamictico. com n | claro, amarelo palido) em secéo delgada.
=1,820. Disperséo: forte, r <v.
0,044 o= 1,622-1,626 | Biaxial (-). DATOLITA (datolite) 143
0,046 B =1,649-1,654 2V = 720°-75°. incolor em secéo delgada.
y=1,666-1,670 Orientacdo: B = b, A ¢ = 1°-4°.
Disperséo: fraca, r > v.
0,044~ o =1,534-1,556 | Biaxial (-). PIROFILITA (pyrophyllite) 186
0,062 B/=1,586-1,589 | 2V =53°-62°. incolor a acinzentado em secéo delgada.
¥ =1,596-1,601 Orientacdo:y=b, Bz a, a A c = ~10°.
Os tracos de clivagem mostram elongacdo positiva e
0s cristais alongados mostram elongacao negativa.
Dispersdo: muito fraca, r > v.
0,045- o =1,770-1,793 | Biaxial (+). MONAZITA-(Ce) (monazite-(Ce)) 176
0,075 $=1,778-1,801 2V = 6°-26°. amarela, marrom amarelado ou incolor em secao
v=1,823-1,860 delgada.
Orientacdo: a = b, B = a = 4°13°% y A ¢ = 1°-10°% A
elongacao é negativa nas se¢bes alongadas (eixo b).
Disperséo: fraca, horizontal, muito forte, r>v our <v.
0,051- €=1,697-1,710 Uniaxial (+). DIOPTASIO (dioptase) 145
0,053 o = 1,644-1,659 incolor<a verde/claro em secédo delgada.
0,100- o =1,840-1,950 | Biaxial (+)- TITANITA (titanite) 201
0,192 B =1,870-2,034 2V = 17°-56°. normalmente amarela, marrom a marrom cinza palido
y=1,948-2,110 em secdo delgada, pode ser incolor.
Orientacdo: a A a5221° B =b, y A c = 36°-51°.
Disperséo: forte a extrema, r > v.
0,148 o=1,529 Biaxial (-). WITHERITA (witherite) 208
B=1,676 2V = 16°. incolor em seg¢éo delgada.
y=1,677 Orientacdo: o =c,B=b,y=a.
Dispersdo: muito fraca, r > v (normalmente) ou r <.
0,148- o=1,516-1,520 ,.| Biaxial (-): ESTRONCIANITA (strontianite) 153
0,150 $=1,663-1,667 2V =7°-10° incolor em secéo delgada.
y=1,666-1,668 Orientacdo: a.=c¢, B =b,y=a.
Disperséo: fraca, r <.
0,150- o =2,170-2,310 | Biaxial (+). WOLERAMITA** (wolframite) 207
0,160 B =2,220-2,320 2V = 66°-78°. marrom-escuro em-luz transmitida, normalmente opaca
y = 2,320-2,460 podendoapresentar bordas delgadas com coloracao
vermelha.
Orientacéo: y.a c=17°-21°.
0,155- o =1,529-1,530 | Biaxial (-). ARAGONITA (aragonite) 117
0,156 = 1,680-1,682 2V =18°-19°. incolor em secao delgada.
v =1,685-1,686 Orientacdo: a = ¢, B = &,y = b. As fibras e aciculas
mostram elongagdo negativa.
Disperséo: fraca, r <v.
0,1697- | £=1,4847-1,486 | Uniaxial (+): | CALCITA (calcite) 128
0,172 o= 1,6544-1,658 | Andmalmente incolor em secao delgada.
Biaxial com 2V = 0° | Disperséo: muito forte.
a 14°.
0,170 o = 2,260 Biaxial (-) ou Biaxial | FERRO-TANTALITA (ferrotantalite) 155
B =2,300-2,400 | (+)(?). marrom avermelhado-em seg&o delgada.
y=2,430 2V nd, Orientag&o. o = b, B = a, y.=C.
Disperséo: r <y-
0,171- o =1,332-1,335 | Biaxial (+). NITRO (niter) 179
172 B = 1,504-1,505 2V = 7° incolor em secao delgada.
vy =1,504-1,506 Orientacdo: ao=c,B=a,y=h.
Dispersédo: fraca, r <v.
0,179- ¢=1,500-1,565 Uniaxial (<), | DOLOMITA (dolomite) 145
0,182 o =1,679-1,776 | andmalmente sempre incolor em sec¢édo delgada.
Biaxial ~.\com 2V
pequeno.
0,182- ¢=1,510-1,555 Uniaxial (-). ANKERITA (ankerite) 115
0,202 o = 1,690-1,750 incolor em secéo delgada.
Disperséo: forte.
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0,190- ¢=1,509-1,633 Uniaxial (-). MAGNESITA (magnesite) 171
0,242 ® = 1,700-1,875 incolor em sec¢éo delgada.
Dispersdo: muito forte.
0,203 £=2,881 Uniaxial (-). PIRARGIRITA (pyrargyrite) 185
® = 3,084 vermelho em se¢do delgada.
0,215+ ¢=1,570-1,633 Uniaxial (-). SIDERITA (siderite) 197
0,242 ®,= 1,788-1,875 incolor, amarelo, amarelo-marrom em /luz transmitida,
podendo apresentar bordas manchadas de amarelo ou
pardo (alteracdo)
0,225- ¢=1,619-1,623 Uniaxial-(-). SMITHSONITA (smithsonite) 198
0,227 ® = 1,842-1,850 incolor ou com tons muito fracos em sec¢ao delgada.
0,249- g/= 1,336-1,337 Uniaxial (-). SALITRE-DO-CHILE (nitratine) 195
0,250 = 1,585-1,587 incolor em-secéo delgada.
0,273 o =1,803 Biaxial (-). CERUSSITA (cerussite) 133
B=2,074 2V =80-14°. incolor em sec¢éo delgada.
y=2,076 Orientacdo: ao=c, B =b, y=a.
Disperséo: forte, r > v.
0,310 € =2,130-2,170 Uniaxial (-). HAUSMANNITA (hausmannite) 163
® = 2,440-2,480 marrom avermelhado escuro em 'se¢éo delgada:
0,351- ®@=2,905-2,910 | Uniaxial (+). CINABRIO (cinnabar) 134
0,360 £=3,256-3,270 vermelho em seg¢éo delgada.
Dispersdo alta.
- BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS PLEOCROICOS
] indices: a, B, ¥ Caréter 6tico Cor pg.
& W 2V Orientagéo, Dispersao
0,000- o =1,570-1,660 | Biaxial (+) ou Biaxial | CLORITA** (chlarite) 135
0,020 £=1570-1,690 | () incolor a verde npa maioria das vezes em\ segao
y=1,570-1,690 | 2V =60°(+),20°(-). | delgada. Pleocroismo: fraco a moderado, em tons de
verde, verde amarelado, amarelados, sendo as cores
de absor¢do mais intensas verde escuro ou verde
azitona.
Orientagao: extingdo paralela a quase paralela.
Disperséo: forte r < v:
0,000- £=1,588-1,658 Uniaxial— (-)- " ou [ -EUDIALITA (eudialyte) 153
0,010 ®=1,588-1,636 | Uniaxial (+). incolor, rosa a roxo em segdo delgada. Pleocroismo:
fraco, O = incolor, rosa, amarelo-pdlido, E = rosa a
incolor
0,001- £=1,614-1,667 Uniaxial (-): Pode [ APATITA** (apatite) 116
0,008 w=1,622-1,667 | ser biaxial- com 2V | geralmente incolor-em se¢do delgada. As variedades
pequeno. mais coloridas podem apresentar leve pleocroismo, as
vezes com distribuic8o irregular-das cores.
0,001- € =1,698-1,746 Uniaxial (-)7| VESUVIANITA (vesuvianite) 206
0,008 o =1,702-1,752 | (normalmente) ~ou | incolor a amarelo, verde a marrom pdlido em secgéo
Uniaxial (+), | delgada. Pleocroismo: frace, O = incolor ‘a_amarelado,
exemplos_ /Biaxiais | E = amarelado, esverdeado, amarronzado.
s&o comuns. Disperséo: forte.
0,001- £=1,624-1,666 | Uniaxial = < (+), ou [ MELILITA** (melilite) 174
0,013 ®=1,616-1,670 | Uniaxial (-). incolor a amarelo, amarelo palido em secédo delgada,
raramente-marrom palido. Pleocroismo: em laminas
espessas pode apresentar pleocroismo com E = incolor
a amarelo pdlido, O = castanho dourado, amarelo
escuro, podendo’ apresentar cores de| interferéncia
andmalas. As melilitas estdo muitas vezes zonadas e
podem apresentarcores azuis de | interferéncia
andmalas.
0,001- o =1,532-1,571 | Biaxial (-). SERPENTINA** (serpentine) 196
0,017 £=1,546-1,573 |2V = 20°-61°. incolor a verde palido em secédo delgada. Pode
y=1,545-1,574 apresentar fraco pleocroismo.
Disperséo: fraca, r > v.
0,003 £=1,572 Uniaxial (-). | AUTUNITA (autunite) 120
®=1,575 Normalmente Pleocroisme: X = incolor a'amarelo pdlido,.Y = amarelo
anbmalamente a amarelo escuro, Z =amarelo a amarelo escuro:
Biaxial (-) com 2V = | Orientagdo: y = ¢, §= {110}.
10°-53°. Disperséo: forte, r > v.
0,003- o =1,656-1,698 | Biaxial (+) ou Biaxial | RIEBECKITA (riebeckite) 192
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B =1,670-1,708
y = 1,665-1,740

().
2V = 50°-90°.

azul escuro a amarelo-verde em secdo delgada.
Pleocroismo: forte, X = azul, indigo, azul verde,
amarelo, Y = verde amarelado, amarelo-marrom, cinza
azul, verde amarelado claro, amarelo, violeta vivo, Z =
azul escuro, azul violeta, amarelo marrom, verde
escuro, verde amarelado.

Orientacdo: B = b, o Alb/= 17° - 35° y A ¢ =3°-21°-As
secdes longitudinais mostram elongacado negativa.
Disperséo: forte, r<v (se biaxial (+)) ou r> v (se biaxial

().

0,003~
0,011

€=1,564-1,599
o'=1,567-1,610

Uniaxial (-)-
Raramente  Biaxial
com 2V de até 10°.

BERILO (beryl)

normalmente incolor em secdo delgada. Pleocroismo:
ausente, fraco a distinto, O = incolor, verde.amarelado,
azul claro, vermelho-amarelado, E = verde mar, azul,
vermelho purpura.

123

0,004-
0,009

o = 1,555-1,567
/=1,560-1,573
vy =1,560-1,574

Biaxial (-).
2V =20°-61°

ANTIGORITA (antigorite) (ver serpentina)

incolor a verde palido em sec¢do delgada. Pode mostrar
fraco pleocroismo (X = amarelo esverdeado pélido, Y =
verde claro, Z = verde claro).

196

0,004-
0,012

0 =1,701-1,726
B=1,703-1,728
y=1,705-1,734

Biaxial (+) ou Biaxial
()
2V = 47°-114°,
normalmente - 51°-
69°.

SAFIRINA (sapphirine)

incolor a azul ou/rosa em sec¢éo delgada. Pleocroismo:
X = incolor, azul esverdeado,avermelhado pélido, vede
amareladg, amarelo palido, marrom pélido, Y = azul
celesteazul de alfazema, verde azulado, Z = azul, azul
safira, azul escuro,-amarelo-verde, verde.

Orientacao;: B =\b, y A ¢ =/6°-9°. As secdes alongadas
mostram elongagéo positiva.

Dispersédo: moderada a muito forte, r <v.

195

0,004-
0,017

o =1,567-1,571
£=1,569
y=1,568-1,572

300°-50°

CRISOTILO (chrysotile) (ver serpentina)

crisotilo: incolor, verde palido a amarelo palido//em
secdo delgada. Pode ser levemente pleocroicoV(X =
incolor, amarelo esverdeado, Y = incolor, verde
amarelo, Z = amarelo, verde).

196

0,005-
0,007

o =1,553-1,565
B =1,559-1,569
vy =1,560-1,570

Biaxial (-).
2V, =23°-60°.

CAULINITA (kaolinite)

incolor ' a. amarelo - palido —em ~secdo  delgada.
Pleocroismo: raramente ' pleocréico, " X = incolor,
amarelo pélido, Y =-marrom amarelado,” marrom
amarelado escuro, Z = marrom amarelado, marrom
amarelado escuro.

Orientagdo: oo n €=13°-10° v A a = 1°-4°, Os tracos de
clivagem-mostram elongacéo positiva.

Disperséao: fraca, r>'v.

132

0,005-
0,012

o = 1,652-1,700
B =1,660-1,710
vy =1,666-1,715

Biaxial (-).
2V = 30°-70°.

ARFVEDSONITA (arfvedsonite)

fortemente colorido, marrom e verde, verde amarelado,
verde amarronzado, verde acinzentado ou violeta
acinzentado em sec¢édo delgada. Pleocroismo: forte, X =
azul esverdeado, amarelo, verde escuro, verde -azulado
escuro, verde azulado vivo, anil, Y = azul de alfazema,
amarelo-acastanhado, amarelo laranja palido, violeta
acinzentado, verde, marrom palido, verde azulado
escuro, verde azulado, Z = amarelo esverdeado a cinza
azulado, amarelo azulado ou esverdeado, verde, verde
amarronzado, amarelo escuro.

Orientacado: y = b/ a-a ¢ = 5°-30° B A a(= 20°:45°. As
sec¢Oes longitudinais mostram elongagao negativa.
Dispersdo: muito forte, r>v.

118

0,005-
0,016

£ =1,645-1,670
® = 1,650-1,656

Uniaxial (+).

FENAQUITA (phenakite)
incolor em secdo delgada. Pode ser
pleocrdico em secfes espessas.

levemente

154

0,005-
0,018

o = 1,527-1,560
B =1532-1574
y=1,537-1,578

Biaxial (+) ou Biaxial
(-),)menos comum,
2V .=\ 35°106°,
geralmente 80°-89°
(+) e 70°-89° (-).

CORDIERITA (cordierite)

incolor ou azul muito palido em secédo delgada. Pode
mostrar fraco pleocroismo (X = amarelo pélido, verde,
Y = azul-violeta, violeta, Z = azul palido).

Orientacdo: a=¢c, B =a, y=h.

Disperséo: fraca a.marcada, r < v, mas pode ser+>v,

138

0,005-
0,018

o =1,685-1,707
B =1,688-1,711

Biaxial (+).
2V = 0°-70°.

ZOISITA (zoisite)
incolor a rosa em sec¢éo delgada. A thulita € amarela a

211
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y=1,697-1,725 rosea. Pleocroismo: X = rosa pélido a vermelho-violeta,
Y = incolor a rosa brilhante ou azul escuro, Z = amarelo
palido a amarelo-verde.
Orientacdo: o =b,B=c,y=a.
Disperséo: forte, r <voulr >v.
0,006~ a=1,705-1,730 | Biaxial (+), pode ser | CLORITOIDE (chloritoid) 136
0,022 B\=1,708-1,734 | Biaxial (-). incolor, verde ou verde acinzentado em/secéo delgada.
y=1,712-1,740 2V = 36°-89°, | Pleocroismo: ausente ou fraco, X = cinza esverdeado,
normalmente 40° | verde acinzentado  pdlido, verde oliva, incolor, azu
65°. esverdeado, amarelo, Y = azul acinzentado a azul, azul
ardésia a anil, averde azul, Z = incolor a amarelo
esverdeado palido, amarelo marrom esverdeado
palido.
Orientacdo: o = b-ou3-=b (monoclinico), y A ¢ = 2°-30°.
Y = b (triclinico). As secdes alongadas mostram
elongacéo negativa.
Dispersao: forte, r > v, com cores de interferéncia
andmalas.
0,006- o-=1,594-1,637 || Biaxial (-). GLAUCOFANIO (glaucophane) 159
0,025 $=1,612-1,650 2V = 10°-50° | azul de-alfazema; violeta a incolor-em secéo delgada.
y1=1,619-1,655 (geralmente 40°- | Pleocroismo: forte, X = amarelo a incolor, violeta
50°, pode variar até | amarelado claro, amarelo vinho, verde amarelado,
80°). amarelo palido, verde azulado, Y = violeta a lavanda,
verde amarronzado, verde azulado, violeta
avermelhado,~Z -=—azul—azul da Prussia\ claro;, azul
escuro, azul \\esverdeado,” verde azulado escuro,
marrom azulado.
Orientacdo: B = b, y A c = 4°11° o A a = 0°8°./As
secdes longitudinais'mostram elongag¢é&o positiva.
Dispersédo: fraca a forte, r < v.
0,008- £=1,759-1,763 | Uniaxial (-). CORINDON (corundum) 138
0,009 w=1,767-1772 geralmente incolor em lamina delgada, pode ser cinza,
azul, cinza ou vermelho claro, as vezes com manchas
azuis ou rosas ndo distribuidas uniformemente.
Pleocroismo: - - fraco, — mais -forte -—nas,- variedades
coloridas, O = azul pélido a escuro ou parpura escuro,
E = azul-verde-a amarelo-verde ou amarelo palido.
0,008- o =1,619-1,622 | Biaxial (+). CELESTITA (celestine, celestite) 132
0,011 B =1,622-1,624 2V = 500-51°, incolor ou /fracamente tingido em sec¢do delgada.
y = 1,630-1,632 Pleocroismo: -pode apresentar pleocroismo em placas
espessas com maxima-absorcéo paralela a X, fraco se
azul, azulindigo, azul lavanda, violeta.
Orientacdo: ov=c;B=bh,y=a.
Dispersdo: distinta a moderada, r <v.
0,008- o =1,606-1,634 | Biaxial (+). TOPAZIO (topaz) 202
0,011 B =1,609-1,637 2V = 48°-68°. incolor em ‘luz transmitida, em secfes espessas
y=1,616-1,644 amarelo,  vermelho ou @ azul. Pleocroismo: —pode
apresentar em secOes espessas, X = amarelo
amarronzado, amarelo; Y- = rosa amarelado, violeta,
avermelhado, Z =rosa a violeta, azulado, amarelo.
Orientacdo: o = a, f = b, y = ¢. A direcdo dos tracos de
clivagem mostra elongacéo negativa.
Disperséo: r > v.
0,008- ® = 1,630-1,632 | Uniaxial (+) AKERMANITA (akermanite) (ver melilita) 174
0,016 ¢ =1,639-1,648 incolor a amarelo em'lamina delgada.
As laminas espesas podem ser pleocrdicas.
0,009- £=1,581-1,582 Uniaxial (-). TORBERNITA (torbernite) 202
0,010 o =1,590-1,592 Pleocroismo: O = verde escuro a azul celeste, E =
verde.
0,009- a=1,672-1,693 | Biaxial (-). AXINITA (axinite) 121
0,011 B=1,677-1,701 2V = 65°-87°. incolor a marrom palido ou azul ou em varios tons
y=1,681-1,704 palidos de violeta ou amarelo em secao delgada.
Pleocroisme: _em |&dmina- espessas, moderado, X =
incolor, amarelo, marrom claro, castanho  claro,
amarelo-marrom, ‘violeta palido, violeta, Y = incolor,
amarelo, azul, violeta palido, violeta, Z = amarelo claro,
verde pdlido ou incolor.
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0,009- o =1,629-1,649 | Biaxial ) ou | ANDALUZITA (andalusite) 113
0,011 B.=1,633-1,653 excepcionalmente normalmente incolor em secdo delgada, mas pode ser
v =1,638-1,660 Biaxial (+). cor de rosa, verde ou azul. Pleocroismo: fraco nas
2V = 48°-86°, | variedades coloridas, | X = cor-de-rosa, rosa
normalmente.  71° | avermelhado, amarelo, Y = incolor, amarelo
86°, esverdeado, amarelo| palido, verde,/ Z = incolor,
amarelo palido, amarelo esverdeado.
Orientacdo: o = ¢, B = b, y = a. As secdes logitudinais
paralelas ao eixo “c” mostram elongac¢do negativa.
Disperséo: fraca a forte, r<vour>v.
0,009- o= 1,744-1,747 | Biaxial (+). CRISOBERILO (chrysoberyl) 140
0,011 B =1,747-1,749 2V = 450°-71°, incolor em secdo delgada, com. matiz de amarelo
y=1,753-1,758 palido, verde ou vermelho. Pleocroismo: em secdes
espessas, X = vermelho, Y = amarelo-laranja, Z = verde
esmeralda.
Orientacdo: ao=c,B=b,y=a.
Disperséo: r > v, r <v sobre a clivagem {011}.
0,010 ®=1,974 Uniaxial (+). POWELLITA (powellite) 189
£=1,984 azul ou verde. em secdo delgada. Pleocroismo: em
espécimes profundamente coloridos, O = azul, E\=
verde.
0,010- ¢=1,658-1,660 Uniaxial (-). GEHLENITA (gehlenite) (ver melilita) 174
0,011 o = 1,669-1,670 incolor.@a‘amarelo palido em secéo delgada. As laminas
espesas podem_ ser-pleocréicas e podem mostrar cores
de interferéncia anémalas azul Berlim.
Orientacdo: extincdo paralela.
0,011- o =1,736-1,747 | Biaxial (+), | ESTAUROLITA (staurolite) 151
0,015 B =1,740-1,754 | raramente Biaxial (- | amarelo dourado” palido em secdo delgada.
y=1,745-1,762 ). Pleocroismo: X = incolor, amarelo pélido, Y = incolor,
2V = 80°-90°. amarelo pélido, marrom amarelado, Z = amarelo claro,
amarelo dourado, laranja-amarelo, marrom
avermelhado.
Orientacdo: a = b, B = a, y = ¢. As sec¢Oes alongadas
mostram elongac¢ao positiva.
Dispersdo: fraca a moderada, r>v.
0,010- e =/ 2,0480- | Uniaxial (-). | PIROMORFITA (pyromorphite) 187
0,011 2,0787 Anbmalamente incolor a- quase incolor em secdo delgada.” Pode
o = | [2,0580- | Biaxial (-) apresentar /fraco pleocroismo com E = amarelo a
2,0899 amarelo esverdeado, O = verde.
0,010- o =1,634-1,637 | Biaxial (+). BARITA (barite) 122
0,013 £=1,635-1,639 2V = 36°-40°. incolor ou-levemente. colorido (azul palido a amarelo)
y = 1,646-1,649 em secao delgada. Pleocroismo, fraco nas variedades
coloridas.
Orientacdo: ao=c, B =b,y=a.
Disperséo: fraca, r>vour<v.
0,010- o= n.d. Biaxial (-): GARNIERITA (garnierite) 157
0,020 f=1,550 2V n.d. Pleocroismo: fraco, X = verde escuro, Z = amarelo-
y=n.d. verde.
0,011- o =1,711-1,738 | Biaxial (+), menos | RODONITA (rhodonite) 193
0,017 B=1,714-1,741 comum Biaxial (-). incolor._a cor-de-rosa languido em sec¢do delgada.
y=1,724-1,751 2V = 58°-87°. Pleocroismo: fraco, X = vermelho amarelado, Y =
vermelho rosado, Z.= vermelho amarelado-palido.
Orientacdo: oA b'=5° B Ab=20°1yAc=25°
Disperséo:fraca, r < v,
0,011- a=1,669-1,755 | Biaxial (-) (Eng7ss8). | HIPERSTENIO (hypersthene) 165
0,018 B =1,674-1,763 2V = 469-90°. salmdo, rosa palido a incolor ou verde palido em se¢do
y=1,680-1,773 delgada. Pleocroismo: X = rosa, rosa amarronzado,
amarelo | palido, vermelho  pélido, vermelho
amarronzado, ' Y = amarelo rosado, amarelo
esverdeado, amarelo, verde claro, cinza esverdeado, Z
= verde claro, verde azulado, verde acinzentado, azul.
Orientagdo: B.=a, a=b;y = c. As secdes longitudinais
mostram elongag¢éo positiva.
Disperséo: fraca a forte, r > v.
0,011- o =1,659-1,686 | Biaxial (-). DUMORTIERITA (dumortierite) 146
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0,037 B =1,684-1,722 2V = 130°-55°, incolor a azul, lavanda, rosa a avermelhado em secéo
y=1,686-1,723 delgada. Pleocroismo: forte, X = azul cobalto, azul
escuro a violeta, azul esverdeado, marrom esverdeado
ou rosa, Y = incolor,~azul pélido, violeta palido,
vermelho-violeta a amarelo ou quase incolor, Z =
incolor a verde palido, ou azul muito claro:
Orientacdo: a = ¢, B = b, y = a. As fibras_mostram
elongacao negativa.
Dispersdo: forte, r<wvaour>v.
0,012- o= 1,595-1,638 | Biaxial (-). MARGARITA (margarite) 174
0,014 B'=1,625-1,648 | 2V =26°-67°. incolor em lamina delgada, pode ser marrom palido
7= 1,627-1,650 devido alteragdo. Raramente verde\ palido (Cr).
Pleocroismo: muito fraco ou inexistente.
Orientacdo: a A ¢ =11%13°% 3 A'a = 6%-8°% y = b. As
secoes longitudinais mostram elongacéo positiva.
Dispersao: distinta, r < v.
0,012- o =1,710-1,718 | Biaxial (-). CIANITA (kyanite) 133
0,016 f=1,719-1,724 2V = 78°-83°, incolor a azul claro em secédo delgada. Pleocroismo:
y=-1,724-1,734 fraco 'em laminas espessas, X = incolor, Y =/ azul-
violeta, Z = azul do cobalto.
Orientacdo: y x°¢ = 27°-32° em {100}, y A ¢ =5°-8° em
{010}; o A a= 09-25°, em {001}. As sec¢Bes longitudinais
mostram glongacgao positiva.
Disperséo: fraca, r > v.
0,012- o =1,662-1,701 | Biaxial (+). ONFACITA (omphacite) 180
0,028 f=1,670-1,712 | 2V = 56°-84°, | incolor a verde claro em secédo delgada. Pleocroismo:
y=1,685-1,723 normalmente— 60°- | fraco, X = incolor, Y = xerde muito palido, Z = verde
67°. muito pélido, azul-verde.
Orientacdo: B = b’y A ¢ = 36°-45°, normalmente 39°-
41°.
Dispersdo: moderada, r > v.
0,013- o =1,588-1,679 | Biaxial (-) | ANTOFILITA (anthophyllite) 116
0,028 B =1,602-1,685 (normalmente)  ou | incolor a levemente colorido (verde palido ou amarelo)
y=1,613-1,697 Biaxial (+) | em secéo delgada. Pleocroismo: quando rico em Fe,
(variedades mais | moderado,. X = “marrom ' cravo-da-india ‘a. marrom
aluminosas). amarelado, marrom acinzentada, amarelo esverdeado,
2V = 57°-90°. Y = marrom__ cravo-da-india, cinza -~ marrom,
acastanhado, amarelo esverdeado, Z = marrom cravo-
da-india a marrom escuro, cinza, azul acinzentado a
verde acinzentado, lilas:
Orientacdo: o= a, B = b, y = c. As sec¢des longitudinais
mostram elongacéo positiva.
Disperséo: moderada a fraca, r>vour<y.
0,013- o= 1,625-1,690 Biaxial (-) ou Biaxial/| GEDRITA (gedrite) 158
0,028 f=1,635-1,705 (+). incolor, cinza ou marrom, verde’palido a amarelado em
y = 1,643-1,718 2V = 70°-90°. sec¢do | delgada. Pleocroismo: fraco a moderado, em
tons marrons, amarelos-ou cinzas.
Orientacdo: o =a,B=b,y=c.
0,013- o =1,690-1,791 | Biaxial (+)‘ou Biaxial | ALLANITA-(Ce) (allanite-(Ce)) 111
0,036 f =1,700-1,815 (). amarela, castanho 'a verde em secdo delgada.
y=1,706-1,828 2V = 40°-123°. Pleocroismo: X = incolor, amarelo palido, amarelo
Isotrépico se |'marrom, rosa, amarelo esverdeado, marrom
metamictico. esverdeado, marrom avermelhado, marrom-claro, verde
oliva palido, cinza. esverdeado, Y | = amarelo
amarronzado, marrom avermelhado, marrom escuro,
marrom esverdeado, 'Z = amarelo palido, amarelo
marrom, marrom esverdeado, verde, marrom, marrom
escuro, marrom avermelhado muito escuro.
Orientacdo: B = b, a A € =1°47° y A a = 26°-72°.
As secdes alongadas paralelamente ao eixo “b”
mostram elongac¢ao positiva ou negativa.
Dispersdo: distinta a forte, r > v.
0,014- € =2,120-2,135 Uniaxial (), | MIMETITA (mimetite) 175
0,015 o =2,135-2,149 | normalmente incolor ou amarelo pélido em secédo delgada. Pode ser
andmalamente levemente pleocroico em cor amarela.
Biaxial (-).
0,014- o =1,670-1,702 | Biaxial (+). PUMPELLYITA-(Mg) (pumpellyite-(Mg)) 191
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0,022 B=1,672-1,709 2V = 10°0-80°, | incolor, verde, amarelo ou castanho palido em secao
y=1,684-1,722 normalmente  10° | delgada. Pleocroismo: forte, X = quase incolor,
50°. castanho amarelado palido, amarelo esverdeado
palido, Y = verde-azul, Z = quase incolor, castanho
amarelado palido, amarelo acastanhado.
Orientacdo: o A a = 4°-32° B3 =D, y A Cc = 4°-34°,
Dispersdo: forte, r < v, menos comum r > v,
0,014- o/=1,648-1,663 | Biaxial (+). ESPODUMENIO (spodumene) 150
0,027 =1,655-1,670 2V = 54°-69°, incolor ~em [secdo | 'delgada. ~ Pode apresentar
v =1,662-1,679 pleocroismo: X = purpura a verde, Z = incolor.
Orientacdo: o A a = 6%-11°, B = b, y A ¢ = 22°-26°.
Dispersao: fraca, r <v.
0,014- o =1,590-1,612 | Biaxial (-). GLAUCONITA (glauconite) 160
0,032 $=1,609-1,643 2V = 0°-20°, | geralmente verde em lamina ‘delgada, pode ser
y = 1,610-1,644 normalmente maior | amarelo ou verde oliva. Pleocroismo: X = verde
que 10°. amarelado a verde, Y = amarelo vivo ou verde azulado,
Z = amarelo vivo ou verde azulado.
Orientacdo: B = b, y = ¢, a A a = 10° Os tracos de
clivagem mostram elongacéo positiva.
Disperséo: fraca, r > v.
0,014- o=1,602-1,720 | Biaxial (-) | HORNBLENDA*% (hornblende) 165
0,034 £=1,613-1,732 (normalmente) ou | verde palido, verde, castanho amarelado claro ‘a
y'=1,624-1,750 Biaxial (+). castanho. Pleocroismo: nas variedades yverdes: X =
2V = 27°-95°, verde claro, verde azulado claro, verde-amarelado,
verde ‘muito/ pélido;—amarelo palha, —amarelo
esverdeado, amarelo pélido, amarelo, Y. = verde
escuro, amarelo verde/ escuro, verde cinza claro,
amarelo verde, verde, verde oliva, amarelo esverdeado,
Z = verde escuro, verde ezulado escuro, verde cinza,
azul verde, azul indigo; nas variedades marrons:/ X =
amarelo esverdeado, marrom amarelo pélido, amarelo,
amarelo péalido, amarelo esverdeado, marrom
esverdeado, Y = marrom amarelado, amarelo marrom,
marrom  palido, marrom amarelado, marrom
avermelhado, - Z -=.-amarelo-- amarronzado. escuro,
marrom acinzentado, ‘marrom, marrom 'avermelhado
escuro, vermelho marrom.
Orientagdo: B = b; vy A ¢ = 7°34° “As secbes
longitudinais-mostram elongacao positiva.
Dispersédo: fraca, geralmente r < v, pode serr > v.
0,015- £=1,610-1,650 Uniaxial (-). TURMALINA** (tourmaline) 204
0,035 ®=1,633-1,675 cor muito- variavel, \amarela azulada, verde, incolor,
amarela, azul_em secdo delgada. Pleocroismo: de
intensidade variavel, normalmente muito forte, O =
amarelo palido, rosa, verde claro, azul escuro a claro, E
= .incolor, .amarelado,, ~esverdeado, amarronzado,
incolor, verde oliva, purpura.
0,015- o = 1,485-1,535 | Biaxial (-). MONTMORILLONITA (montmorillonite) 177
0,035 B =1,504-1,550 2V = 5°-30°. incolor, amarelo, verde; rosa palido em sec¢édo delgada.

y = 1,505-1,555 Pleocroismo: X = incolor'a marrom palido, amarelo-
verde, Y = marrom escuro a amarelo-verde, verde oliva,
amarelo palido, Z = marrom a verde oliva, amarelo
palido.

Orientacdo: a = ¢,p=b,y=a.
0,015- o =1,715-1751 Biaxial (<), EPIDOTO (epidote) 148
0,049 f=1,725-1,784 | 2V =64°116°. incolor a verde amarelada, amarelo-verde a amarelo

y=1,734-1,797 palido em secéo delgada. Pleocroismo: fraco a forte, X
= incolor, amarelo palido, verde pdlido, Y = amarelo
esverdeado, Z = verde amarelado.

Orientacdo: a A ¢ = 0°15° /B = b, y A a = 25°-30°. Plano

Gtico: (010). As sec¢Bes alongadas na dire¢do do eixo

“b” mostram elongacgéo positiva ou negativa.

Dispersdo: forte, r > v.
0,016- o =1,710-1,768 | Biaxial (+) (Eno- | FERROSSILITA (ferrosilite) 155
0,021 B=1,723-1,770 | Eni2) ou Biaxial (-) | esverdeado a “avermelhado em se¢do delgada.

y=1,726-1,788 (Enso-Eni2). Pleocréismo fraco a moderado.
2V = 55°-90°. Orientagdo: B=a,a=b,y=c.
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0,016- o =1,653-1,661 | Biaxial (+). SILLIMANITA (sillimanite) 197
0,023 B.=1,654-1,670 2V = 20°-31°. incolor em secéo delgada. As variedades coloridas, em
y.=1,669-1,684 laminas espessas podem ser pleocrdicas (X =
castanho palido ou amarelo pélido, Y= castanho ou
verde, esverdeado claro, cinza verde, Z = castanho
escuro, marrom ou azul).
Orientacdo: o = a, B = b, y = c. As/fibras e sec¢les
prismaticas mostram elongacao positiva.
Disperséo: forte, r > v.
0,016+ a'=1,663-1,688 | Biaxial (-). GRUNERITA (grunerite) 162
0,045 f/=1,677-1,709 2V = 70°-90°, incolor a verde palido ou marrom, marrom-palido_em
v/=1,696-1,729 secdo delgada. Pleocroismo: aparece com-0 aumento
no conteudo ‘de Fe, X ="incolor, amarelo palido, Y =
amarelo palido, cinza amarelado, amarelo-marrom
palido, Z = verde pdlido, amarelo palido, amarelo
esverdeado palido, marrom palido.
Orientagdo: B =b, y A ¢ = 15°-21°, o A a = 2°-3°.
Disperséo: fraca, r > v.
0,017- o =1,613-1,646 | Biaxial (). ACTINOLITA (actinalite) 111
0,027 B=1,624-1,656 2V = 73°-84°. incolor, verde palido a verde escuro em secdo delgada.
y=1,636-1,666 Pleocroismo: fraco, X =.amarelo palido, amarelo muito
palido, verde claro, verde amarelado, incolor, marrom
palido, X = verde amarelo palido, amarelo‘esverdeado,
verde, verde azulade;-marron pdlido, Z = verde palido,
verde, verde escuro, intenso azul esverdeado a verde
azulado pélido.
Orientacdo: B =\b, # A ¢ = 11°18,5° As secbes
longitudinais mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca, r <v.
0,018- o =1,651-1,653 | Biaxial (+). EUCLASIO (euclase) 153
0,022 B = 1,655-1,657 2V = 46°-50°. incolor a azul palido ou verde pélido em sec¢éo delgada.
y=1,669-1,675 Pleocroismo: pode ser levemente pleocroico em
secdes espessas, com absorgdo variavel, em tons de
azul escuro.
Orientacdo: Z A'c =41°.
Disperséo: distinta, r >w.
0,018- o =1,671-1,735 | Biaxial (+)- AUGITA (augite) 120
0,034 B =1,684-1,741 2V kS 25°-63° | quaseincolor._a cinza, marrom, verde palido ou
y=1,703-1,774 normalmente . :39% | castanho purpura claro-em sec¢des delgadas, as vezes
63°. zonado.  Pleocroismo: X = verde palido, verde
amarronzado palido, yerde azul palido, azul verde,
marrom palido, Tamarelo esverdeado, Y = verde
amarronzado palido, \ marrom/ esverdeado palido,
marrom palido, amarelo-verde pélido, violeta, rosa, Z =
verde . pélido, verde amarronzado palido, verde
acincentado, verde azul palido, verde amarelo; marrom
purpura palido, violeta.
Orientacéo: B = b; yA ¢ =35° - 45° o A a = 16° - 23°.
As secbes longitudinais mostram elongacéo positiva.
Dispersdo: fraca a moderada, r > v.
0,018- o =1,525-1,548 | Biaxial (-). LEPIDOLITA (lepidolite) 170
0,038 f =1,551-1,585 2V = 250°-58°, incolor a rosa péalido em secédo delgada. Pleocroismo:
y = 1,554-1,587 leve com maior-absor¢é@o nas direcdes de vibracdo no
plano de clivagem, X =-quase incolor, Y = rosa, Z =
rosa, violeta pélido.
Orientacdo: B = b, a A a = 90°-87°, y A @ = 0°-7° (em
relacéo aos tracos da clivagem).
Disperséo:/fraca, r > v.
0,019- o =1,663-1,665 | Biaxial (+). LAWSONITA (lawsonite) 169
0,021 B =1,672-1,676 2V = 76°-87°. incolor a verde azulada em secdo delgada.
y=1,682-1,686 Pleocroismo: principalmente em sec¢des grossas, fraco,
X = azul,~amarelo acastanhado palido, Y = verde
amarelado, verde azulado intenso, Z ‘= incolor,
amarelado.
Orientacdo: a = ¢, B = a, y = b. As sec¢des longitudinais
mostram alongacéo positiva.
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Dispersdo: muito forte, r > v.
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0,020- o =1,520-1,564 | Biaxial (-). VERMICULITA (vermiculite) 206
0,030 B.=1,530-1,583 2V = 0°-15°, marrom pdlido a incolor em segdo delgada.
y.=1,530-1,583 Pleocroismo: X = incolor, verde palido, Y = marrom
palido, verde amarelo, verde amarronzado, Z = marrom
palido, verde amarelo, verde amarronzado.
Orientacdo: o A ¢ = 5%6°% B = Db, y A/a =~0°-2°0Os
tracos de clivagem mostram elongacao’ positiva.
Dispersdo: fraca, r>v, raramente r< v.
0,020- o, = 1,650-1,702 | Biaxial (-). HORNBLENDA BASALTICA (basaltic hornblende) 166
0,049 (normalmente > | 2V = 56°-88°. marrom a marrom escuro, marrom avermelhado escuro

1,675) em sec¢do delgada. Pleocroismo: forte, X-=-amarelo

B = 1,683-1,769 palido, amarelo esverdeado, marrom palido, verde

(normalmente "> amarelado, Y = marrom escuro, verde amarronzado,

1,695) marrom escuro, marrom avermelhado, Z = verde oliva

y = 1,689-1,796 escuro, azul /escuro, marrom escuro, = marrom

(normalmente > avermelhado escuro.

1,700) Orientacdo: o A a = 4°16° B = b, y A c = 0°-18°. As
secdes longitudinais mostram elongagéo positiva.

Disperséo: fraca a moderada, r <vour >v.
0,021- o=1,683-1,722 | Biaxial (+). PIGEONITA (pigeonite) 185
0,030 B =1,684-1,722 2V =0°-32°. incolor, verde amarelado palido, verde amarronzado
y=1,704-1,752 palido, amarronzado pélido em secdo delgada,
Pleocroismo: fraco a moderado, X = incolor, verde
pélido, marrem, rosa=marrom esverdeado pdlido, Y =
marrom pélido, verde 5amarronzado paélido, rosa
amarronzado, marrom esverdeado pélido, Z'= incolor,
verde palido, ‘amarelo” palido, marrom avermelhado
palido.
Orientacdo: o = a (raramente 3 = b), y A ¢ = 32°-449,
Disperséo: fraca a moderada, r<vour >v.
0,023- o =1,553-1,555 | normalmente AUTUNITA (autunite) 120
0,024, B =1,575 anbmalamente Pleocroismo: X = incolor a amarelo pélido, Y = amarelo
0,003 y=1,577-1,578 Biaxial (-) com 2V = | a amarelo escuro, Z = amarelo a amarelo escuro.
se 100-53°. Uniaxial (-)-. |-Orientac&o: y = ¢, B={110}.
Uniaxial Dispersio: forte, r>'v.
0,024- o=1,732 Biaxial (+). HEDENBERGUITA (hedenbergite) 163
0,031 f=1,739 2V =58°.63°. verde amarronzado, castanho ou verde, verde palido
y=1,757 em sec¢ao delgada. Pleocroismo: fraco, X = verde claro,
verde -azulado, palido, verde azulado escuro, verde
escuro,”Y = pdrpura, verde, verde azulado, Z = verde,
verde amarelado-_palido, amarelo-verde, amarelo,
amarelo amarronzado.
Orientacdo: B = b, y A ¢\= 38%-459, a. A a =|24°-34°,
Dispersdo: moderada a forte, r >'v.
0,025- o =1,518-1,535 | Biaxial (+). WAVELLITA (wavellite) 208
0,026 f=1,524-1,543 | 2V =60°-72° incolor @ levemente pleocroico em secdo delgada.
4=1,544-1,561 Pleocroismo: fraco, X = verde claro a azul escuro,
esverdeado, 'Y = amarelo a marrom, Z = amarelo a
marrom palido.
Orientacdo: ao=b,B=aoufB=hb,y=c.
Disperséo: fraca, r > v.
0,025- o =1,621-1,671 | Biaxial (+). CUMMINGTONITA. (cummingtonite) 142
0,038 f =1,632-1,689 2V = 65°-90°. incolor a verde claro em secdo delgada. Pleocroismo:

y = 1,643-1,708 fraco, aumenta/com\o aumento do teor de Fe, X =
incolor, amarelo—palido, Y = incolor, amarelo palido,
marrom palido, Z = amarelo esverdeado palido, verde
palido, violeta palido.

Orientagdo: B = b, y A ¢ = 16°-21° o A a = 3°-9° As
secdes alongadas mostram elongacao positiva.
Dispersdo: fraca, r<vour>v.
0,025- o =1,725-1,794 | Biaxial (+). PIEMONTITA (piemontite) 184
0,088 £ =1,730-1,807 2V = 50°106° | caracteristicamente apresenta cores axiais muito| vivas
y =1,750-1,832 normalmente  54°- | em secdo delgada: violeta ou rosa, amarelo, vermelho
86°. escuro. Pleocroismo: forte, X = amarelo pélido,
amarelo, amarelo liméo, laranja, dourado, vermelho
palido a rosa, Y = roxo ametista palido, rocho ametista,
68



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

violeta pdlido, rosa a lavanda escuro, Z = rosa a
vermelho escuro, vermelho amarronzado, carmin, rosa.
Orientacdo: a A ¢ = 2°-9% B = b, y A @ = 27°-32°. As
segbes alongadas paralelamente ao eixo “b” mostram
elongacéo positiva ou negativa.

Disperséo: forte, r > v, menos comum r <V,
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0,026~ o = 1,530-1,600 | Biaxial (-). NONTRONITA (nontronite) 179
0,040 f=1,555-1,632 | 2V =5°-66°. Pleocroismo: X = amarelado, Y = amarelo-verde a
v =1,560-1,643 marrom escuro, Z = verde oliva a marrom claro.
Orientagdo: a =c,B=h, yza.
Disperséo: forte, r > v.
0,028- o= 1,592-1,643 | Biaxial (+). CONDRODITA (chondrodite) 137
0,034 £=1,602-1,655 | 2V =64°-90°. amarelo palido ou marrom a incolor em se¢éo delgada.
y=1,621-1,676 Pleocroismo: X = “incolor,  amarelo ~muito palido,
amarelo amarronzado, marrom avermelhado, Y =
incolor, amarelo-verde, verde-amarelado palido,
marrom avermelhado pélido, Z = incolor, amarelo claro,
marrom pélido, verde pdlido.
Orientacdo: B A €= 22°-32°, v = b.
Disperséo: cruzada forte a fraca, r > v, nos/ tipos
amarelos e r <¥,nos tipos marrons.
0,028- o =1,623-1,702 | Biaxial (+). CLINOHUMITA (clinohumite) 134
0,041 B =1,636-1,709 |2V = 73°-76° pode | incolor, amarelg palido a amarelo dourado em/ secéo
y=1,651-1,728 variar entre 50°-90°. | delgada.‘Pleocroismo: X = amarelo dourado, amarelo-
marrom, amarelo—avermelhado escuro, Y\ = amarelo
palido, laranja-amarelo, amarelo claro, Z = amarelo
palido, laranja-amarelo, incolor.
Orientacdo: y = b, a o€ = 7°-15°.
Disperséo: forte, r>wv.
0,028- o =1,530-1,590 | Biaxial (-). FLOGOPITA (phlogopite) 155
0,049 B =1,557-1,637 2V = 0°-12°, pode | incolor, amarelo palido ou verde pélido em secdo
y = 1,558-1,637 ser grande (pouco | delgada. Pleocroismo: ligeiramente pleocrdico, X =
comum). amarelo Y = vermelho marrom, verde, amarelo, Z =
vermelho marrom, verde, amarelo.
Orientacao: B = b, y x'a = 0°5°, Os tragos de clivagem
mostram elongacgéao positiva.
Dispersdo: fraca a distinta, r < v.
0,029- o =1,607-1,643 | Biaxial (+)- HUMITA (humite) 167
0,031 B =1,619-1,655 2V = 65°-84°, incolor, amarelo palido a amarelo-marrom em sec¢do
y = 1,639-1,675 delgada. Pleocroismo: fraco, X = amarelo dourado
palido-a amarelo escuro, Y = incolor a amarelo palido,
Z = incolor-a amarelo pélido; amarelo dourado.
Orientacdo: a=a, B =c,;y=b.
Dispersédo: fraca, r > v.
0,030- o =1,670-1,689 | Biaxial (-). KAERSUTITA (kaersutite) 168
0,083 B =1,690-1,741 2V = 66°-82°. amarelo-marrom, verde-marrom ou vermelho-marrom
y=1,700-1,772 ocasionalmente- - castanho = esverdeado em -secao
delgada.
Pleocroismo: forte, X = amarelo, amarelo-marrom, Y =
vermelho, vermelho-marrom, Z = marrom escuro,
vermelho-marrom escuro.
Orientacdo: B = b, y A ¢ = 0°-19°.
Disperséo: r > v.
0,030- o =1,543-1,634 | Biaxial (-) ESTILPNOMELANO (stilpnomelane) 152
0,110 B=1,576-1,745 | 2V = 0°-40° | marrom dourado, marrom escuro, verde, amarelo
y=1,576-1,745 normalmente quase | palido em secdo delgada. Em lamina delgada é
0° freqlientemente zonada. Pleocroismo: X = amarelo
dourado brilhante a amarelo palido, marrom palido,
incolor, Y| = marrom avermelhado escuro a verde
escuro a quase preto, amarelo marrom escuro, amarelo
esverdeado claro, Z = marrom avermelhado escuro a
verde escuro a quase preto, amarelo marrom escuro,
amarelo esverdeado claro:
Orientagdo: f= b/a = b 1 (001). As secbes
transversais mostram elongacao positiva.
0,033- o =1,635-1,730 | Biaxial (+) (Foi00-88) | FORSTERITA (forsterite) (ver olivina) 180
0,042 B =1,650-1,759 | ou Biaxial (-) (Foss- | incolor a levemente colorido em se¢do delgada.
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y=1,669-1,772 50). Pleocroismo: Foro-s0, pleocroismo fraco (X = amarelo
2V = 82°-90° (+), | palido, Y = amarelo-laranja, marrom avermelhado, Z =
740°-82° (-). amarelo palido).
Orientacdo: o =b,B=c,y=a.
Dispersdo: r > v.
0,033~ o=1,635-1,827 | Biaxial (+) (Foss) ou | OLIVINA** (olivine) 180
0,052 A7 1,651-1,869 Biaxial (-) (Foss-0). incolor a| levemente  colorido em sec¢do- delgada.
y = 1,670-1,879 2V = 82°-134°, Pleocroismo ausente | nas variedades magnesianas
(Fo100-70), fraco nas variedades ricas em ferro (Fo70-0).
Orientacdo: o = b, B=c,y=a.
Disperséo: r > v.
0,034- o= 1,603-1,637 | Biaxial (-). LAZULITA (lazulite) 170
0,040 $ =1,626-1,667 2V = 61°-70°. azul a incolor em sec8es delgadas. Pleocroismo: forte,
y=1,637-1,677 X = incolor, Y = azul, azul claro, azul-verde, Z = azul
escuro, azul claro, azul-verde.
Orientacdo: B =b, o A ¢ =9°10° y A a = 11°-12°.
Dispersao: fraca, r <v.
0,035- o =1,535-1,558 | Biaxial (-). ZINNWALDITA (zinnwaldite) 210
0,050 $=1,570-1,589 | 2V =0°-40°. incolor a marrom claro em se¢éo delgada. Pleocroismo:
y=1,572-1,590 distinto, X = incolor ‘a amarelo-marrom, Y = [cinza-
marrom, Z = in¢olor a cinza-marrom.
Orientacdoy o = b,/ a A a'= 88%-90°, y A a = 09:2°,
Disperséo: fraca, r > v.
0,036- o =1,552-1,576 | Biaxial (-). MUSCOWTA (muscovite) 177
0,049 B =1,582-1,615 2V = 300-47°. incolor em secao delgada, pode ser amarelo claro,
y=1,586-1,618 verde ou vermelha-marrom. Pleocroismo: pode exibir
leve pleocroismo (normalmente quando colorida), X =
incolor, robin’s-egg blue, Y = verde muito palido,
amarelo, verde amarelado palido, Z = verde pélido,
verde azul, verde cromo brilhante.
Orientacdo: vy = b, a A ¢ = 0°5° B A a = 1°-3° As
dire¢Bes da clivagem mostram elongacéo positiva.
Dispersédo: fraca a moderada, r > v.
0,040 o=1,610 Biaxial (+). TURQUESA (turquoise) 204
$=1,620 2V =38°-42°, incolor, azul pélido a verde pélido em sec¢do delgada.
y = 1,650 Fracamente pleocréico em grdos grossos (X = incolor,
Z = azul pélido-a verde palido).
Disperséo: forte, r < v.
0,040- o =1,567-1,574 | Biaxial (+). ANIDRITA (anhydrite) 114
0,047 f=1,574-1,579 2V = 36°-45°, incolor_em  secdo delgada. Pleocroismo: variedades
y = 1,609-1,618 violeta, X = incelor a amarelo pélido ou rosa, Y| = violeta
palido ouresa, Z =violeta.
Orientacdo: ao=b, B =a,y=c.
Dispersdo: distinta a forte, r<v.
0,040- o =1,682-1,706 | Biaxial (+). DIASPORO (diaspore) 144
0,050 B =1,705-1,725 | 2V =80°-88°. incolor, raramente-azul péalido ou rosa (manganifero)
v= 1,730-1,752 em ‘secao delgada. Pleocroismo: se¢bBes espessas
podem ser pleocroicas, X = violeta escuro, marrom
avermelhado, violeta avermelhado, incolor, Y = branco
amarelado, vermelho palido ou incolor, Z = verde
acinzentado, verde, azul palido ou marrom
avermelhado.
Plano Otico (PQO): (010). Elongacdo negativa nas
secOes alongadas.
Dispersédo: fraca, r < v.
0,040- a=1,759-1,788 | Biaxial (-). TEFROITA (tephroite) 200
0,051 f=1,786-1,810 | 2V = 609-80°. verde palido em secgdo delgada, pode ser incolor.
y=1,797-1,825 Pleocroismo: pode apresentar pleocroismo em secdes
espessas | (X = vermelho amarronzado, |Y =
avermelhado, Z = azul esverdeado).
Orientacdo: ao=b,B=c,y=a.
Disperséo: distinta, r >/v.
0,040- o =1,720-1,778 | Biaxial -); as | EGIRINA (egirine) 146
0,060 $ = 1,740-1,820 variedades‘ricas em | verde brilhante-a amarelo-verde, verde ou marrom em
y=1,757-1,839 Ca, Fe?* sdo Biaxial | secdo delgada. Pleocroismo: forte, X = verde oliva,
(+). verde pdlido, verde azulado palido, verde grama
2V = 60°-90°. escuro, verde esmeralda, verde escuro, Y = verde azul
70



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

palido, verde amarelado, verde grama, verde escuro,
verde esmeralda, Z = verde amarelado, verde
amarronzado, verde, marrom amarelado, amarelo,
amarelo mel, amarelo claro.

Orientacdo: a A ¢ = 0°-10°% B = b, y A @ = 7°-17°. As
secdes longitudinais mostram elongacéo negativa.
Dispersdo: moderada a forte, r > v.
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0,040- o =1,565-1,625 | Biaxial (-). BIOTITA (biotite) 123

0,071 f=1,605-1,696 | 2V = 0°25° pode | marrom, marrom amarelado, verde (oliva, verde em
y = 1,605-1,696 ser maior. que 25° | secdo delgada. Pleocroismo: forte, X = cinza-amarelo,

(muito raro). amarelo-marrom, laranja-marrom, Y = marrom escuro,
verde escuro, vermelho marrom escuro, Z =-marrom
escuro, verde escuro, vermelho marrom escuro.
Orientacdo: B =b, anc=0°3° y A a=0°9° Os tragos
de clivagem mostram elongacao positiva.

Dispersao: fraca, r < v (biotitas ricas em Fe); pode ser r
> v (biotitas ricas em Mg).

0,042- o =1,731-1,827 | Biaxial (-). FAIALITA (fayalite) (ver olivina) 180

0,052 $=1,760-1,869 | 2V'=47%74° incolor a amarelo palido a ambar em secao delgada.
4=1,773-1,879 Pleocroismo: fraco (Fos0-0), X = amarelo palido, Y =

amarelo-laranja;ymarrom avermelhado, Z =/ amarelo
palido.

Orientacdo: o =/b, B = ¢, y.= a.

Disperséo: r >y,

0,042- €=1,967-2,015 | Uniaxial (+)- ZIRCAO (zircon) 210

0,065 o = 1,920-1,961 incolor ou\levemente colgrido (marrom ou castanho

claro) em secdo delgada. Pleocroismo: muito, fraco,
Dispersdo: muito\ forte, r < v. Estrutura zonada €
freqliente e nestes” casos pode aparecer variedade
monoclinica, Biaxial (+), com o = 1,927, B = 1,927,y =
1,982, 6 = 0,0540, 2V = pequeno. Isotrépico quando
metamictico com n = 1,820.

Disperséo: forte, r <v.

0,043- ¢ = 2,488-2,497 Uniaxial (). | ANATASIO (anatase) 113

0,073 ® = 2,534+ | /Andmalamente marrom, amarelo-marrom, esverdeado, azul em secao
2,5612 Biaxial .—com_ " 2V'| delgada. Pleocroismo: fraco, mais forte em exemplares

pequeno. fortemente coloridos.

0,044- o =1,534-1,556 | Biaxial (-): PIROFILITA (pyrophyllite) 186

0,062 B =1,586-1,589 2V = 53°-62°. incolor a acinzentado em secéo delgada. Pleocroismo:
y=1,596-1,601 em sec¢Bes espessas levemente pleocroico com maior

absor¢éo no plano (001).

Orientacdo: y = b, ' ='a, oA ¢ = ~10° Os tragcos de
clivagem mostram elongacdo positiva e 0s cristais
alongados mostram elongacgéo negativa.

Dispersdo: muito fraca, rn>v.

0,045- o =1,770-1,793 | Biaxial (+). MONAZITA-(Ce) (monazite=(Ce)) 176

0,075 f=1,778-1,801 2V = 6°-26°, amarela, marrom-—amarelado ou incolor em--secao
1=1,823-1,860 delgada. Raramente apresenta algum pleocroismo

apreciavel (X = amarelo claro, Y = amarelo escuro, Z =
amarelo esverdeado).

Orientacdo: a = b, B = a = 4°13°% y A ¢ = 1°-10° A
elongacao é negativa nas se¢des alongadas (eixo b).
Disperséo: fraca, harizontal, muito forte, r >v our<v.

0,048- o =1,579-1,626 | Biaxial (+): VIVIANITA (vivianite) 207

0,073 B =1,598-1,662 | 2V =63°-83°. incolor a azul em secéo. delgada. Pleocroismo: X =
v =1,627-1,699 azul, azul escuro, azul indigo, Y = verde amerelado

palido, verde azulado pdlido, amarelo-verde, quase
incolor, Z = verde amarelado pdlido, marrom ou verde
oliva pélido.

Orientagdo: a = b, y A ¢ = 28,5°.

Disperséo: fraca, r < v.

0,049 o=1,831 Biaxial (-). ATACAMITA (atacamite) 119
f=1,861 2V = 74°-75°, tons de verde em secdo delgada. Pleocroismo: X-=
y=1,880 verde palido, Y-= amarelo-verde, verde amarelado, Z =

verde grama, verde vidro.
Orientacdo: a =b,B=4a,y=c.
Disperséo: forte, r <v.
71



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br

0,051- £=1,697-1,710 Uniaxial (+) ou | DIOPTASIO (dioptase) 145
0,053 o =1,644-1,659 | Biaxial. 2V pode | incolor a verde claro em secéo delgada. Pleocroismo:
chegar a 43°. pode apresentar leve pleocroismo, com absor¢do maior
em .

0,052- o =1,678-1,695 | Biaxial (+). ASTROFILITA (astrophyllite) 119

0,063 f/=1,700-1,726 2V = 66°-90°. castanho-laranja a amarelo em secgdo delgada.
y'¥1,730-1,758 Pleocroismo: forte, X = laranja-vermelho escuro, Y =

laranja-amarelo, Z = amarelo-liméo.
Orientacdo: a=c,B=zb,yza.
Disperséo: forte, r >v.

0,056+ o =1,789-1,800 | Biaxial (-), pode ser | PSEUDOMALAQUITA (pseudomalachite) 191

0,080 B/= 1,835-1,860 Biaxial (+). verde a verde azulado em secao delgada. Pleocroismo:
¥ =1,845-1,880 2V = 46°-50°. fraco, X = verde azulado a verde palido, Y = verde

amarelado, Z = verde azulado escuro a azul-verde.
Orientacdo: o A ¢ = 21°-23°, y = b.
Dispersao: forte, r < v, pode serr>v.

0,059- o =1,726-1,730 | Biaxial (+). ANTLERITA (antlerite) 115

0,063 f=1,737-1,738 2V = 35°-53°, verde claro em se¢do delgada. Pleocroismo;/\X =
7=1,785-1,789 amarelo-verde, Y = azul-verde, Z = verde.

Orientacdo: o = b, Bi=a, y=c.
Dispersao: muito forte,.r < v.

0,059- o =1,622-1,629 | Biaxial (+), pode ser | ERITRITA (erythrite) 148

0,073 B =1,660-1,663 { Biaxial (-). Pleocroismo: X/= rosa pink.a rosado palido, Y =/violeta
y=1,681-1,701 2V = 85°-90°. muito palido a violeta-rosa pélido, Z = vermelho a

vermelho escuro.
Orientacdo: o =\b, y A ¢ =,30°-36°.
Disperséo: fraca e cruzada, r > v.

0,066 €=2,35-2,4229 Uniaxial (-). VANADINITA (vanadinite) 205
® = 2416- amarelo limdo com’pontos avermelhados ou vermelho-
2,5053 amarronado a laranja em secdo delgada. Pleocroismo:

E = amarelo limdo com pontos avermelhados, O =
vermelho-amarronado a laranja.

0,070 o =2,120-2,140 | Biaxial (-). BADDELEYITA (baddeleyite) 121
$.=.2,180-2,120 2V = 29°-31°. incolor.a marrom em sec¢do delgada. Pleocroismo: X =
y=2,190-2,210 amarelo, marrom avermelhado, verde 6leo, Y = verde

Oleo, marrom avermelhado, Z = marrom, marrom claro;
também amarelo-esverdeado a marrom.

Orientacdo: o A ¢ =12°-13° B =bh.

Disperséo: moderada a bastante forte, r >v.

0,072 o =1,728-1,730 | Biaxial (-). BROCHANTITA (brochantite) 126
=1,771-1,778 | 2V =72°-79°. verde ‘azulado em secdo delgada. Pleocroismo: fraco,
v = 1,800-1,803 verde, tons:-verdes azulados; com maior absor¢cdo em

Z.
Orientacdo: a=za, B=b,y=zb.
Dispersdo: moderada, r €.\.

0,080 o =2,300 Biaxial (+): PEROVSKITA (perovskite) 183
B'=2,340 2V =88°-90°. incolor, amarelo, laranja marrom, marrom escuro-ou
y=2,380 vermelho amarronzado claro em secdo delgada.

Pleocroismo: fraco.
Orientacdo: a=a,B=c,y=b;arna=46°pB=b,yacC
= 45° (monoclinico?).
Dispersdo: r > v.
0,090- £=2,091-2,100 | Uniaxial (+). | CASSITERITA (cassiterite) 131
0,103 ®=1,990-2,010 | Andbmalamente marrom, laranja; amarelo, verde, incolor em |secao
biaxial'com 2V.= 0°- | delgada. Pleocroismo. forte a muito fraco, E = incolor,
38¢, verde, amarelo ouro cinza ferro, vermelho avinhado
escuro, O = carmim, vermelho escuro, amarelo
amarronzado, preto ou marrom palido.
0,090- £=2,182-2,283 Uniaxial (). 'WULFENITA (wulfenite) 209
0,122 o = 2,402-2,405 | Andmalamente cor laranja e amarela em secédo delgada. Pleocroismo:
Biaxial. fraco, em cor laranja e amarela.

0,100- o =1,840-1,950 | Biaxial\(+). TITANITA (titanite) 201

0,192 £=1,870-2,034 2V = 17°-56°. normalmente-amarela;_marrom a marrom cinza pélido
y=1,943-2,110 em secdo delgada, pode ser incolor. As variedades

coloridas podem ser medianamente pleocréicas (X =
amarelo pdlido, amarelo esverdeado, amarelo-marrom,
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quase incolor, Y = amarelo acastanhado a verde,
amarelo-verde, amarelo esverdeado, amarelo-marrom,
Z = vermelho, vermelho alarnajado, marrom
alaranjado).

Orientacdo: a A a =~21% B =b, y A ¢ = 36°-51°.
Disperséo: forte a extrema, r > v.

0,105-
0,108

o= 1,730
Bf=1,754-1,758
y = 1,835-1,838

Biaxial (+).
2V = 67°-68°.

AZURITA (azurite)

azul palido em secdo delgada. Pleocroismo: X = azul-
berlim, Y = azul claro, Z = azul escuro(a purpura.
Orientacdo: o = b; y A c = 12°36.

Disperséo: forte, r > v.

121

0,120-
0,166

w= 2,458-2,53
B =2,560-2,684
y=2,578-2,704

Biaxial (-).
2V = 40°-50°.

REALGAR (realgar)

laranja a \vermelho claro quaseincolor a_vermelho
escuro a amarelo dourado em segdo delgada.
Pleocroismo: X = laranja a vermelho claro quase
incolor, Y = vermelho escuro-a amarelo dourado, Z =
vermelho escuro a amarelo dourado.
Orientacdo: o A ¢ = 11°.

Dispersdo: muito  forte, inclinada,
interferéncia andmala.

r > v, gerando

192

0,122-
0,157

o = 2,583-2,584
B = 2,584-2,588
y=2,705-2,741

Biaxial (+).
2V =0°-30°.

BROOKITA (brookite)

marrom amarelado a\ marrom escuro em | secao
delgada. Pleocrgismo: fraco, X = laranja a marrom, Y =
laranjaZmarrom a quase incolor, Z = amarelo limé&o,
marrom, amarelo-vinho-ou-vermelho alaranjado.
Orientacao:y = b.

Disperséo: muito forte com dispersdo axial cruzada, r >
v

126

0,138-
0,140

o =2,260-2,275
B =2,393-2,409
y =2,398-2,515

Biaxial (-).
2V = Q°-27°.

GOETHITA (goethite)

tons de amarelo em sec¢éo delgada. Pleocroismo; forte,
variavel, X = incolor a amarelo claro a marrom] Y =
amarelo amarronzado, laranja avermelhado, Z =
amarelo alaranjado, laranja avermelhado escuro.
Orientacdo: ao=b,B=a,y=c.

Dispersdo: extrema, r'> v.

160

0,170-
0,300

o = 1,750-1,780
B =1,895-2,060
vy = 1,920-2,080

Biaxial ().
2V =,39°-60°.

CARNOTITA (carnotite)

Pleocroismo: "X- = _quase incolor a palido" amarelo
cinzento, Y = amarelo canario a amarelo limédo, Z =
amarelo canario a amarelo limao.

Orientacao: oo = ¢, B =b,y A a=x=14°.

Disperséo: fraca, r <v.

130

0,190-
0,230

e = 1,595-1,597
»=1,810-1,818

Uniaxial (-).

RODOCROSITA (rhodochrosite)
incolor a rosaclaro em secéo delgada. Pleocroismo:
fraco.

193

0,254

o = 1,652-1,658
B =1,872-1,878
v=1,906-1,912

Biaxial (-).
2V =41°-45°,

MALAQUITA (malachite)

verde a. ‘verde -amarelado em secdo 'delgada.
Pleocroismo:' X-= quase incolor, Y = verde amarelado,
Z = verde escuro.

Orientagao: o A ¢ =23,5°-32° B = b.

Disperséo: moderadamente forte e inclinada, r > v ou r
<V.

172

0,280

o = 2,230-2,270
B = 2,230-2,270
y = 2,510-2,550

Biaxial (+).
2V pequeno.

MANGANITA (manganite)

vermelho-marrom ~em sec¢do delgada. Pleocroismo:
fraco, X = marrom avermelhado, Z = vermelho-marrom.
Orientagdo:a =/a, B =b, y-A ¢ = 0°-4°,

Disperséo: forte, r > v.

173

0,287-
0,294

€= 2,889-2,903
o = 2,605-2,616

Uniaxial
vezes
apresentar
andmalo

(+).As
pode
carater
biaxial,

principalmente

devido
geminacdes.

a

RUTILO (rutile)

amarronzado, vermelho a vermelho amarronzado,
amarelado em secdo delgada. Pleocroismo distinto, E
= amarelo-amarronzado | a verde amarelado, ou
vermelho sangue escuro a preto, O = amarelo, ou
vermelho amarronzado. Dispersdo: forte. As vezes
pode apresentar carater an6malo biaxial,
principalmente devidoa geminagoes.

Disperséo: forte.

194

0,2873

o =1,9579

Biaxial (+).
2V = 68°-69°.

ENXOFRE (sulphur)

147
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B =2,0377 incolor em secdo delgada. Pleocroismo: distinto.
y=2,2452 Orientacdo: o =a,B=b,y=c.
Dispersdo: fraca, r <v.
0,2953 £=2,7924 Uniaxial (-). PROUSTITA (proustite) 190
® = 3,0877 vermelho 'lem secéo delgada. Pleocroismo: fraco a

moderado, vermelho escarlate, vermelhao cochonilha a
vermelho sangue.

0,370 o =2,270-2,310 | Biaxial (+). CROCOITA (crocoite) 141
f=2,340-2,370 | 2V = 54°-57°. vermelho-laranja  em secédo delgada. Pleocroismo:
vy = 2,640-2,680 fraco, X = vermelho-laranja, Y = vermelho-laranja, Z =

vermelho sangue.
Orientacao: 3 = b, y A ¢ = 5,5°.
Dispersdo: muito forte, inclinada r>.v.

0,600- a = 2,400 Biaxial (-). OURO-PIGMENTO (orpiment) 182
0,620 B =2,810 2V =70°-76°. incolor a marelo a amarelo esverdeado em secao
y.= 3,000 delgada. Pleocroismo: 'Y = amarelo, Z = amarelo
esverdeado.

Orientacdo: .= b, y A ¢ = 1°-3°.
Dispersdo: forte, r > v.
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] Indices: g, w Carater otico Cor pg.
Orientacgdo, Dispersao
0,000- ®=1,530-1,536 | Uniaxial (+). Pode | APOFILITA (apophyllite) 117
0,003 £~ 1,532-1,538 ser incolor em secao delgada.
andmalamente As sec0es longitudinais mostram elongagao positiva.
biaxial com 2V de | Disperséo: alta, pode ser anomala.
até 60°.
0,001 €=1,509-1,511 | Uniaxial (+), pode | LEUCITA (leucite) 171
o =1,508-1,511 | ser anoémalmente | incolor em sec¢éo delgada.
Biaxial com 2V
muito pequeno.
0,001- £=1,624-1,666 | Uniaxial (+) -ou | MELILITA** (melilite) 174
0,013 ©=1,616-1,670 | Uniaxial (-). incolor a amarelo, amarelo pdlido em secédo delgada,
raramente marrom pélido.
As secdes basais mostram elongacédo positiva.
0,005- §=1,539-1,553 | Uniaxial (+). CALCEDONIA (chalcedony) 128
0,009 o =1,531-1,544 incolor a marrom claro em secdo delgada. /Graos
podem ser de corbranca a azul palido.
0,005- £=1,622-1,632 | Uniaxial (+) CRANDALLITA (crandallite) 139
0,009 o =1,613-1,627 incolor em secéo delgada
0,005- € =1,645-1,670 | Uniaxial (+). FENAQUITA (phenakite) 154
0,016 o = 1,650-1,656 incolor em secéo delgada.
0,005- £=1,491-1,503 | Uniaxial () -ou | CANCRINITA (cancrinite) 130
0,029 o = 1,502-1,528 | Uniaxial (+). | incolor em secao.delgada;
Algumas
cancrinitas
apresentam um
carater biaxial
andmalo.
0,008- o =1,630-1,632 | Uniaxial (+) AKERMANITA (akermanite) (ver melilita) 174
0,016 &=.1,639-1,648 incolor a-amarelo em lamina delgada.
0,009 £=1,553 Uniaxial (+)..Pode | QUARTZO (quartz) 191
o = 1,544 exibir carater | incolor em sec¢éo delgada.
biaxial com 2V de
ate’ 25°.
0,010 w=1,974 Uniaxial (+). POWELLITA (powellite) 189
£=1,984 azul ou verde em secéo delgada.
0,010- €=1,580-1,600 | Uniaxial (+). | BRUCITA (brucite) 127
0,021 o = 1,559-1,590 | Anomalmente incolor em sec¢édo delgada.
biaxial com 2V
pequeno. As
variedades
fibrosas ' podem
apresentar 2V
~60°,
0,010- €£=1,590-1,601 | Uniaxial (+). ALUNITA (alunite) 112
0,021 ® =1,569-1,578 incolor em secao delgada.
0,016 £=2,029 Uniaxial (+). ZINCITA (zincite) 209
®=2,013 vermelho escuro a amarelo em sec¢ao delgada.
0,016- €=1,935-1,938 | Uniaxial (+). SCHEELITA (scheelite) 196
0,017 o = 1,918-1,921 incolor em sec&o delgada.
0,018- a=1,582-1,603 | Biaxial (+), pode | CATAPLEITA (catapleiite) 131
0,036 B =1,582-1,618 | ser Uniaxial (+). incolor em segédo delgada.
y=1,600-1,639 |2V =/ 40°% 0° | Orientag&o: y A c = 30°.
quando Disperséo: moderada, r < v.
geminado.
0,021- £=1,712-1,725 | Uniaxial (+). WILLEMITA (willemite) 208
0,031 o =1,691-1,697 incolor em secéo delgada.
0,042- € =1,967-2,015 | Uniaxial\(+). ZIRCAO (zircon) 210
0,065 o =1,920-1,961 | Isotrépico quando | incolor ou levemente colorido (marrom ou castanho
metamictico com | claro, amarelo palido)y’em sec¢éo delgada.
n =1,820. Disperséo: forte, r <v.
0,051- £=1,697-1,710 | Uniaxial (+). DIOPTASIO (dioptase) 145
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0,053 o =1,644-1,659 incolor a verde claro em segéo delgada.
0,351- ®=2,905-2,910 | Uniaxial (+). CINABRIO (cinnabar) 134
0,360 &= 3,256-3,270 vermelho em secéo delgada.
Disperséo alta.
- BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS UNIAXIAIS POSITIVOS PLEOCROICOS
3 indices: &, w Carater 6tico Cor pg.
Orientacdo, Disperséo
0,000- €=1,588-1,658 | Uniaxial (-) ou | EUDIALITA (eudialyte) 153
0,010 ® = 1,588-1,636 | Uniaxial (+). incolor, rosa 'a roxo-em secao delgada. Pleocroismo:
fraco, O = .incolor, rosa, amarelo-palido,  E = rosa a
incolor
0,001- ¢=1,698-1,746 | Uniaxial (-) | VESUVIANITA (vesuvianite) 206
0,008 o = 1,702-1,752 | (normalmente) incolor a amarelo, verde a marrom palido em secgéo
ou Uniaxial(+), | delgada. Pleocroismo: fraco, O = incolor a amarelado, E
exemplos = amarelado, esverdeado, amarronzado.
Biaxiais sé@o | Dispersédo: forte.
comuns.
0,001- £=1,624-1,666 | Uniaxial (+) ‘ou | MELILITA** (melilite) 174
0,013 ®=1,616-1,670 | Uniaxial (-). incolor a amarelo, amarelo palido em secdo delgada,
raramente marrom | palido. Pleocroismo: em Jlaminas
espessas pode apresentar pleocroismo com E /= incolor
a amarelo palido/ O = castanho dourado;, amarelo
escuro, podendo/ apresentar  cores de interferéncia
andmalas. As melilitas=estdo muitas vezes zonadas e
podem apresentar cores /azuis de interferéncia
andmalas.
0,005- g =1,645-1,670 | Uniaxial (+). FENAQUITA (phenakite) 154
0,016 ® =1,650-1,656 incolor em secgdo \delgada. Pode ser levemente
pleocréico em secdes espessas.
0,008- o =1,630-1,632 | Uniaxial (+) AKERMANITA (akermanite) (ver melilita) 174
0,016 £ =1,639-1,648 incolor a amarelo em lamina delgada.
As laminas espesas podem ser pleocrdicas.
0,010 w=1974 Uniaxial (+). POWELLITA (powellite) 189
£=1,984 azul ou verde em secao delgada. Pleocroismo: em
espécimes profundamente coloridos, O = azul,-E =
verde.
0,042- ¢=1,967-2,015 | Uniaxial (+). ZIRCAO (zircon) 210
0,065 ® = 1,920-1,961 incolor._ou levemente colorido (marrom ou castanho
claro) em -se¢do delgada. Pleocroismo: muito fraco.
Dispersao:~ muito forte, r'. < v. Estrutura zonada é
freqliente e nestes casos pode aparecer variedade
monoclinica, Biaxial (+), com o = 1,927, B = 1,927, y =
1,982, 8 = 0,0540, 2V = \pequeno. Isotropico quando
metamictico com n = 1,820.
Disperséo: forte, r <.v.
0,051- ¢=1,697-1,710 | Uniaxial (+) ou'| DIOPTASIO-(dioptase) 145
0,053 ® = 1,644-1,659 | Biaxial. 2V-pode | incolor a verde claro em se¢do delgada. Pleocroismo:
chegar a 43°. pode apresentar leve pleocroismo, com absor¢do maior
em o.
0,090- €=2,091-2,100 | Uniaxial (+). | CASSITERITA (cassiterite) 131
0,103 ® =1,990-2,010 | Anébmalamente marrom, laranja, amarelo, verde, incolor em._sec¢éo
biaxial com 2V = | delgada. Pleocroismo forte a muito fraco, E“= incolor,
00-38°, verde, amarelo ouro cinza ferro, vermelho avinhado
escuro, O =" carmim, vermelho escuro, amarelo
amarronzado, preto ou marrom palido.
0,287- £=2,889-2,903 | Uniaxial (+). As |\RUTILO (rutile) 194
0,294 ® = 2,605-2,616 .| vezes pode | amarronzado,| vermelho a vermelho amarronzado,
apresentar amarelado em sec¢do delgada. Pleocroismo distinto, E =
carater anémalo | amarelo-amarronzado a verde amarelado, ou vermelho
biaxial, sangue escuro a preto, O = amarelo, ou vermelho
principalmente amarronzado. Dispersdo: forte. As vezes pode
devido a | apresentar carater -andmalo biaxial, principalmente
geminagoes. devido a geminagdes.
Disperséo: forte.
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] indices: g, w Carater otico Cor pg.
Orientacdo, Dispersao
0,001- | £=1,614-1,667 | Uniaxial (-). Pode | APATITA** (apatite) 116
0,008 w=1,622-1,667 | ser Biaxial. com | geralmente incolor em se¢do delgada.
2V pequeno.
0,001- &= 1,624-1,666 Uniaxial (+) ou | MELILITA** (melilite) 174
0,013 ®=1,616-1,670 /| Uniaxial (-). incolor a amarelo, amarelo pélido em secédo delgada,
raramente marrom pélido,
As secOes basais mostram elongacéo positiva.
0,002+ ¢=1,482-1,484 Uniaxial (-). CRISTOBALITA (cristobalite) 141
0,006 » = 1,486-1,488 incolor em secao delgada.
0,002- o= 1,478-1,487 | Biaxial (+) | CABAZITA (chabazite) 127
0,010 B =n.d. (normalmente) ou | incolor em secéo delgada.
y =1,480-1,493 | Biaxial(-). -2V = | Orientag&o: o = c; raramente y = c.
0°-32°, Uniaxial (-
).
0,003- € =1,526-1,544 | Uniaxial (-). NEFELINA (nepheline) 178
0,005 ® =1,529-1,549 incolor em secéo delgada.
0,003- |’¢=1,564-1,599 | Uniaxial (-). | BERILO (beryl) 123
0,011 o = 1,567-1,610 |-Raramente normalmente incolor em secdo delgada.
Biaxial com 2V de
até 10°.
0,004- £=1,522-1,571 | Uniaxial (-) ESCAPOLITA** (scapolite) 149
0,038 »=1,534-1,607 incolor em secéo delgada:
Disperséo: média.
0,005- €=1,491-1,503 | Uniaxial (-} ou | CANCRINITA (cancrinite) 130
0,029 o = 1,502-1,528 | Uniaxial (+). | incolor em sec¢do delgada.
Algumas
cancrinitas
apresentam um
carater biaxial
andmalo.
0,006- e£=1,538-1,562 | Uniaxial (-). Pode | LIZARDITA (lizardite) (ver serpentina) 196
0,008 o=1,546-1,568 | ser Biaxial (-) com ‘| incolor averde palido-em lamina delgada.
2V = 37°-61°.
0,007- £=1,522-1,541 | Uniaxial (~). MARIALITA (marialite) (ver. escapolita) 149
0,009 ® = 1,539-1,550 incolor em secéo delgada.
0,008- €=1,759-1,763 | Uniaxial (-). CORINDON (corundum) 138
0,009 ®=1,767-1772 geralmente incolor em lamina delgada, pode ser cinza,
azul, cinza ou vermelho claro, as vezes com manchas
azuis ou rosas nao distribuidas uniformemente.
0,010- ¢=1,658-1,660 | Uniaxial (-). GEHLENITA (gehlenite) (ver melilita) 174
0,011 o =1,669-1,670 incolor a amarelo palido em secéo delgada.
Orientacdo: extin¢cdo paralela.
0,010- g = 2,048- | Uniaxial (-). Pode- | PIROMORFITA (pyromorphite) 187
0,011 2,0787 ser incolor a'quase incolor em-secédo delgada.
® = 2,058- | anbmalamente
2,0899 Biaxial (-)
0,014- €=2,120-2,135 Uniaxial (). | MIMETITA (mimetite) 175
0,015 o =2,135-2,149 | Normalmente incolor ou amarelo palido em sec¢éo delgada.
anbémalamente
Biaxial (-).
0,030- £=1,556-1,562 | Uniaxial (-). MEIONITA (meionite) (ver. escapolita) 149
0,040 o = 1,580-1,600 incolor em se¢éo delgada.
0,1697- | ¢ = 1,4847- | Uniaxial (-). | CALCITA (calcite) 128
0,172 1,486 Andmalmente incolor em sec¢éo delgada.
®= 1,6544- 4 Biaxial /com 2V = | Dispersdo: muito forte.
1,658 0% a14°.
0,179- ¢=1,500-1,565 Uniaxial (), |'DOLOMITA (dolomite) 145
0,182 o =1,679-1,776 | andmalmente sempre incolor em sec¢éo delgada.
Biaxial . com 2V
pequeno.
0,182- ¢=1,510-1,555 Uniaxial (-). ANKERITA (ankerite) 115
0,202 o = 1,690-1,750 incolor em secéo delgada.
Disperséo: forte.
77



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br

0,190- € =1,509-1,633 | Uniaxial (-). MAGNESITA (magnesite) 171
0,242 ® = 1,700-1,875 incolor em secao delgada.
Dispersédo: muito forte.
0,203 £=2,881 Uniaxial (-). PIRARGIRITA (pyrargyrite) 185
® = 3,084 vermelho em sec¢éo delgada.
0,215- € =/1,570-1,633 | Uniaxial (-). SIDERITA (siderite) 197
0,242 ®/=1,788-1,875 incolor, amarelo, amarelo-marrom em luz transmitida,
podendo apresentar bordas manchadas de amarelo ou
pardo (alteracdo)
0,225- £=1,619-1,623 | Uniaxial(-). SMITHSONITA (smithsonite) 198
0,227 ® =1,842-1,850 incolor.ou com tons muito fracos em secéo delgada.
0,249- ¢ =1,336-1,337 | Uniaxial (-). SALITRE-DO-CHILE (nitratine) 195
0,250 o= 1,585-1,587 incolor em se¢édo delgada.
0,310 € =2,130-2,170 | Uniaxial (-). HAUSMANNITA (hausmannite) 163
o = 2,440-2,480 marrom avermelhado escuro em se¢éo delgada.
- BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS UNIAXIAIS NEGATIVOS PLEOCROICOS
3 indices: & w Carater 6tico Cor pg.
Orientacdo, Dispersédo
0,000- £=1,588-1,658 | Uniaxial (-) ou | EUDIALITA (eudialyte) 153
0,010 o =1,588-1,636 | Uniaxial (+). incolor, rosa a roxo/em secdo delgada. Pleocroismo:
fraco, O = incolor, rosa, amarelo-palido, E = rosa a
incolor
0,001- £=1,614-1,667 | Uniaxial (). | APATITA**(apatite) 116
0,008 »=1,622-1,667 | Pode ser biaxial | geralmente incolor\em se¢do delgada. As variedades
com 2V | mais coloridas podem apresentar leve pleocroismo, as
pequeno. vezes com distribuicdo irregular das cores.
0,001- g=1,698-1,746 | Uniaxial (-) | VESUVIANITA (vesuvianite) 206
0,008 ® = 1,702-1,752 | (normalmente) incolor a amarelo, verde a marrom palido em segao
ou Uniaxial (+), | delgada. Pleocroismo: fraco, O = incolor a amarelado, E
exemplos = amarelado, esverdeado, amarronzado.
Biaxiais sdo | Dispersdo: forte.
comuns.
0,001- £=1,624-1,666 Uniaxial (+) .ou | -MELILITA** (melilite) 174
0,013 ®=1,616-1,670 | Uniaxial (-). incolor a-amarelo, amarelo péalido em'secéo delgada,
raramente marrom pdlido. Pleocroismo: em laminas
espessas pode apresentar pleocroismo com E = incolor
a amarelo pélido, O = castanho dourado, amarelo
escuro, podendo. apresentar cores de interferéncia
anbmalas. As melilitas estdo muitas vezes zonadas e
podem apresentar- cores - azuis de interferéncia
anOmalas.
0,003 £=1,572 Uniaxial (-). | AUTUNITA (autunite) 120
®=1,575 Normalmente Pleocroismo: X = incolor a amarelo palido, Y = amarelo a
andmalamente amarelo escuro, Z = amarelo a.amarelo escuro.
Biaxial - (-) 'com | Orientagdo: y = c, p ={110}.
2V =.10°-53°. Dispersio: forte, r > v.
0,003- £=1,564-1,599 | Uniaxial (). | BERILO (beryl) 123
0,011 ®=1,567-1,610 | Raramente normalmente- incolor-em secdo delgada. Pleocroismo:
Biaxial com 2V | ausente, fraco. a distinto, O = incolor, verde amarelado,
de até 10°. azul claro;, vermelho amarelado, E = verde mar, azul,
vermelho purpura.
0,008- £=1,759-1,763 | Uniaxial (). CORINDON (corundum) 138
0,009 w=1,767-1772 geralmente incolor em lamina delgada, pode ser cinza,
azul, cinza ou vermelho claro, as vezes com manchas
azuis ou rosas nao | distribuidas uniformemente.
Pleocroismo: fraco, mais forte nas variedades coloridas,
O = azul palido a escuro ou purpura escuro, E = azul-
verde a amarelo-verde ou amarelo palido.
0,009- €=1,581-1,582 Uniaxial (-). TORBERNITA (torbernite) 202
0,010 ® = 1,590-1,592 Pleocroismo: O = verde escuro a azul celeste, E = verde.
0,010- ¢ =1,658-1,660 Uniaxial (-). GEHLENITA (gehlenite) (ver melilita) 174
0,011 o = 1,669-1,670 incolor a amarelo-pélido.em secédo delgada. As laminas
espesas podem ser pleocréicas e podem mostrar cores
de interferéncia andmalas azul Berlim.
Orientacao: extincdo paralela.
78



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br

0,010- € = 2,0480- | Uniaxial (-)- | PIROMORFITA (pyromorphite) 187
0,011 2,0787 Andmalamente incolor a quase incolor em secdo delgada. Pode
© = 2,0580- | Biaxial (-) apresentar fraco pleocroismo com E = amarelo a
2,0899 amarelo esverdeado, O = verde.
0,014- g£=2,120-2,135 Uniaxial (), | MIMETITA (mimetite) 175
0,015 ®=2,135-2,149 | normalmente incolor ou amarelo palido em secédo delgada. Pode ser
anbmalamente levemente pleocroico em cor amarela.
Biaxial (-).
0,015- £=1,610-1,650 Uniaxial (-). TURMALINA** (tourmaline) 204
0,035 ®=1,633-1,675 cor muito-variavel, amarela azulada, verde, incolor,
amarela, azul em secdo delgada. Pleocroismo: de
intensidade variavel, normalmente muito' forte,~ O =
amarelo palido, rosa, verde claro, azul escuroa claro, E
= incolor, amarelado, esverdeado, amarronzado, incolor,
verde oliva, purpura.
0,023- o = 1,553-1,555 | Normalmente AUTUNITA (autunite) 120
0,024, B=1575 an6malamente Pleocroismo: X = incolor a amarelo pélido, Y = amarelo a
0,003 y=1,577-1,578 Biaxial (-) com | amarelo escuro, Z = amarelo a amarelo escuro.
se 2V. = 110°53°. || Orientacdo:y=c, B ={110}.
Uniaxial Uniaxial (). Dispersao: forte, r > v,
0,043- §=2,488-2,497 | Uniaxial (). | ANATASIO (anatase) 113
0,073 ® = 2,534- | Anbmalamente marrom, amarelo-marrom, esverdeado, azul em sec¢éo
2,5612 Biaxial com 2V | delgada. Plegcroismo: fraco, mais forte em exemplares
pequeno. fortemente«coloridos.
0,066 g =2,35-2,4229 | Uniaxial (-)- VANADINITA (vanadinite) 205
® = 2,416- amarelo limao com pontos avermelhados ou vermelho-
2,5053 amarronado a laranja em se¢ao delgada. Pleocroismo: E
= amarelo limdo . com/pontos avermelhados, O =
vermelho-amarronado a’laranja.
0,090- £=2,182-2,283 Uniaxial (-). | WULFENITA (wulfenite) 209
0,122 o = 2,402-2,405 | Anbmalamente cor laranja e amarela em secéo delgada. Pleocroismo:
Biaxial. fraco, em cor laranja e amarela.
0,190- £=1,595-1,597 | Uniaxial (-). RODOCROSITA (rhodochrosite) 193
0,230 ®»=1,810-1,818 incolor a rosa claro em secdo delgada. Pleocroismo:
fraco.
0,280 £=2,870-2,940 | Uniaxiak(-). HEMATITA (hematite) 164
@=3]150-3,220 vermelho sangue em luz transmitida (em se¢Bes muito
finas). Pleocroismo: O = vermelho marrom, E = vermelho
amarelado.
Dispersdo: muito forte:
0,2953 £=2,7924 Uniaxial (-). PROUSTITA (proustite) 190
® = 3,0877 vermelho em: secdo delgada. Pleocroismo: fraco a
moderado, vermelho escarlate, vermelho cochonilha a
vermelho sangue.
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8 Indices: a, B,y Caréater 6tico Cor pg.
2V Orientacéo, Disperséo
0,001+ a=1,338 Biaxial (+). CRIOLITA (cryolite) 139
0,0011 B~ 1,338 2V =43°, incolor em secéo delgada.
y/=1,339 Orientacdo: o= b, y A ¢ =/449.
Dispersédo: horizontal, r <\v.
0,002- o = 1,468-1,482 | Biaxial (+). TRIDIMITA (tridymite) 203
0,006 B\=1,470-1,484 2V = 36°-86°. incolor.em secao delgada.
y=1,473-1,486 Orientagdo: a=h,B=a,y=c.
0,002- o= 1,478-1,487 | Biaxial (+) | CABAZITA (chabazite) 127
0,010 B = n.d. (normalmente) ou | incolor em secéo delgada.
vy =1,480-1,493 | Biaxial (-). .2V = | Orientag&o: o = c; raramente y = c.
0°-32°. Uniaxial (-
).
0,003- o =1,491-1,505 | Biaxial (+). HEULANDITA (heulandite) 165
0,011 $=1,493-1503 | 2V = 0°%B5° | incolor em se¢do delgada.
y=1,500-1,512 | hormalmente Orientagdo: v = b, oA @ = 0°-34°, B A c = 0°-32°/ Os
~30°. tracos de clivagem mostram elongag&o negativa.
Disperséo: distinta, cruzada, r > v.
0,004- o =1,670-1,718 { Biaxial (+). CLINOZOISITA (clinozoisite) 134
0,015 B =1,670-1,725 | 2V =14°-90°. incolor em secao/delgada.
y=1,690-1,734 Orientagdo:\a A ¢ =0%7°-B ='b, y A a = 16°-25°. As
sec¢Oes alongadas (eixo b) mostram elongagédo negativa
ou positiva.
Disperséo: r <v our> v.
0,005 o = 1,5935- | Biaxial (+). COESITA (coesite) 137
1,5945 2V = 54°-64°, incolor em secao delgada.
£ =1,595-1,596 Orientagdo: o = b, y A € = 4°-6°.
y = 1,5985- Dispers&o: r <v.
1,5995
0,005- a=1,518-1,527 | Biaxial (-);~muito | SANIDINA (sanidine) 195
0,008 B.=11,522-1,532 | raramente —biaxial | incolor em se¢&o delgada.
y=1,522-1,534 | (). Orientagdo: B = b,y A c = 20° (baixa temperatura), =
2V = [1\18%42° | b yac = 21° (alta temperatura), a A (001) = 5°-9°,
(baixa Dispersao: fraca, r<vour>v.
temperatura),
150-63° (alta
temperatura).
0,005- o =1,497-1,530 | Biaxial (+). THOMSONITA (thomsonite) 201
0,015 B/=1,513-1,533 | 2V = 44°-75°. incolor em secao delgada.
y=1,518-1,544 Orientagdo: a = a, B = ¢, y = b:-A elongacgéo paralela a
“b” é negativa ou positiva.
Disperséo: moderada a forte, r > v.
0,005~ o =1,527-1,560 | Biaxial - (+) /ou’| CORDIERITA (cordierite) 138
0,018 B=1,532-1,574 | Biaxial (-)/menos | incolor-ou azul muito palido em se¢éo delgada.
y=1,537-1,578 | comum. Orientagdo: a=c, B=a, y=h.
2V = 35°106° | Dispersdo: fraca a marcada, r < v, mas pode ser r > v.
geralmente  80°-
89° (+) e 70°-89°
().
0,006 o=1,627-1,633 | Biaxial (+). ou | DANBURYTA (danburite) 143
B =1,630-1,636 | Biaxial(-). incolor em segao delgada.
y=1,633-1,639 | 2V =88°90°. Orientacdo: a=a,B=c,y=h.
Disperséo: forte, r <v.
0,007- o =1,533-1,545 | Biaxial, (+) ou | OLIGOCLASIO (oligoclase) (ver plagioclasio) 188
0,009 B =1,536-1,548 | Biaxial(-). incolor em lamina delgada.
y=1,542-1552 | 2V =82°a -87°a |0 angulo de extingdo maximo dos planos de geminagéo
90° (baixa), -52° & | (Lei da albita) varia de 0°-12°,
-73° (alta). Disperséo: fraca, r > v.
0,007- o=1,526-1,533 | Biaxial (+) (baixa). | ALBITA (albite)(ver plagioclasio) 188
0,010 f=1,531-1,536 | Biaxial (-) (alta). incolor em secao delgada.
y=1,534-1,542 2V = 77°-90°. 0 angulo de extingdo maximo dos planos de geminacéo
(Lei da albita) varia de 12°-19°.
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Disperséo: fraca, r < v.
0,007- o = 1,554-1,565 | Biaxial (+). LABRADORITA (labradorite) (ver plagioclasio) 188
0,010 f=1,558-1,569 | 2V = 78°-87° | incolor em lamina delgada.
y=1,562-1,573 (variedade de | o angulo maximo de extingdo paralelamente as lamelas
baixa de geminacdo (segundo a Lei da Albita) varia de 28°-
temperatura), 80° | 4Q0.
a -81° (variedade | Disperséo: fraca, r > v.
de alta
temperatura).
0,007- o =1,514-1,529 | Biaxial (), | MICROCLINIO (microcline) 174
0,010 $1=1,518-1,533 | raramente Biaxial | incolor.em secdo delgada.
y/=1,521-1,539 (+). Orientacdo: 0 angulo de extingdo em (001) = 15°-20°, e
2V = 66°-103° | em (010) = 5°.
normalmente-77°- | Disperséo: fraca, r>v e r<yv.
84°.
0,007- o =1,526-1,577 | Biaxial (-) ou | PLAGIOCLASIO** (plagioclase) 188
0,011 B=1,532-1,585 | biaxial (+). incolor em lamina delgada.
y=1,534-1,590 | 2V =45°-90°. O angulo de extingdo maximo dos planos de geminagéo
(Lei da albita) varia de acordo com a composi¢cao do
plagioclasio.
Dispersao: fraca, rs v our>yv.
0,007- a =1,649-1,670 | Biaxial (+) (Enico- | ENSTATITA (enstatite) 147
0,018 B =1,652-1,673 | Eness) ou Biaxial | incolor em se¢do delgada.
y=1,657-1,680 | (-) (Ensss-Enso). Orientacdo? a. = &, B = b, y = ¢. As secdes longitudinais
2V.= 54°-90° mostram extingdo paralela-e-elongacéo positiva.
Disperséo: fraca a moderada,/r<v.
0,008- o =1,543-1,556 | Biaxial\ (+) —ou | ANDESINA (andesine) (ver/plagioclasio) 188
0,009 B =1,547-1,559 Biaxial (-). incolor em lamina delgada.
y=1,552-1563 | 2V = 78°90° | o angulo de extingdo varia entre 12°-27°.
(andesina de | Dispersdo: fraca, r > v.
baixa
temperatura), 2V
= 73°-80°
(andesina de alta
temperatura).
0,008- | o-=1,663-1,695 | Biaxial (+). TRIFILITA (triphylite) 203
0,010 B.=1,666-1,702 | 2V =0°-55°. incolor em sec¢do-delgada?
y=1,673-1,703 Orientacdo: a=aouc, B/=coub,y=boua.
Disperséo: forte, r <ver>\v.
0,008- o =1,619-1,622 | Biaxial (+). CELESTITA (celestine, celestite) 132
0,011 B/=1,622-1,624 | 2V =50°51° incolor'ou-fracamente tingido em secao delgada.
vy =1,630-1,632 Orientacao:a =c, B=b,y=a.
Disperséo: distinta a moderada, r< v. Absor¢édo; Z > Y
> X.
0,008- | o/=1,606-1,634 | Biaxial (+). TOPAZIO (topaz) 202
0,011 B/=1,609-1,637 |2V =48°-68°. incolor _em  luz transmitida,-em secdes. espessas
y=1,616-1,644 amarelo, vermelho. ou azul
Orientacdo: a = a, B = b, y = c. A direcdo dos tracos de
clivagem mostra elongag¢éo negativa.
Disperséo: r>v.
0,009- o =1,519-1,521 | Biaxial (+). GIPSITA (gypsum) 158
0,010 B =1,522-1,523 | 2V =58°. incolor em secao delgada.
y=1,529-1,530 Orientacdo: y A ¢ = 37°-38° B = b, y A a = 46°-52°,
Disperséo: forte, inclinada, r > v.
0,009- o =1,629-1,649 | Biaxial(-) ou _ou | ANDALUZITA (andalusite) 113
0,011 f=1,633-1,653 excepcionalmente | normalmente incolor em secdo delgada, mas pode ser
vy =1,638-1,660 Biaxial (+). cor de rosa, verde ou azul.
2V =/ 48°-86° | Orientagdo: a=c,B=bh,y=a.
normalmente 71° | As segdes logitudinais paralelas ao eixo “c” mostram
86°. elongacéo negativa.
Disperséo: fraca a forte, r<vour >v.
0,009- o = 1,744-1,747 | Biaxial (+). CRISOBERILO (chrysoberyl) 140
0,011 B =1,747-1,749 | 2V =45%71° incolor em segdo delgada;, com matiz de amarelo
y=1,753-1,758 palido, verde ou vermelho.
Orientacdo: a =c¢, B =b,y=a.
Dispersédo: r > v, r <v sobre a clivagem {011}.
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0,010- o =1,658-1,662 | Biaxial (+). BORACITA (boracite) 125
0,0108 B =1,662-1,667 | 2V =82°-83°. incolor em seg¢édo delgada.
y.=1,668-1,673 Orientagdo: a=c,B=a,y=bh.
0,010- o =1,563-1,573 | Biaxial ~ (-) ou | BYTOWNITA (bytownite) (ver plagioclasio) 188
0,012 f = 1,568-1,580 | Biaxial (+). incolor em lamina delgada.
y=1,573-1,585 |2V = 87° a -78° | o angulo de extingdo maximo nos planos de geminagéo
(bytownita de | (Lei da albita) varia de 39°-51°.
baixa Disperséo: fraca, r <v.
temperatura), 81°
a -83° (bytownita
de alta
temperatura).
0,010- o =1,634-1,637 | Biaxial (+). BARITA (barite) 122
0,013 B =  1,6355- 2V = 36°-40°. incolor ou levemente colorido (azul palido a amarelo)
1,639 em secdo delgada.
v = 1,646-1,649 Orientacdo: o =c,B=b,y=a.
Dispersdo: fraca, r>vour<v,
0,011- a =1,640-1,681 | Biaxial (+). JADEITA (jadeite) 168
0,013 $=1,645-1,684 | 2V = 60°96° | incolor, verde a verde claro em secédo delgada.
y=1,652-1,693 [ hormalmente 70° | Orientagéo: o A-a = 169-23° B = b,y A ¢ = 33°40°,
80°. normalmente 33°-36°.
Dispersdo: moderada a forte, r < v.
0,012- o =1,473-1,489 | Biaxial (+). NATROLITA (natrolite) 178
0,013 $=1,476-1,491 |2V = 58°64°| incolor em secdo/delgada.
y=1,485-1,502 | normalmente 60°- | Orientagdo: X = &, ¥ =h,Z=¢. As secdes longitudinais
63°. paralelas a clivagem mostrant’elongacéo positiva.
Disperséo: fraca, r< v.
0,012- | a=1,504-1,507 | Biaxial (+). PETALITA (petalite) 184
0,016 f=1,510-1,513 | 2V = 82°-84°. incolor em secao delgada.
y=1,516-1,523 Orientagéo: o A a =2°8° y=h.
Disperséo: fraca, cruzada, r > v.
0,013- | ¢ =1,588-1,679 | Biaxial (-) | ANTOFILITA (anthophyllite) 116
0,028 B =1,602-1,685 | (normalmente) ou | incolor a levemente colorido (verde pélido ou amarelo)
y=1,613-1,697 Biaxial (+) | em secéo delgada.
(variedades- mais ‘| Orientagdo: o = a, B = b, y = ¢. As secdes longitudinais
aluminosas). mostram elongac&o positiva.
2V =57°-90°. Dispersdo: moderada a fraca, r>vour<v.
0,014- o/ =1,648-1,663 | Biaxial (+). ESPODUMENIO (spodumene) 150
0,027 B/=1,655-1,670 | 2V = 54°-69°. incolor em secao delgada.
y=1,662-1,679 Orientacéo: o aa = 6°11° B =b, y A c = 22°-26°.
Dispersdo: fraca, r<v.
0,015- | o =1,644-1,648 | Biaxial (+). BOHMITA (bdhmite) 124
0,020 B=1,652-1,657 | 2V =74°-88°. incolor em secao delgada.
y=1,661-1,668 Orientacdo: a=c, B=b, y=a.
0,016- o= 1,653-1,661 | Biaxial (+). SILLIMANITA (sillimanite) 197
0,023 B/=1,654-1,670 | 2V .=20°-31° incolor em secao delgada.
¥ =1,669-1,684 Orientacdo: a = a, B = b, y = c. As fibras e sec¢bes
prismaticas-mostram elongacao positiva.
Dispersao: forte, r >v.
0,016- o = 1,560-1,580 | Biaxial (+). GIBBSITA (gibbsite) 158
0,026 B =1,560-1,580 | 2V = 0°-5° pode | incolor a marrom claro em se¢éo delgada.
y=1,580-1,600 | chegar a 40°. Orientagdo: o = b, B A a = 25,5°-26% y A ¢ = 21°-As
fibras mostram elongacéo positiva ou negativa.
Disperséo: forte, r > v, as vezes r < v.
0,017 0.=1,877-1,878 | Biaxial (+). ANGLESITA (anglesite) 114
p=1,883 2V=609-75°. incolor em secéo delgada.
v =1,894-1,895 Orientagéo: aa=c,B=b,y=a.
Disperséo: forte, r <v.
0,018- o =1,651-1,653 | Biaxial (+). EUCLASIO (euclase) 153
0,022 B =1,655-1,657 | 2V = 46°-50°. incolor a azul palido ou verde palido em secao delgada.
y=1,669-1,675 Orientagéo: Z A ¢ = 41°.
Disperséo: distinta, r > v.
0,018- o =1,663-1,699 | Biaxial (+). DIOPSIDIO (diopside) 144
0,024 B=1,671-1,705 | 2V = 54°63° | incolor em se¢do delgada, pode ser também cinza
y=1,693-1,728 | hormalmente 54° | pdlido a verde brilhante.
58°. Orientag&o: =D, y A c=38°-45° o A a=24°-34° As
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sec¢Oes longitudinais mostram elongagao positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r > v.
0,018- a = 1,582-1,603 | Biaxial (+), pode | CATAPLEITA (catapleiite) 131
0,036 B =1,582-1,618 | ser Uniaxial (+). incolor em secéo delgada.
y=1,600-1,639 |2V = 40°% 0°| Orientagdo: y A c = 30°.
quando Dispersdo: moderada, r </v.
geminado.
0,020- o = 1,550-1,578 | Biaxial (+). VARISCITA (variscite) 205
0,032 f'=1,565-1,595 2V = 50-60°. tipicamente verde palido a incolor em secao delgada.
y=1,570-1,610 Orientacdo: o= a, 8 =c¢,y=Db.
Disperséo: perceptivel, r<v.
0,020- o = 1,610-1,637 | Biaxial (+). PREHNITA (prehnite) 190
0,035 B ='1,615-1,647 | 2V =64°-70°. incolor em sec¢édo delgada.
v =1,632-1,670 Orientacdo: oo = a, B=b,y=c.
Disperséo: fraca, r' > v, pode ser anomalamente forte,
cruzada, r < v.
0,022 o=1,614 Biaxial (+). HEMIMORFITA (hemimorphite) 164
f=1,616-1,617 | 2V = 46°. incolor em secéo delgada.
7=1,636 Orientagéo: o =b,B=a,y=c.
Dispersao: distinta a forte, r > v.
0,023- a =1,700-1,715 | Biaxial (+). LARNITA (larnite) 169
0,025 f=1,715-1,723 | 2V.=60°63° incolor em segéo delgada.
y=1,725-1,740 Orientacdoya A ¢/= 13°-14°,y = b. Dispersao: fraca, r <
V.
0,024- o = 1,490-1,496 | Biaxial (+): ULEXITA (ulexite) 204
0,029 B =1,504-1,510 | 2V =73°-78°. incolor em segao delgada.
y=1,519-1,520 Orientagdo: § A ¢.= 5°-23%
0,027- a = 1,465-1,467 | Biaxial (+). CARNALLITA (carnallite) 130
0,031 B=1,472-1,475 | 2V =66°70° normalmente incolor em sec¢édo delgada.
vy =1,493-1,497 Orientacdo: ao=c,B=b,y=a.
Disperséo: fraca, r < v.
0,028 o =1,582-1,586 | Biaxial (+). COLEMANITA (colemanite) 137
B =1,587-1,592 | 2V =55°56°. incolor em secéo delgada.
y=1,610-1,614 Orientagdo: o = b, B A.C=6° y A c= 83°-84°,
Dispersdo: fraca, r >'v.
0,030- o.=1,592-1,610 | Biaxial(+). PECTOLITA (pectolite) 183
0,038 B/=1,603-1,615 | 2V =50%63°. incolor em sec¢éo delgada.
y=1,630-1,645 Orientagédo: o a'c = 10°-199, B A a=10°-16°, y A b = 2°.
Disperséo: fraca-a muito forte, r > v.
0,033- o =1,635-1,730 | Biaxial' (+) (Foio0- | FORSTERITA (forsterite) (ver olivina) 180
0,042 f/=1,650-1,759 | 8s) ou Biaxial (-) | incolor a levemente colorido em secéo delgada.
y=1,669-1,772 | (FOss:50). Orientagdo: o = b, B=c¢, ¥ = a.
2V = 82°-90° (+), | Dispersdo: r > v.
74°-82°(-).
0,033- o =1,635-1,827 | Biaxial (+) (Foss) | OLIVINA** (olivine) 180
0,052 £=1,651-1,869 | ou'— Biaxial” () | incolor. a levemente colorido em se¢do delgada.
¢ =1,670-1,879 | (FOss-). Orientacdo: .= b, B=c,y=a.
2V = 829-134% Dispersdo: r>V.
0,040 o =1,610 Biaxial (+). TURQUESA (turquoise) 204
f=1,620 2V = 380-42°. incolor, azul-palido a verde palido em secao delgada.
v = 1,650 Disperséo: forte, r <v.
0,040- o =1,567-1,574 | Biaxial (+). ANIDRITA (anhydrite) 114
0,047 B =1,574-1,579 | 2V =36°-45°. incolor em se¢éo delgada.
vy =1,609-1,618 Orientacao: a.= b, =a,y=c.
Disperséo: distinta a forte, r < v.
0,040- o =1,682-1,706 | Biaxial (#). DIASPORO (diaspore) 144
0,050 B =1,705-1,725 |2V =80°-88°. incolor, raramente azul pdlido ou rosa (manganifero)
y=1,730-1,752 em secédo delgada.
Orientacdo: a = ¢, B = b, y = a. As sec¢des alongadas
mostram elongacao negativa.
Disperséo: fraca, r < v.
0,045- o =1,770-1,793 | Biaxial (+). MONAZITA-(Ce)'(monazite-(Ce)) 176
0,075 B =1,778-1,801 | 2V =6°-26°. amarela, marrom-.amarelado ou incolor em _secéo
y=1,823-1,860 delgada.
Orientacdo: o = b, B = a = 4°13° y A c = 1°-10° A
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elongacéo é negativa nas se¢fes alongadas (eixo b).
Disperséo: fraca, horizontal, muito forte, r>vour <v.

0,100- o = 1,840-1,950 | Biaxial (+). TITANITA (titanite) 201
0,192 B =1,870-2,034 | 2V =17°56° normalmente” amarela, marrom a marrom cinza palido
y = 1,943-2,110 em sec¢édo delgada, pode ser incolor.

Orientacdo: a A a =~21°B/=b, y A c = 36°-51°.
Disperséo: forte a extrema, r > v.

0,150- o =2,170-2,310 | Biaxial (+). WOLFRAMITA** (wolframite) 207
0,160 f'=2,220-2,320 | | 2V = 66°-78°. marrom escuro em luz transmitida, normalmente opaca
y\= 2,320-2,460 podendoapresentar bordas delgadas com coloracéo
vermelha.
Orientagdo: y A ¢ = 17°-21°.
0,170 o= 2,260 Biaxial =~ (-)* ou | FERRO-TANTALITA (ferrotantalite) 155
B =2,300-2,400 | Biaxial (+)(?). marrom avermelhado em sec¢éo delgada.
y=2,430 2V n.d: Orientagdo: ov=b, B =4, y = C.

Disperséo: r <\v.

- BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS BIAXIAIS POSITIVOS PLEOCROICOS

) indices: a, B,y Carater 6tico Cor pg.
2V Orientagéo, Dispersao
0,000- a =1,570-1,660 | Biaxial" (+) ou | CLORITA**(chlorite) 135
0,020 £=1,570-1,690 Biaxial (-). incolor a verde 'na maioria das vezes em sec¢do’ delgada.
y=1,570-1,690 2V =60° (+), 20°.| Pleocroismg; fraco/a moderado, em tons de verde, verde
). amarelado, amarelados, sendo as cores de' absorgéo

mais intensas verde escuro ou yerde azitona.
Orientacao: extincao paralelaza quase paralela.
Disperséo: forte r< v

0,003- o =1,656-1,698 | Biaxial (+) ou | RIEBECKITA (riebeckite) 192
0,009 B=1,670-1,708 | Biaxial (-). azul escuro a amarelo-verde em se¢do delgada.
y=1,665-1,740 | 2V =50°-90°. Pleocroismo: forte, X = azul, indigo, azul verde, amarelo,

Y = verde amarelado, amarelo-marrom, cinza azul, verde
amarelado claro, amarelo, violeta vivo, Z = azul escuro,
azul violeta, amarelo marrom, verde escuro, verde
amarelado.

Orientacdo: B = b, o A b = 17°- 35° vy A ¢ = 3°-21°. As
secdes longitudinais-mostram elongacgdo negativa.
Disperséo: forte, r < v (serbiaxial (+)) ou r > v (se biaxial

().

0,004- o =1,701-1,726 | Biaxial | (+) ‘ou | SAFIRINA (sapphirine) 195
0,012 B/=1,703-1,728 Biaxial (-). incolor.a azul ourosa em secao delgada. Pleocroismo: X
y=1,705-1,734 | 2V = 47°114°% | = incolor, azul esverdeado,avermelhado palido, vede
normalmente amarelado, amarelo_palido, marrom pdlido, Y = azul
51°-69°, celeste, azul de alfazema, verde azulado, Z = azul, azul

safira, azul escuro, amarelo-verde, verde.

Orientacdo: B = b, y A ¢ = 6%9% As secdes/alongadas
mostram elongagao positiva.

Dispersdo: moderada a muito forte, r <v.

0,005- o =1,527-1,560 | Biaxial- (+) ou | CORDIERITA (cordierite) 138
0,018 B =1,532-1,574 | Biaxial (), | incolor ‘ou azul muito palido em secdo delgada. Pode
y=1,537-1,578 menos comum. mostrar fraco pleocroismo (X = amarelo palido, verde, Y
2V = 35°106° | =azul-violeta, violeta, Z = azul palido).

geralmente 80°| Orientacdo: a.=c,B=a,y=b.
89° (+) e 70°-89° | Disperséo: fraca a mafcada, r < v, mas pode Serr >v.

().

0,005- o = 1,685-1,707 | Biaxial'(+). ZOISITA (zoisite) 211
0,018 p=1,688-1,711 | 2V.=0°-70° incolor a rosa em secdo delgada. A thulita € amarela a
y=1,697-1,725 résea. Pleocroismo: X = rosa palido a vermelho-violeta,

Y = incolor a rosa brilhante ou azul escuro, Z = amarelo
palido a amarelo-verde.

Orientacdo: o= b, B =c, y=a.

Disperséo: forte, r<vour>v.

0,006- o =1,705-1,730 | Biaxial.(+), pode | CLORITOIDE (chloritoid) 136
0,022 p=1,708-1,734 | ser Biaxial (-). incolor, verde ou-verde acinzentado em segéo. delgada.
y=1,712-1,740 | 2V = 36°89° | Pleocroismo: ausente ou fraco, X = cinza esverdeado,
normalmente verde acinzentado palido, verde oliva, incolor, azu
40°-65°. esverdeado, amarelo, Y = azul acinzentado a azul, azul
84
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ardésia a anil, averde azul, Z = incolor a amarelo
esverdeado palido, amarelo marrom esverdeado palido.
Orientacdo: o = b ou B = b (monoclinico), y A ¢ = 2°-30°.
Y = b (triclinico). As se¢BGes alongadas mostram
elongacéo negativa.
Dispersdo: forte, r > v, com cores de interferéncia
andmalas.
0,008- o =1,619-1,622 | Biaxial (+). CELESTITA (celestine, celestite) 132
0,011 B'=1,622-1,624 2V =500-51°, incolor ou fracamente tingido em secdo delgada.
/= 1,630-1,632 Pleocroismo: pode apresentar pleocroismo em placas
espessas com maxima absor¢éo paralela a X, fraco se
azul, azul indigo, azul lavanda, violeta.
Orientacdo: al=c,B=b,y=a,
Dispersédo: distinta a moderada, r < v.
0,008- o = 1,606-1,634 | Biaxial(+). TOPAZIO (topaz) 202
0,011 B =1,609-1,637 2V = 48°-68°. incolor em luz transmitida, em sec¢bes espessas
y=1,616-1,644 amarelo, vermelho ou azul. Pleocroismo: pode
apresentar em sec¢Bes espessas, X = amarelo
amarronzado, amarelo, Y = rosa amarelado, violeta,
avermelhado, Z = rosa a violeta, azulado, amarelo.
Orientacao: o = a/f3/= b, y = ¢. A direcao dos tracos de
clivagem mostra elongacao negativa.
Disperséo: r > v.
0,009- o =1,629-1,649 |Biaxial (-) ou |  ANDALUZITA (andalusite) 113
0,011 B =1,633-1,653 | Biaxial (+). normalmente. incolor-em=sec¢do_delgada, mas pode ser
y=1,638-1,660 | 2V "= 48°86° | cor de rosa, verde ou azul/ Pleocroismo: fraco nas
normalmente variedades coloridas, X = cor-de-rosa, rosa
71°-86°. avermelhado, amarelo, Y/=incolor, amarelo esverdeado,
amarelo palido, verde; Z = incolor, amarelo palido;
amarelo esverdeado.
Orientacdo: o = ¢, B = b, y = a. As se¢Bes logitudinais
paralelas ao eixo “c” mostram elongagdo negativa.
Disperséo: fraca a forte, r<vour>v.
0,009- o =1,744-1,747 | Biaxial (+). CRISOBERILO (chrysoberyl) 140
0,011 B =1,747-1,749 | 2V = 45°%71°. incolor em-segéo delgada, com matiz de amarelo palido,
y=1,753-1,758 verde ou vermelho. Pleocroismo: em sec¢des espessas,
X = vermelho, Y =amarelo=laranja, Z = verde esmeralda.
Orientacdo: oo.=¢, B = b,y =a.
Disperséo: r > v, r<v sobre a clivagem {011}.
0,011- o =1,736-1,747 | Biaxial (+), || ESTAUROLITA (staurolite) 151
0,015 B/=1,740-1,754 | raramente amarelo dourado pdlido. em secéo delgada. Pleocroismo:
y=1,745-1,762 Biaxial (-). X = incolor, amarelo pélido, Y = incolor, amarelo palido,
2V = 80°-90°. marrom amarelado, Z = amarelo claro, amarelo dourado,
laranja-amarelo, marrom avermelhado.
Orientacdo: o = b, B = a, y.= c. As secdes alongadas
mostram elongac¢éo. positiva.
Dispersédo: fraca a moderada, r > v.
0,010- o-=1,634-1,637 | Biaxial (+): BARITA (barite) 122
0,013 £=1,635-1,639 | 2V = 36°-40°. incolor ou-levemente colorido-(azul palido a amarelo) em
y = 1,646-1,649 secdo delgada. Pleocroismo fraco nas variedades
coloridas.
Orientacdo: ao=c, B =b,y=a.
Dispersdo: fraca, r > vour <v.
0,011- o=1,711-1,738 | Biaxial (+), | RODONITA (rhodonite) 193
0,017 B=1,714-1,741 menos” comum | incolor a cor-de-rosa languido em sec¢do delgada:
y=1,724-1,751 Biaxial (-). Pleocroismo: fraco, X = vermelho amarelado, Y =
2V = 589-87°. vermelho rosado, Z = vermelho amarelado palido.
Orientacdo: oo n b =5° B A b=20° vy Ac=x=25°
Disperséo: fraca, r<v.
0,012- o =1,662-1,701 | Biaxial (+). ONFACITA (omphacite) 180
0,028 Bp=1,670-1,712 | 2V = 56°84° [ incolor a verde claro em segéo delgada. Pleocroismo:
y=1,685-1,723 normalmente fraco, X = incolor, Y = verde muito pdlido, Z = verde
60°-67°. muito pélido, azul-verde.
Orientacdo: 8 = b, ya ¢ =36°9-45°, normalmente 399-41°.
Disperséo: moderada, r > v.
0,013- o =1,588-1,679 | Biaxial (-) | ANTOFILITA (anthophyllite) 116
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0,028 B =1,602-1,685 | (normalmente) incolor a levemente colorido (verde palido ou amarelo)
y=1,613-1,697 ou Biaxial (+) | em secdo delgada. Pleocroismo: quando rico em Fe,
(variedades moderado, X = marrom cravo-da-india a marrom
mais amarelado, marrom acinzentada, amarelo esverdeado, Y
aluminosas). = marrom cravo-da-india,| cinza marrom, acastanhado,
2V = 57°-90°. amarelo esverdeado, Z = marrom cravo-<da-india a
marrom escuro, cinza, azul acinzentado -a verde
acinzentado, lilas.
Orientacdo: o = a, B =b, y =/c. As secdes longitudinais
mostram elongag¢éao positiva.
Dispersdo: moderada a fraca, r>vour<y.
0,013+ o= 1,625-1,690 Biaxial () ~ou | GEDRITA (gedrite) 158
0,028 B =1,635-1,705 | Biaxial (+). incolor, cinza ou marrom, verde pdlido a amarelado em
y'=1,643-1,718 2V =70°-90°. secdo delgada. Pleocroismo: fraco a moderado, em tons
marrons, amarelos ou cinzas.
Orientacdo: o =a,B=b,y=c.
0,013- o =1,690-1,791 | Biaxial (+) ou | ALLANITA-(Ce) (allanite-(Ce)) 111
0,036 B =1,700-1,815 Biaxial (-). amarela, castanho a verde em secdo delgada.
v=1,706-1,828 | 2V =40%123% Pleocroismo: X = ‘incolor, amarelo pélido, amarelo
Isotrépico se | marrom, rosa, amarelo esverdeado, marrom esverdeado,
metamictico. marrom avermelhado, marrom claro, verde oliva/palido,
cinza esverdeado, Y/ = amarelo amarronzado,/ marrom
avermelhado,/marrom escuro, marrom esverdeado, Z =
amarelo palido, amarelo marrom, marrom esverdeado,
verde, marrom, -marrom-_escuro, marrom avermelhado
muito escuro.
Orientacdo: B =b, aun ¢ = 1947°, y A a = 26°-72°.
As secdes alongadas paralelamente ao eixo “b” mostram
elongacao positiva ou pegativa.
Disperséo: distinta a forte, r > v.
0,014- o =1,670-1,702 | Biaxial (+). PUMPELLYITA=(Mg) (pumpellyite-(Mg)) 191
0,022 B=1,672-1,709 | 2V = 10°80° | incolor, verde, amarelo ou castanho péalido em secé&o
y=1,684-1,722 normalmente delgada. Pleocroismo: forte, X = quase incolor, castanho
100°-500. amarelado palido, amarelo esverdeado pdlido, Y =
verde-azul, Z. = quase -incolor, -castanho ,amarelado
palido, amarelo acastanhado.
Orientacdo: o A a=4°32°% 3 = b, y A c = 4°-34°,
Dispersdo: forte, r <v, menos comum r > V.
0,014- o = 1,648-1,663 | Biaxial (+). ESPODUMENIO!(spodumene) 150
0,027 B/=1,655-1,670 | 2V =54°69°% incolor em-secdo-delgada. Pode apresentar pleocroismo:
y=1,662-1,679 X'= purpura a verde, Z = incolor.
Orientacdo: aa a = 6°-11°,/8 =-b, y A ¢ = 22°-26°.
Dispersédo: fraca, r<v.
0,014- o =1,602-1,720 | Biaxial (-) | HORNBLENDA** (harnblende) 165
0,034 £=1,613-1,732 (normalmente) verde pélido, verde, castanho ~amarelado claro a
y=1,624-1,750 | Ou Biaxial (+). castanho.: Pleocroismo: nas variedades verdes: X =
2V = 27°-959. verde claro, verde azulado claro, verde amarelado; verde
muito palido, amarelo palha, amarelo esverdeado,
amarelo palido,  amarelo, /Y= verde escuro, amarelo
verde escuro, verde-cinza claro, amarelo verde, verde,
verde oliva, -amarelo esverdeado, Z = verde escuro,
verde ezulado escuro, verde cinza, azul verde, azul
indigo; nas variedades marrons: X = ~amarelo
esverdeado, marrom/amarelo palido, amarelo, amarelo
palido, amarelo esverdeado, marrom esverdeado, Y-=
marrom amarelado, amarelo| marrom, marrom palido,
marrom amarelado, marrom avermelhado, Z = amarelo
amarronzado |escuro, marrom acinzentado, marrom,
marrom avermelhado escuro, vermelho marrom.
Orientagao: B = b;|y A ¢ = 7°-34°. As sec¢des longitudinais
mostram elongacéo positiva.
Disperséo: fraca, geralmente r <v, pode serr > v.
0,016- o =1,710-1,768 | Biaxial(+) (Eno- | FERROSSILITA (ferrosilite) 155
0,021 B=1,723-1,770 Eniz) ou Biaxial | esverdeado a “avermelhado em secgdo “delgada.
y=1,726-1,788 | () (Enso-Enzz). Pleocréismo fraco a moderado.
2V = 55°-90°. Orientagdo: B=a,a=b,y=c.
Disperséo: forte, r <v.
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0,016- o =1,653-1,661 | Biaxial (+). SILLIMANITA (sillimanite) 197
0,023 B =1,654-1,670 | 2V =20°-31° incolor em secao delgada. As variedades coloridas, em
v.=1,669-1,684 laminas espessas podem ser pleocrdicas (X = castanho
palido ou amarelo palido, Y= castanho ou verde,
esverdeado claro, cinza verde, Z = castanho escuro,
marrom ou azul).
Orientacdo: oo = a, B = b, y = c. As fibras e secdes
prismaticas mostram elongacao positiva.
Disperséo: forte, r > v.
0,018- a = 1,651-1,653 | Biaxial (+). EUCLASIO (euclase) 153
0,022 B\=1,655-1,657 2V = 46°-50°. incolor a azul pélido ou verde palido em secéo delgada.

/= 1,669-1,675 Pleocroismo: pode ser levemente pleocroico em-segbes
espessas, com absorgdo variavel,em tons. de azul
escuro.

Orientacdo: Z A ¢ = 41°.
Disperséao: distinta, r > v.
0,018- o =1,671-1,735 | Biaxial (+). AUGITA (augite) 120
0,034 B=1,684-1,741 | 2V = 25°63° | quase incolor a cinza, marrom, verde pélido ou castanho
y=1,703-1,774 normalmente purpura claro em seg¢fes delgadas, as vezes zonado.
399-63°, Pleocroismo:--X = verde pélido, verde amarronzado
palido, verde azul palido, azul verde, marrom/péalido,
amarelo esverdeado, Y = verde amarronzado palido,
marrom esverdeado pélido, marrom pélido,/ amarelo-
verde pélido, violeta, rosa, Z = verde palido, verde
amarronzado  pélido;—verde—acincentado, verde  azul
palido, verde amarelo, marrom/pUrpura pélido, violeta.
Orientacdo: B =b, vy A c =35%-45° o A a=16°-23° As
sec¢Oes longitudinais mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r > v.
0,019- o =1,663-1,665 | Biaxial (+). LAWSONITA (lawsonite) 169
0,021 B=1,672-1676 | 2V =76°%87° incolor a verde azulada em sec¢éo delgada. Pleocroismo:
y=1,682-1,686 principalmente em seg¢des grossas, fraco, X = azul,
amarelo acastanhado pélido, Y = verde amarelado,
verde azulado intenso, Z = incolor, amarelado.
Orientacdo: o= ¢, B =&,y = b. As secdes longitudinais
mostram alongagao positiva.
Dispersdo: muito forte, r>v.
0,021- o =1,683-1,722 | Biaxial (+). PIGEONITA (pigeonite) 185
0,030 B/=1,684-1,722 | 2V =0°%32°. incolor, verde /amarelado palido, verde amarronzado
y=1,704-1,752 palido, ~ amarronzado— palido em secdo delgada.
Pleocroismo:" fraco' a-“moderado, X = incolor, verde
palido, marrom, rosa; marrom. esverdeado palido, Y =
marrom palido; - verde- . amarronzado palido, rosa
amarronzado, marrom esverdeado /palido, Z = incolor,
verde pdlido, amarelo palido, marrom avermelhado
palido.
Orientacdo: a = a(raramente B = b), y A ¢ = 32°-44°,
Dispersdo: fraca a moderada, r<vour>v.
0,024- a=1,732 Biaxial (+)- HEDENBERGUITA (hedenbergite) 163
0,031 B=1,739 2V =58°-63°. verde amarronzado, castanho ou verde, verde pélido em
y=1,757 secdodelgada. Pleocroismo: fraco, X = verde claro,
verde azulado palido, verde azulado escuro, verde
escuro, Y = plrpura, verde, verde azulado, Z-= verde,
verde amarelado - palido, amarelo-verde; amarelo,
amarelo amarronzado.
Orientacdo: B = b; 4 A € =38%45° o A a = 24°-34°.
Disperséo: moderada a forte, r > v.
0,025- o =1,518-1,535 | Biaxial (+). WAVELLITA (wavellite) 208
0,026 B =1,524-1,543 2V = 60°-72°. incolor a levemente pleocrdico em secdo delgada.

y = 1,544-1,561 Pleocroismo: fraco, X = verde claro a azul escuro,
esverdeado, Y = amarelo a marrom, Z = amarelo a
marrom palido.

Orientacdo: o =b,f=aoufB=b,y=c.
Disperséo: fraca, r>v.
0,025- o =1,621-1,671 | Biaxial (+). CUMMINGTONITA (cummingtonite) 142
0,038 B=1,632-1,689 | 2V =65°-90°. incolor a verde claro em sec¢do delgada. Pleocroismo:
y = 1,643-1,708 fraco, aumenta com o aumento do teor de Fe, X =
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incolor, amarelo pdlido, Y = incolor, amarelo palido,
marrom palido, Z = amarelo esverdeado pdlido, verde
palido, violeta pélido.
Orientacdo: Br= b, y A ¢ =16°21° o A a = 3°-9° As
sec¢Oes alongadas mostram elongagéo positiva.
Dispersédo: fraca, r <vour > V.
0,025- o=1,725-1,794 | Biaxial (+). PIEMONTITA (piemontite) 184
0,088 £ =1,730-1,807 2V = 50°-106° | caracteristicamente apresenta cores axiais muito vivas
y/=1,750-1,832 normalmente em sec¢do delgada: violeta ou rosa, amarelo, vermelho
54°-86°, escuro. Pleocroismo: forte, X = amarelo palido, amarelo,
amarelo limao, laranja, dourado, vermelho palido a rosa,
Y = roxo ametista palido, rocho ametista, violeta palido,
rosa a lavanda escuro, Z = rosa a vermelho escuro,
vermelho amarronzado, carmin, rosa.
Orientacdo: o A € = 2%9° B = b, y A @ = 27°-32° As
segbes alongadas paralelamente ao eixo “b” mostram
elongacdo positiva ou negativa.
Disperséo: forte, r > v, menos comum r < V.
0,028- o-=1,592-1,643 | Biaxial (+). CONDRODITA (chondrodite) 137
0,034 £ =1,602-1,655 | 2V = 64°-90° amarelo palido ou marrom a incolor em secdo delgada.
y=1,621-1,676 Pleocroismo: X = incolor, amarelo muito palido, amarelo
amarronzado, ~marrom avermelhado, Y = /incolor,
amarelo-verde, verde-amarelado  palido, / marrom
avermelhado pélido, Z = incolor, amarelo claro, marrom
palido, verde palido.
Orientagdo: B'a € =22°-32°, v = b.
Dispersédo: cruzada forte a fraca, r > v, nos tipos
amarelos e r < v, nes tiposg'marrons.
0,028- a=1,623-1,702 | Biaxial (+). CLINOHUMITA (clinohumite) 134
0,041 B=1,636-1,709 | 2V = 73°76° | incolor, amarelo pélido a amarelo dourado em seg&o
y=1,651-1,728 pode variar | delgada. Pleocroismo: X = amarelo dourado, amarelo-
entre 50°-90°, marrom, amarelo avermelhado escuro, Y = amarelo
palido, laranja-amarelo, amarelo claro, Z = amarelo
palido, laranja-amarelo, incolor.
Orientacdo: y= b, ava-€c =7°-15°.
Dispersdo: forte, r>v.
0,029- o.=1,607-1,643 | Biaxial (+). HUMITA (humite) 167
0,031 B/=1,619-1,655 | 2V=65°%84° incolor, amarelo palido a amarelo-marrom cem secéo
y=1,639-1,675 delgada. Pleocroismo: fraco, X = amarelo dourado palido
a amarelo-escuro, Y= incolor a amarelo palido, Z =
incolor'a-amarelo-palido, amarelo dourado.
Orientacdo: a=a, p =c¢,y = b.
Dispersdo: fraca, r>v.
0,033- o =1,635-1,730 | Biaxial (+) | FORSTERITA (forsterite) (ver olivina) 180
0,042 B/=1,650-1,759 | (FO100-88) ou’|jincolor a levemente colorido em sec¢do delgada.
y=1,669-1,772 Biaxial |(-) (Foss-/|; Pleocroismo: Fo7os0, pleocroismo fraco (X'= amarelo
50)- palido, Y = amarelo-laranja, marrom avermelhado, Z =
2V = 82°90° | amarelo palido).
(+), 74°-82°(-). Orientacdo:ov=h, B=c;y = a.
Disperséo: r> v.
0,033- o = 1,635-1,827 | Biaxial (+) (Foss) |  OLIVINA**.(olivine) 180
0,052 B=1,651-1,869 | ou Biaxial (-)_|'incolor a ' levemente colorido em segdo delgada.
y=1,670-1,879 (Foss-0). Pleocroismo ausente. nas variedades magnesianas
2V = 82°-134°. (Fo1o0-70), fraco nas-variedades ricas em ferro/(Fo7o-0).
Orientacdo: oo =b, f'=c,y=a.
Disperséo: r > v.
0,040 o =1,610 Biaxial (+). TURQUESA (turquoise) 204
B =1,620 2V = 38°-42°, incolor, azul palido a verde palido em secdo delgada.
y=1,650 Fracamente pleocrdico em graos grossos (X = incolor, Z
=-azul palido a verde palido).
Dispersdo: forte, r<v.
0,040- o =1,567-1,574 | Biaxial (+). ANIDRITA (anhydrite) 114
0,047 B =1,574-1579 | 2V =36%45°% incolor em se¢do delgada: Pleocroismo: variedades
y=1,609-1,618 violeta, X = incolor-a amarelo palido ou rosa, Y = violeta
palido ou rosa, Z = violeta.
Orientacdo: o =b,B=4a,y=c.
Disperséo: distinta a forte, r < v.
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0,040- o =1,682-1,706 | Biaxial (+). DIASPORO (diaspore) 144
0,050 B =1,705-1,725 | 2V =80°-88°. incolor, raramente azul palido ou rosa (manganifero) em
v=1,730-1,752 secdo delgada. Pleocroismo: se¢fes espessas podem
ser pleocroicas, X = violeta escuro, marrom
avermelhado, |violeta avermelhado, incolor, Y = branco
amarelado, vermelho palido ou incolor, Z = verde
acinzentado, verde, azul palido ou marrom avermelhado.
Plano Otico (PO): (010). Elongag&o negativa nas segées
alongadas.
Disperséo: fraca, r < v.
0,040- o= 1/720-1,778 | Biaxial (-), as | EGIRINA (egirine) 146
0,060 B'=1,740-1,820 variedades ricas | verde brilhante a amarelo-verde, verde ‘ou marrom_em
y=1,757-1,839 em Ca, Fe?" sdo | secdo delgada. Pleocroismo: forte, X = verde oliva, verde
Biaxial (+). palido; verde azulado palido, verde grama escuro, verde
2V = 60°-90°. esmeralda, verde escuro, Y = verde azul palido, verde
amarelado, verde grama, verde  escuro, = verde
esmeralda, Z = verde amarelado, verde amarronzado,
verde, marrom amarelado, amarelo, amarelo mel,
amarelo claro.
Orientacdo: o A ¢ =0°10°% B = b, y. A a = 7°-17°/ As
sec¢des longitudinais mostram elongacao negativa:
Dispersdo: moderada a forte, r > v.
0,045- a=1,770-1,793 | Biaxial (+). MONAZITA-(Ce) (monazite-(Ce)) 176
0,075 B=1,778-1,801 |2V = 6°-26°. amarela, marrom/ amarelado\ ou incolor em secao
y =1,823-1,860 delgada. Raramente-_apresenta algum pleocroismo
apreciavel (X\= amarelo claro, ¥ = amarelo escuro, Z =
amarelo esverdeado).
Orientacdo: o = b, B = a = 4°13° y A ¢ = 1°:10° A
elongacao é negativa nas sec¢des alongadas (eixo b).
Dispersdo: fraca, horizontal, muito forte, r >vour<v,
0,048- o =1,579-1,626 | Biaxial (+). VIVIANITA (vivianite) 207
0,073 B=1,598-1,662 | 2V =63°83° incolor a azul em sec¢do delgada. Pleocroismo: X = azul,
y=1,627-1,699 azul escuro, azul indigo, Y = verde amerelado pélido,
verde azulado pdlido, amarelo-verde, quase incolor, Z =
verde amarelado palido, marrom ou.verde oliva palido.
Orientagdo: a=b,y A c = 28,5°.
Disperséo: fraca, r<v.
0,052- o=1,678-1,695 | Biaxial (+). ASTROFILITA (astrophyllite) 119
0,063 B/=1,700-1,726 | 2V =66°90° castanho-laranja-_a| amarelo em secdo delgada.
y=1,730-1,758 Pleocroismo: forte, X-= laranja-vermelho escuro, Y =
laranja-amarelo, Z = amarelo-liméao.
Orientacdo: a.=c, B=b,yZa.
Disperséo: forte, r> v.
0,056- o =1,789-1,800 | Biaxial (-), pode | PSEUDOMALAQUITA (pseudomalachite) 191
0,080 B/=1,835-1,860 | Ser Biaxial (+). verde a verde azulado em secéo delgada. Pleocroismo:
y = 1,845-1,880 2V = 46°-50°. fraco, ‘X = verde azulado a verde palido, 'Y = verde
amarelado, Z = verde azulado escuro a azul-verde.
Orientacdo: a A ¢ = 21°-23° y=h.
Dispersao: forte, r <v, pode serr > v.
0,059- o =1,726-1,730 | Biaxial (+). ANTLERITA (antlerite) 115
0,063 B=1,737-1,738 | 2V =35°-53° verde claro.-em sec¢do delgada. Pleocroismo: X =
y=1,785-1,789 amarelo-verde, Y = azul-verde, Z = verde.
Orientacdo: aa=b,B=4a,y=c.
Dispersdo: muito forte, r <.
0,059- o =1,622-1,629 | Biaxial(+), pode | ERITRITA (erythrite) 148
0,073 B =1,660-1,663 | ser Biaxial (-). Pleocroismo: X =rosa pink a rosado pélido, Y = violeta
y=1,681-1,701 | 2V =85/-90° muito palido a violeta-rosa |palido, Z = vermelho a
vermelho escuro.
Orientacdo: o = b,y A ¢ = 30°-36°.
Dispersédo: fraca e cruzada, r > v.
0,080 o =2,300 Biaxial (+). PEROVSKITA (perovskite) 183
B =2,340 2V =88°-90°. incolor, amarelo, 'laranja) marrom, marrom escuro ou
v = 2,380 vermelho amarronzado claro em secdo . delgada.
Pleocroismo: fraco.
Orientacdo: a =a,B=C,y=b;arna=46°%B=b,yanc=
45° (monoclinico?).
Dispersdo: r > v.
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0,100- o =1,840-1,950 | Biaxial (+). TITANITA (titanite) 201
0,192 B=1,870-2,034 | 2V =17°-56°. normalmente amarela, marrom a marrom cinza palido
¥.=1,943-2,110 em secdo delgada, pode ser incolor. As variedades
coloridas podem ser medianamente pleocroicas (X =
amarelo pdlido, amarelo esverdeado, amarelo-marrom,
quase incolor, Y = amarelo acastanhado a verde,
amarelo-verde, amarelo esverdeado, amarelo-marrom, Z
=vermelho, vermelho alarnajado, marrom alaranjado).
Orientacao: a/n a =~21° B = b, y Ac=36°-51°.
Dispersao: forte a extrema, r > v.
0,105+ o =1,730 Biaxial (+). AZURITA (azurite) 121
0,108 B'=1/754-1,758 | 2V =67°-68° azul pélido em secéo delgada. Pleocroismo: X-=-azul-
y=1,835-1,838 berlim, Y = azul claro, Z = azul escuro-a purpura.
Orientacdo: o = b; y ACc=12°36".
Disperséao: forte, r > v.
0,122- o = 2,583-2,584 | Biaxial (+). BROOKITA (brookite) 126
0,157 B =2,584-2,588 | 2V =0°-30°. marrom amarelado a marrom escuro em secao delgada.

y =2,705-2,741 Pleocroismo: fraco, X = laranja a marrom, Y = laranja
marrom a quase incolor, Z = amarelo limdo, marrom,
amarelo vinho-ou vermelho alaranjado.

Orientacao: y = b.
Dispersédo: muito forte com dispersédo axial cruzada, r >
V.
0,280 o =2,230-2,270 |'Biaxial (+). MANGANITA (manganite) 173

B =2,230-2,270 | 2V-pequeno. vermelho-marrom '‘em-—se¢do delgada. Pleocroismo:

y = 2,510-2,550 fraco, X = marrom avermelhado; Z = vermelho-marrom.
Orientagdo: a =a, B = b, y o/c = 0°-4°,

Disperséo: forte, r >\
0,2873 a =1,9579 Biaxial (+). ENXOFRE (sulphur) 147

B =2,0377 2V = 68°-69°. incolor em sec¢do delgada. Pleocroismo: distinto.

y = 2,2452 Orientacdo: ao=a,B=b,y=c.

Disperséo: fraca, r <v.
0,370 a =2,270-2,310 | Biaxial (+). CROCOITA (crocoite) 141

B=2,340-2,370 | 2V =54°-57°. vermelho-laranja em se¢éo delgada. Pleocroismo: fraco,

y =2,640-2,680 X = vermelho-laranja, 'Y = vermelho-laranja, Z =
vermelho sangue.

Orientacao: $ = b, y A ¢ =5,5°.
Dispersdo: muito forte, inclinada r > v.
- BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS BIAXIAIS NEGATIVOS NAO PLEOCROICOS
) indices: a, B, v Caréater 6tico Cor pg.
2V Orientagdo, Disperséo
0,001 o =1,479-1,493 | Biaxial (-). ANALCIMA (analcime) 112
B=n.d. 2V = 0°-85° incolor em secéo delgada.
y =1,480-1,494
0,001- o,=1,532-1,571 | Biaxial (=) SERPENTINA** (serpentine) 196
0,017 £ =1546-1,573 | 2V =20°-61°. incolor a verde palido em secao delgada.
y=1,545-1,574 Disperséao: fraca, r >v.
0,002- o =1,478-1,487 | Biaxial (+) | CABAZITA (chabazite) 127
0,010 B =n.d. (normalmente) ou || rincolor em segéo delgada.
y=1,480-1,493 | Biaxial (-). 2V '=| Orientagdo: o = c; raramente y = c.
0°-32°. Uniaxial (-
).
0,004- o = 1,555-1;567 | Biaxial (=), ANTIGORITA (antigorite) (ver serpentina) 196
0,009 B=1,560-1,573 | 2V =20°61° incolor a verde palido em-secéo delgada.
y=1,560-1,574
0,004- o =1,567-1,571 | Biaxial (-). CRISOTILO (chrysotile) (ver serpentina) 196
0,017 S=1,569 2V = 300-50° incolor, verde palido a amarelo palido lem secéo
y=1,568-1,572 delgada.
0,005- o =1,518-1,529 | Biaxial (+). ORTOCLASIO (orthoclase) 181
0,008 f=1,522-1,533 | 2V = 33°%80° | incolor em secéo delgada.
y=1,522-1,539 | hormalmente 65°- | Orientacdo: y =b;ana=5°-6° B A c = 20°-21°.
75°. Disperséo: distinta,.r >ve r <v. Absorcéo: X > Y. > Z.
0,005- o =1,518-1,527 | Biaxial (-), muito | SANIDINA (sanidine) 195
0,008 B =1,522-1,532 | raramente biaxial | incolor em segéo delgada.
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y=1,522-1,534 | (+). Orientagdo: B = b, y A ¢ = 20° (baixa temperatura), B =
2V = 18%42° | b, y A c = 21° (alta temperatura), o A (001) = 50-9°,
(baixa Disperséo: fraca, r<vour>v.
temperatura),
150-63° (alta
temperatura).
0,005- o = 1,553-1,565 | Biaxial (-). CAULINITA (kaolinite) 132
0,007 B =1,559-1,569 2V = 23°-60°, incolor a amarelo pélido em sec¢édo delgada.
vy =1,560-1,570 Orientagdo: oA ¢ =13%-10°, y A a =1°49,
Os tragos de clivagem mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca, r > v.
0,005~ o= 1,519-1,529 | Biaxial (-). ANORTOCLASIO (anorthoclase) 115
0,008 p =1,524-1,534 2V = 34°-60°. incolor em secao delgada.
y=1,527-1,536 Orientagdo: o n'a=~10°% B ACc=20%y A b=5°
Disperséo: fraca, r > v.
0,005- o =1,527-1,560 | Biaxial (+) ou | CORDIERITA (cordierite) 138
0,018 B =1,532-1,574 | Biaxial (), menos | incolor ou azul muito palido em se¢éo delgada.
y=1,537-1,578 | comum. Orientagdo: a=c,B=a,y=h.
2V = 35°106° | Dispersdo: fraca a marcada, r < v, mas pode ser r > v.
geralmente . 80°-
89° (+) e 70°-89°
().
0,006 a=1,627-1,633 | Biaxial (+) “ou | DANBURYTA (danburite) 143
$=1,630-1,636 | Biaxial (-). incolor em’secéo/delgada.
y=1,633-1,639 | 2V.=88°-90° Orientacdo: o = &, B=cy="b.
Disperséo: forte, n< v.
0,006- a =1,518-1,520 | Biaxial (). ADULARIA (var, de feldspato potassico).
0,007 £=1,522-1,524 | 2V = 33°-80°. incolor em sec¢éo delgada:
y =1,524-1,526
0,006- €=1,538-1,562 | Pode ser Biaxial | LIZARDITA (lizardite) (ver serpentina) 196
0,008 o= 1,546-1,568 (-) com 2V = 37° | incolor a verde palido em lamina delgada.
61°. Uniaxial (-).
0,007- a=1,533-1,545 | Biaxial (+) ou | OLIGOCLASIO (oligoclase) (ver plagioclasio) 188
0,009 B.=1,536-1,548 | Biaxial (-). incolor em lamina delgada.
y=1,542-1552 | 2V = 82°a-87° a | o angulo de extingdo maximo dos planos de geminagéo
90° (baixa), -52° a | (Lei da albita) varia de 0°-12°.
-73° (alta). Dispersdo: fraca, r>v.
0,007- o =1,526-1,533 | Biaxial (+) (baixa)..| ALBITA (albite) (ver plagioclasio) 188
0,010 B/=1,531-1,536 | Biaxial (-) (alta). incolor em se¢do delgada.
y=1,534-1,542 2V = 77°-900°. 0 angulo de extingdo maximo dos planos de geminagéo
(Lei da albita) varia de 12°-19°.
Disperséo: fraca, r <.
0,007- o =1,514-1,529 | Biaxial (), | MICROCLINIO (microcline) 174
0,010 B/=1,518-1,533 | raramente Biaxial | incolor em se¢&o delgada.
y=1,521-1,539 | (). Orientacado: o angulo de extingdo-em (001) =.15°-20°, e
2V .=/ 66°-103°% | em (010) = 5°;
normalmente 77°- | Dispersdo: fraca, r>ver<v.
84°,
0,007- a=1,526-1,577 | Biaxial =~ (-) | ou | PLAGIOCLASIO** (plagioclase) 188
0,011 S=1,532-1,585 | biaxial (+). incolor em lamina delgada.
v =1,534-1,590 2V = 45°-900. O angulo de extingdo maximo dos planos de geminacéo
(Lei da albita) varia de acordo com a composicdo do
plagioclasio.
Disperséo: fraca, r<vour > v.
0,007- o =1,649-1,670 | Biaxial(+) (Enico- | ENSTATITA (enstatite) 147
0,018 B =1,652-1,673 | Ensss) ou Biaxial | incolor em segéo delgada.
y=1,657-1,680 | () (Ensss-Enso). Orientagdo: a = a, B = b, y = c. As segdes longitudinais
2V = 54°-90°. mostram exting&o paralela e elongag&o positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r <v.
0,008- o =1,543-1,556 | Biaxial\ (+) ou | ANDESINA (andesine) (ver plagioclasio) 188
0,009 B =1,547-1,559 | Biaxial (). incolor em lamina delgada.
y=1,552-1,563 |2V = 78°90° | o angulo de extingdo varia entre 12°-27°.
(andesina de | Disperséao: fraca,.r>v.
baixa
temperatura), 2V
= 73°-80°
(andesina de alta
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temperatura).
0,008- o =1,507-1,513 | Biaxial (-). ESCOLECITA (scolecite) 149
0,010 f.=1,516-1,520 | 2V = 36°-56°. incolor em sec¢éo delgada.
y=1,517-1,521 Orientacdo: & =b, y A c=15%18° B A a=14°- 17°,
Disperséo: relativamente forte, r < v.
0,009- o =1,629-1,649 | Biaxial (-) ou ou | ANDALUZITA (andalusite) 113
0,011 8,=1,633-1,653 excepcionalmente | normalmente incolor em secdo delgada, mas pode ser
y'=1,638-1,660 Biaxial (+). cor de rosa, verde ou azul.
2V = 48%86° | Qrientagdo: a=c,B=bh,y=a.
normalmente 71°- | As seges- logitudinais paralelas ao eixo “c’ mostram
86°. elongagéo negativa.
Disperséo: fraca a forte, r<vour >v.
0,009- o= 1,672-1,693 | Biaxial (-). AXINITA (axinite) 121
0,011 B =1,677-1,701 | 2V =65°-87°. incolor a marrom pdlido ou azul ou em varios tons
y = 1,681-1,704 palidos de violeta ou amarelo em secao delgada.
Disperséo: forte, r<v.
0,010- ¢ = 2,0480- | Pode-ser PIROMORFITA (pyromorphite) 187
0,011 2,0787 anbémalamente incolor a quase incolor em secao delgada.
o = 2,0580- | Biaxial (-)-
2,0899 Uniaxial (-).
0,010- a =1,563-1,573 | Biaxial -~ () ou | BYTOWNITA (bytownite) (ver plagioclasio) 188
0,012 f=1,568-1,580 | Biaxial (+). incolor em lamina delgada.
y=1,573-1,585 2V = 87° a -78° | o angulo de extingdo maximo nos planos de geminacgéo
(bytownita de | (Lei da albita) varia de 39°-51°.
baixa Disperséo: fraca, r < v-
temperatura), 81°
a -83° (bytownita
de alta
temperatura).
0,010- o =1,479-1,500 | Biaxial (-). ESTILBITA (stilbite) 152
0,013 $=1,485-1507 |2V = 22°79° | incolor em se¢do delgada.
y=1,489-1,513 | normalmente 30° | Orientag&o: B = b, o A ¢ = 3-12° y A & = 26°-36°.
50°. Disperséo: fraca, r <v.
0,011- o= 1,572-1,577 | Biaxial (-). ANORTITA (anorthite) (ver plagioclasio) 188
0,013 B =1,580-1,585 | 2V [ = 78°-83°% | incolor em secéo delgada.
y = 1,583-1,590 normalmente 79°- | o angulo de extingdo maximo dos planos de geminacéo
77°. (Lei.da albita) € superior a43° (normalmente 51°-70°).
Disperséo: fraca, r < v.
0,011- o = 1,649-1,668, | Biaxial (-) (Ensss- |\BRONZITA (bronzite) (ver enstatita) 147
0,013 B/=1,652-1,673, Envo). incolor em secao delgada.
y=1,657-1,680 | 2V =54°-90°. Orientag&o: o = a, B =.b, y.= c. As secdes longitudinais
mostram elongac&o positiva.
Disperséo: fraca a-moderada, r < v.
0,012- o =1,595-1,638 | Biaxial (-). MARGARITA (margarite) 174
0,014 B/=1,625-1,648 | 2V =26%67°. incolor em lamina delgada, pode ser marrom palido
y=1,627-1,650 devido alteragdo. Raramente verde palido (Cr):
Orientacdo: oA ¢ =11°13° B A a = 6°8° y = b.-As
sec¢Oes longitudinais mostram elongacéo positiva.
Disperséo: distinta, r < v.
0,012- o =1,710-1,718 | Biaxial (-). CIANITA (kyanite) 133
0,016 B =1,719-1,724 | 2V =78°-83° incolor a.azul claro em secao delgada.
y=1,724-1,734 Orientacdo: y A ¢ = 27°-32° em {100}, y A ¢ = 5°-8° em
{010}; o A a = 0°-25%"em {001}. As secdes longitudinais
mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca, r > v.
0,012- o =1,638-1,663 | Biaxial (-). MONTICELLITA (monticellite) 177
0,020 B =1,644-1,674 | 2V =65P-88°. incolor em sec¢édo delgada.
vy =1,650-1,680 Orientacdo: a = b, B = ¢, y = a. A elongacao é positiva
nas sec¢fes que mostram tragos de clivagem.
Disperséo: distinta, r > v.
0,013- o =1,615-1,646 | Biaxial (+). WOLLASTONITA (wollastonite) 209
0,017 f =1,627-1,659 2V = 350-63°. incolor em secao delgada.
vy =1,629-1,662 Orientacao: o A C.= 30°%44° B A b = 0°5° y A a =37°%
50° As sec¢Oes ‘longitudinais mostram elongagéo
negativa (normalmente) ou positiva.
Disperséo: fraca a distinta, r > v.
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0,013- o =1,588-1,679 | Biaxial (-) | ANTOFILITA (anthophyllite) 116
0,028 B =1,602-1,685 (normalmente) ou | incolor a levemente colorido (verde palido ou amarelo)
y=1,613-1,697 | Biaxial (+) | em secéo delgada.
(variedades mais | Orientagéo: ¢ = a, B = b, y = c. As segdes longitudinais
aluminosas). mostram elongagéo positiva.
2V = 57°-90°. Dispers&o: moderada a fraca, r>vour<v,
0,014- €= 2,120-2,135 | Normalmente MIMETITA (mimetite) 175
0,015 o = 2,135-2,149 | andmalamente incolor ou amarelo palido em secédo delgada.
Biaxial ().
Uniaxial (-).
0,016~ o= 1,663-1,688 | Biaxial (-). GRUNERITA (grunerite) 162
0,045 f'=1,677-1,709 | 2V =70°-90°, incolor a verde pélido ou marrom, marrom palido-em
y =1,696-1,729 secgédo delgada.
0,017- o =1,605-1,613 | Biaxial (-). TREMOLITA (tremolite) 202
0,027 f=1,616-1,624 | 2V =86°-88° incolor, verde palido ou verde vivo em secao delgada.
y.=1,630-1,636 Orientagdo: a A a = 6%4°, B ='b, y A ¢ = 10°-21° As
se¢Oes longitudinais mostram elongacéo positiva.
Disperséo: fraca, r <v.
0,019- a=1,577-1,600 | Biaxial (). AMBLIGONITA (amblygonite) 112
0,030 B =1,590-1,620 |2V = 50°129,5° | inclolor em luz tansmitida.
y =1,596-1,630 | normalmente Dispersao: fraca e cruzada, r > v.
107°-129,5°.
0,021- a =1,507-1,515 { Biaxial (-). GLAUBERITA (glauberite) 159
0,023 f=1,527-1,535 | 2V =0°-7°. incolor em secao/delgada.
y=1,529-1,536 Orientagdo:y = b, B Aa=12° a/A c = 31°-34°,
Dispersdo: forte, horizontal, y> v ou r < v gerando cores
de interferéncia andmalas.
0,023- a =1,575-1,585 | Biaxial (-). CRISOCOLA (chrysocalla) 140
0,050 B =1,597 2V =n.d. incolor, esverdeada em sec¢do delgada.
y=1,598-1,635
0,025- o = 1,4466- | Biaxial (-). BORAX (borax) 125
0,0251 1,4470 2V = 39°-40°. incolor em sec¢édo delgada.
B = 1,4687- Orientacdo: o= b, y A ¢ = 55°35’.
1,4690 Disperséo: distinta a forte, cruzada, r > v.
y— = 1,4717-
1,4720
0,027- o =1,511-1,516 | Biaxial (-). CALCANTITA (chalcanthite) 128
0,031 B/=1,530-1,539 | 2V'=56°. azul palidoa quase incolor em secao delgada:
y = 1,538-1,546 Dispersao: fraca, cruzada e fortemente inclinada, r <v.
0,028- o= 1,432-1,433 | Biaxial (-). EPSOMITA (epsomite) 148
0,029 B/= 1,455 2V = 510°-520, incolor em secao delgada!
y=1,461 Orientagdo: o =a, Br=—c,y=Dh.
Disperséo: fraca, r < v.
0,028- o = 1,564-1,580 | Biaxial (-). PARAGONITA (paragonite) 182
0,038 B/=1,594-1,609 |2V =0%47°. incolor _em secdo delgada;pode ser 'fracamente
y='1,600-1,609 colorido.
Orientagdo: B=za,y=b,aAncz=b.
Disperséo: r>v.
0,030- o =1,539-1,550 | Biaxial (-). TALCO (talc) 199
0,050 B =1,589-1,594 | 2V =0°-38°. incolor em seg¢édo delgada.
vy =1,589-1,600 Orientagdo: a A ¢ =~10% B =a,y=h.
Disperséo: r > v.
0,033- o = 1,635-1,730 | Biaxial (+) (Foic0- | FORSTERITA (forsterite) (ver olivina) 180
0,042 B =1,650-1,759 | ss) ou-Biaxial (-) | incolor a levemente colorido-em segéo delgada.
y=1,669-1,772 | (FOss:50). Orientagdo: o = b, B=c,y=a.
2V = 82°-90° (+),\| Dispersdo: r > v.
74°-82°/(-).
0,033- o =1,635-1,827 | Biaxial/ (+) (Foss) | OLIVINA** (olivine) 180
0,052 £=1,651-1,869 | ou Biaxial  (-) | incolor a levemente colorido em secdo delgada.
y=1,670-1,879 | (Foss-). Orientagéo: o.=h, B =c,y=a.
2V =82°:134°. Disperso: r > v.
0,034 o =1,454 Biaxial (=) KERNITA (kernite) 169
B =1,472 2V = 80°. incolor em secao delgada.
y=1,488 Orientacdo: y=b, a A'c =70,5° a A a = 38°.
Dispersdo: muito fraca a distinta, r > v.
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0,036- o =1,552-1,576 | Biaxial (-). MUSCOVITA (muscovite) 177
0,049 f =1,582-1,615 2V = 300-47°. incolor em sec¢do delgada, pode ser amarelo claro,
v.=1,586-1,618 verde ou vermelha-marrom.
Orientacdo: y = b, o A ¢ = 0°5°% B A a = 1°-3° As
direcBes da clivagem mostram elongacéo positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r > v.
0,040- o= 1,759-1,788 | Biaxial (-). TEFROITA (tephroite) 200
0,051 B =1,786-1,810 | 2V =60°-80°. verde pélido em sec¢éo delgada, pode ser/incolor.
y=1,797-1,825 Orientacdo: o= b, B =c¢,y= a.
Dispersdo: distinta, r >v.
0,044~ o\=1,622-1,626 | Biaxial (-). DATOLITA (datolite) 143
0,046 B'=1,649-1,654 2V = 72°-75°, incolor em secao delgada.
y =1,666-1,670 Orientagédo: B =b, y A ¢ = 1°-4°.
Dispersdao: fraca, r > v.
0,044- o = 1,534-1,556 | Biaxial(-). PIROFILITA (pyrophyllite) 186
0,062 $.=1,586-1,589 | 2V =53°-62°. incolor a acinzentado em sec¢édo delgada.
vy = 1,596-1,601 Orientacdo: y=b, Bz a, a A c=~100°.
Os tragos de clivagem mostram elongacao positiva €'\0s
cristais alongados mostram elongagéo negativa.
Dispersdo: muito fraca; r > v.
0,148 a=1,529 Biaxial (-)- WITHERITA (witherite) 208
B=1,676 2V =16°. incolor em segéo delgada.
y=1,677 Orientagcdoya =c,/B=b,y=a
Dispersdo: muito/fraca, r > v (normalmente) our < y.
0,148- a=1,516-1,520 | Biaxial (-) ESTRONCIANITA (strontianite) 153
0,150 f=1,663-1,667 | 2V =7%10° incolor em seg¢éo delgada.
y=1,666-1,668 Orientacdo: o = ¢, B = b, y=a.
Disperséo: fraca, r <\\v.
0,155- o=1,529-1,530 | Biaxial (-). ARAGONITA (aragonite) 117
0,156 f=1,680-1,682 | 2V =18°19° incolor em sec¢éo delgada.
vy = 1,685-1,686 Orientacdo: a = ¢, B = a, y = b. As fibras e aciculas
mostram elongacao negativa.
Disperséo: fraca, r < v.
0,170 o=2,260 Biaxial (<), _ou | FERRO-TANTALITA (ferrotantalite) 155
$-=/2,300-2,400 ' | Biaxial (+)(?): marrom avermelhado em segéo delgada.
y = 2,430 2V n.d Orientacéo: o= b, B=4a,y=c.
Disperséo: r < v.
0,171- o= 1,332-1,335 | Biaxial (-). NITRO (niter) 179
172 B/=1,504-1,505 | 2V =7° incolor em secao delgada.
v = 1,504-1,506 Orientagdo: o ='c, B =a, y=b.
Dispersdo:fraca, r <.
0,273 o=1,803 Biaxial (-). CERUSSITA (cerussite) 133
B =2,074 2V = 8°-14°. incolor em secéo delgada.
y=2,076 Orientacdo: a=c, B=b,y = a.
Disperséo: forte, r >\v.
- BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS BIAXIAIS NEGATIVOS PLEOCROICOS
3 indices: a, B,y | | Carater Gtico Cor pg.
2V Orientac¢do, Dispersdo
0,000- o =1,570-1,660 | Biaxial (+) ou | CLORITA** (chlorite) 135
0,020 £=1,570-1,690 | Biaxial (-). incolor-a verde na maioria das vezes em sec¢ao delgada.
y = 1,570-1,690 2V = 60° (+), 20° | Pleocroismo: fraco a moderado, em tons de verde, verde
(-)- amarelado, amarelados, sendo as cores de absorgéo
mais intensas verde escuro ou verde azitona.
Orientacao: extingdo paralela a quase paralela.
Disperséo: forte r < v.
0,001- o =1,532-1,571 | Biaxial (-). SERPENTINA** (serpentine) 196
0,017 B=1546-1,573 | 2V.=20°61°. incolor a verde palido em sec¢do delgada. Pode
y=1,545-1,574 apresentar fraco pleocroismo.
Dispersédo: fraca, 1> v.
0,003 £=1,572 Normalmente AUTUNITA (autunite) 120
@=1,575 anbmalamente Pleocroismo: X =-incolor a amarelo palido, Y =-amarelo-a
Biaxial (-)* com | amarelo escuro, Z =.amarelo a amarelo escuro.
2V = 10°53° | Orientagdo: y=c, B ={110}.
Uniaxial (-). Dispers&o: forte, r > v.
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o = 1,656-1,698
B =1,670-1,708
v.=1,665-1,740

Biaxial (+) ou
Biaxial (-).
2V = 50°-90°.

RIEBECKITA (riebeckite)

azul escuro a amarelo-verde em secdo delgada.
Pleocroismo: forte, X = azul, indigo, azul verde, amarelo,
Y = verde amarelado, amarelo-marrom, cinza azul, verde
amarelado claro, amarelo, violeta vivo, Z = azul escuro,
azul violeta, amarelo marrom, verde escuro, verde
amarelado.

Orientagdo: /= b, a A b = 17° - 35° vy A c = 3°-21°. As
secoes longitudinais mostram elongagéo negativa.
Dispersao: forte, r < v (se biaxial (+)) ou r> v (se biaxial

(@)

192

0,004-
0,009

o = 1,555-1,567
p=1,560-1,573
y = 1,560-1,574

Biaxial (-).
2V = 20°-61°

ANTIGORITA (antigorite) (ver serpentina)

incolor a verde palido em se¢do delgada. Pode mostrar
fraco pleocroismo (X = amarelo esverdeado palido, Y =
verde claro, Z = verde claro).

196

0,004-
0,012

o =1,701-1,726
B =1,703-1,728
y=1,705-1,734

Biaxial (+) ou
Biaxial (-).

2V = 47°-114°,
normalmente
51°-69°.

SAFIRINA (sapphirine)

incolor a azul ou rosa em secao delgada. Pleocroismo: X
= incolor, azul esverdeado,avermelhado pdlido, vede
amarelado, amarelo palido, marrom pélido, Y =/azul
celeste, azul de alfazema, verde azulado, Z = azul, azul
safira, azul escuro/amarelo-verde, verde.

Orientacdo: B ='b, y/A ¢ =.6%9°. As secdes alongadas
mostram elongacao positiva.

Dispersédo; moderada a muito forte, r <v.

195

0,004-
0,017

o =1,567-1571
B=1,569
y=1,568-1,572

Biaxial (-).
2V =.30°-50°

CRISOTILO (chrysotile)-(ver-serpentina)

crisotilo: incolor, verde pélido a’amarelo palido em se¢éo
delgada. Pode ser levemente pleocrdico (X =\incolor,
amarelo esverdeado, Y = incolor, verde amarelo, \Z =
amarelo, verde).

196

0,005-
0,007

o = 1,553-1,565
B = 1,559-1,569
vy = 1,560-1,570

Biaxial (-).
2V = 23°-60°.

CAULINITA (kaolinite)

incolor a amarelo palido em sec¢do delgada.
Pleocroismo: raramente pleocroico, X = incolor, amarelo
palido, Y = marrom amarelado, marrom amarelado
escuro, Z = marrom amarelado, marrom amarelado
escuro.

Orientacdo: oA ¢ = 13°-10° y A a= 1°-4°. Os tracos de
clivagem mostram-elongacéo positiva.

Disperséo: fraca, r > v.

132

0,005-
0,012

o = 1,652-1,700
B =1,660-1,710
v =1,666-1,715

Biaxial (-).
2V = 30°-70°.

ARFVEDSONITA (arfvedsonite)

fortemente colorido, marrom e verde, verde amarelado,
verde “amarronzado, <verde acinzentado ou violeta
acinzentado -em sec¢ao_delgada. Pleocroismo: forte, X =
azul esverdeado,-amarelo, verde escuro, verde azulado
escuro, verde azulado vivo, anil, Y = azul de alfazema,
amarelo acastanhado, amarelo laranja palido, violeta
acinzentado,  verde, marrom-_palido, verde azulado
escuro, verde azulado, Z = amarelo esverdeado a cinza
azulado, amarelo azulado ou esverdeado, verde, verde
amarronzado, amarelo escuro.

Orientagao: v =b, a'an ¢ = 5°-30° B A a = 20°-45°. As
sec¢Oes longitudinais mostram elongagao negativa.
Dispersdo: muito forte, r > v.

118

0,005-
0,018

o =1,527-1,560
B =1,532-1,574
y=1,537-1,578

Biaxial (+) ou
Biaxial (),
menos comum.
2V = 35°-106°,
geralmente 80°-
89° (+) e 70°-89°
().

CORDIERITA (cordierite)

incolor ou azul muito palido em secdo delgada. Pode
mostrar fraco pleocroismo (X = amarelo palido, verde,Y
= azul-violeta, violeta, Z ='azul palido).

Orientacdo: ao=c,B=a,y=h.

Dispersédo: fraca a marcada, r < v, mas pode serr > v.

138

0,006-
0,022

o = 1,705-1,730
B =1,708-1,734
vy =1,712-1,740

Biaxial (+), pode
ser Biaxial (-).
2V = \36°-89°,
normalmente
40°-65°.

CLORITOIDE (chloritoid)

incolor, verde ou verde acinzentado em sec¢do delgada.
Pleocroismo: ausente ou fraco, X = cinza esverdeado,
verde acinzentado pélido, verde oliva, incolor, azu
esverdeado, amarelo, Y = azul acinzentado a azul, azul
ardésia a anil, averde azul, Z = incolor a amarelo
esverdeado palido, amarelo marrom esverdeado palido.
Orientacdo: o = b ou B = b (monoclinico), y A ¢ = 2°-30°.

136
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Y = b (triclinico). As secBGes alongadas mostram
elongacao negativa.
Dispersdo: forte, r > v, com cores de interferéncia
anOmalas.
0,006+ o = 1,594-1,637 | Biaxial (-). GLAUCOFANIO (glaucophane) 159
0,025 B=1,612-1,650 2V = 10°-50° | azul de alfazema, violeta a incolor em secéo delgada.
yZ 1,619-1,655 (geralmente 40°- | Pleocroismo: forte, X = amarelo a incolor;, violeta
50°, pode variar | amarelado claro, amarelo vinho, verde amarelado,
até 80°). amarelo pdlido, verde azulado, Y = violeta a lavanda,
verde amarronzado, verde azulado, violeta avermelhado,
Z = azul, azul da Prassia claro, azul escuro, azul
esverdeado, verde azulado escuro, marrom azulado.
Orientagdo: B = b, vy A ¢ = 4°11° o A a = 0°8° As
sec¢0Oes longitudinais mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca a forte, r <'v.
0,009- o =1,672-1,693 | Biaxial (-). AXINITA (axinite) 121
0,011 B=1,677-1,701 | 2V =65°%87°. incolor a marrom palido ou ‘azul ou em varios tons
y=1,681-1,704 palidos de violeta ou amarelo em secdo delgada.
Pleocroismo: em l&mina espessas, moderado, /X \=
incolor, amarelo, marrom claro, castanho claro, amarelo-
marrom, violeta palido, violeta, Y.= incolor, amarelo,
azul, violeta palidoj violeta, Z = amarelo claro, verde
palido ou incolor.
Disperséo: forte, r g v.
0,009- o =1,629-1,649 | Biaxial (-} ou | ANDALUZITA (andalusite) 113
0,011 B =1,633-1,653 | Biaxial(+). normalmente \incolor em se¢do” delgada, mas pode ser
y=1,638-1,660 2V =1.48°86° | cor de rosa, verde ou azul. Pleocroismo: fraco| nas
normalmente variedades coloridas, /X = cor-de-rosa, \ rosa
71°-86°. avermelhado, amarelo,”Y = incolor, amarelo esverdeado,
amarelo pdlido, verde, Z = incolor, amarelo palido,
amarelo esverdeado.
Orientacdo: a = ¢, B = b, y = a. As secdes logitudinais
paralelas ao eixo “c” mostram elongacg&o negativa.
Dispersédo: fraca a forte, r<vour >v.
0,011- o = 1,736-1,747 - | Biaxial (+); |- ESTAUROLITA (staurolite) 151
0,015 B=1,740-1,754 | raramente amarelo dourado pdlido em secdo delgada. Pleocroismo:
y=1,745-1,762 Biaxial (-). X = incolor, amarelo pélidoe, Y = incolor, amarelo-palido,
2V = 80°:90°. marrom amarelado, Z = amarelo claro, amarelo dourado,
laranja-amarelo, marrom avermelhado.
Orientacdo: a/=-b, B.= a,y = c. As secdes alongadas
mostram-elongacao positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r > v.
0,010- € =2,048-2,0787 | Andbmalamente PIROMORFITA (pyromorphite) 187
0,011 ® = 2,058- | Biaxial (). | incolor a quase incolor\ em seg¢do delgada. Pode
2,0899 Uniaxial (-). apresentar fraco pleocroismo com E = amarelo a
amarelo esverdeado, O = verde.
0,010- o= n.d. Biaxial (-)- GARNIERITA (garnierite) 157
0,020 f.=1,550 2V n.d. Pleocroismo: fraco, X = verde escuro, Z = amarelo-
y = n.d. verde.
0,011- o =1,711-1,738 | Biaxial (+), | RODONITA (rhodonite) 193
0,017 B =1,714-1,741 | menos comum | incolor a -cor-de-rosa languido em secdo delgada.
y=1,724-1,751 Biaxial (-). Pleocroismo: fraco, X = vermelho amarelado, Y =
2V = 58°-87°. vermelho rosado, Z = yvermelho amarelado palido.
Orientacdo: a A b =5° B Ab=20° vy A c=25°.
Disperséo: fraca, r £ v.
0,011- o =1,669-1,755 | Biaxial (). | HIPERSTENIO (hypersthene) 165
0,018 B=1,674-1,763 (Eng7,5-58). salmao, rosa palido a incolor ou verde palido em secao
y=1,680-1,773 2V = 46°-90°. delgada. Pleacroismo: X = rosa, rosa amarronzado,
amarelo palido, vermelho palido, vermelho amarronzado,
Y = amarelo| rosado, amarelo esverdeado, amarelo,
verde claro, cinza esverdeado, Z = verde claro, verde
azulado, verde acinzentado, azul.
Orientacdo: B =a, a. = b, y ="c. As se¢des longitudinais
mostram elongacao-positiva.
Disperséo: fraca a forte, r > v.
0,011- o =1,659-1,686 | Biaxial (-). DUMORTIERITA (dumortierite) 146
0,037 B =1,684-1,722 | 2V =13°-55° incolor a azul, lavanda, rosa a avermelhado em sec¢éo
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y=1,686-1,723 delgada. Pleocroismo: forte, X = azul cobalto, azul
escuro a violeta, azul esverdeado, marrom esverdeado
ou rosa, Y = incolor, azul pélido, violeta palido, vermelho-
violeta a amarelo ou quase-incolor, Z = incolor a verde
palido, ou azul muito claro.
Orientacdo: oo = ¢, B = b, vy = a. As fibras mostram
elongacgao negativa.
Disperséo: forte, r<vour>v.
0,012- o'=1,595-1,638 | | Biaxial (-). MARGARITA (margarite) 174
0,014 B =1,625-1,648 2V = 26°-67°. incolor em.lamina delgada, pode ser marrom palido
v'=1,627-1,650 devido _alteracdo. Raramente verde pélido (Cr).
Pleocroismo: muito fraco ou inexistente.
Orientacdo: o A ¢ = 11°-13° B A a =:6°8°y = b. As
sec¢0Oes longitudinais mostram elongacao positiva.
Disperséo: distinta, r'<v.
0,012- o =1,710-1,718 | Biaxial (-). CIANITA (kyanite) 133
0,016 B=1,719-1,724 | 2V =78°%83° incolor a azul claro em secdo delgada. Pleocroismo:
y=1,724-1,734 fraco em laminas espessas, X = incolor, Y = azul-violeta,
Z = azul do cobalto.
Orientacao:y-A ¢ = 27°2-32° em {100}, v A ¢ = 5%8° em
{010}; o A a = 0°9-259, em {001}. As secdes longitudinais
mostram elongacao positiva;
Disperséo: fraca, r zv.
0,013- o =1,588-1,679 | Biaxial (-) | ANTOFILITA (anthophyllite) 116
0,028 B =1,602-1,685 (normalmente) incolor a levemente colorido—(verde palido ou\amarelo)
y=1,613-1,697 ou “Biaxial (+){em secdo delgada\ Pleocroismo: quando rico\em Fe,
(variedades moderado, X = ‘marrom/ cravo-da-india a marrom
mais amarelado, marrom acinzentada, amarelo esverdeado, Y
aluminosas). = marrom cravo-da-india, cinza marrom, acastanhado;
2V = 57°-90°. amarelo esverdeado, Z = marrom cravo-da-india//a
marrom escuro, cinza, azul acinzentado a verde
acinzentado, lilas.
Orientacdo: o = a, B = b, y = ¢. As secdes longitudinais
mostram elongacao positiva.
Dispersdo: moderadaafraca, r>vour<v.
0,013- o=1,625-1,690 Biaxial —(-) ou | GEDRITA (gedrite) 158
0,028 B=1,635-1,705 | Biaxial (+). incolor, cinza ourmarrom, verde palido a amarelado em
y=1,648-1,718 2V = 70°-90°. secdo delgada. Pleocroismo: fraco a moderado, em-tons
marrons, amarelos ou cinzas.
Orientacdo: o= a, Bi=b, y=c.
0,013- o =1,690-1,791 | Biaxial (+) ou | ALLANITA=(Ce) (allanite-(Ce)) 111
0,036 B/=1,700-1,815 | Biaxial (-). amarela, castanho ~a ' verde. em secao delgada.
y=1,706-1,828 2V = 400°-123°. Pleocroismo: X =-Jincolor, amarelo palido, amarelo
Isotrépico se | ‘marrom, rosa, amarelo esverdeado, marrom esverdeado,
metamictico. marrom avermelhado, marrom claro, verde oliva pélido,
cinza esverdeado, Y = amarelo amarronzado, marrom
avermelhado, marrom_escuro, marrom esverdeado, Z =
amarelo palido, amarelo marrom, marrom esverdeado,
verde, marrom, marrom’ escuro, marrom avermelhado
Mmuito escuro.
Orientacdo: = b, a A ¢ = 1°-47° y A a = 26°-72°.
As secbdes alongadas paralelamente ao eixo “b” mostram
elongacao positiva ou negativa.
Disperséo: distinta a forte, r > v.
0,014- €=2,120-2135 | Normalmente MIMETITA (mimetite) 175
0,015 ®=2,135-2,149 | andmalamente incolor ou amarelo palidorem secdo delgada. Pode ser
Biaxial (-). | levemente pleocroico em cor amarela.
Uniaxial (-).
0,014- o =1,590-1,612 | Biaxial/(-). GLAUCONITA (glauconite) 160
0,032 B=1,609-1643 | 2V = 0°20° | geralmente verde em lamina delgada, pode ser amarelo
y=1,610-1,644 normalmente ou verde oliva. Pleocroismo: X = verde amarelado a
maior que 10°. verde, Y = amarelo vivo ou verde azulado, Z = amarelo
vivo ou verde azulado.
Orientacdo: B = b,y =€, a A a = 10° Os tragos de
clivagem mostram elongagéo positiva.
Dispersédo: fraca, r > v.
0,014- o =1,602-1,720 | Biaxial (-) | HORNBLENDA** (hornblende) 165
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$=1,613-1,732
vy =1,624-1,750

(normalmente)
ou Biaxial (+).
2V = 27°-95°,

verde pdlido, verde, castanho amarelado claro a
castanho. Pleocroismo: nas variedades verdes: X =
verde claro, verde azulado claro, verde amarelado, verde
muito palido,. amarelo palha, amarelo esverdeado,
amarelo palido, amarelo,| Y = verde escuro,”amarelo
verde escuro, verde cinza claro, amarelo verde, verde,
verde oliva, amarelo esverdeado, Z = verde escuro,
verde ezulado escuro, verde cinza, azul verde, azul
indigo; -nas | variedades - marrons:. X = amarelo
esverdeado, marrom amarelo palido, amarelo, amarelo
palido, amarelo esverdeado, marrom esverdeado, Y =
marrom amarelado, amarelo marrom, marrom palido,
marrom amarelado, marrom avermelhado, Z-= amarelo
amarronzado “escuro,  marrom. acinzentado, -marrom,
marrom avermelhado escuro, vermelho marrom.
Orientacao: B = b; y A€ = 7°-34°. As se¢Bes longitudinais
mostram elongacdao positiva.

Dispersédo: fraca, geralmente r<v, pode serr > v.

0,015-
0,035

o = 1,485-1,535
B = 1,504-1,550
y=1,505-1,555

Biaxial (-).
2V = 5°-30°.

MONTMORILLONITA (montmorillonite)

incolor, amarelo, verde, rosa palido em secédo delgada.
Pleocroismo: X = incolor a marrom palido, amarelo-
verde, Y = marrom escuro a amarelo-verde, verde oliva,
amarelo pélido, Z)= marrom a verde oliva, amarelo
palido.

Orientacdo: @ =¢,/p=bh, y= a.

177

0,015-
0,049

o =1,715-1751
B =1,725-1,784
y=1734-1,797

Biaxial (<).
2V = 64°-116°.

EPIDOTO (epidote)

incolor a verde. amarelada; amarelo-verde a amarelo
palido em sec¢éo delgada. Pleocroismo: fraco a forte, X =
incolor, amarelo palido, verde palido, Y = amarelo
esverdeado, Z = verde amarelado.

Orientacdo: a A ¢ = 0°-15°, 3 = b, y A a = 25°-30°. Plano
otico: (010). As segdes alongadas na diregdo do eixo “b”
mostram elongac¢éo positiva ou negativa.

Disperséo: forte, r > v.

148

0,016-
0,021

o =1,710-1,768
p=1,723-1,770
y=1,726-1,788

Biaxial (+) (Eno-
Eni2) ou Biaxial
() (Enso-Enaz).
2V = 55°:900°.

FERROSSILITA (ferrosilite)
esverdeado a avermelhado @ em
Pleocréismo fraco-a moderado.
Orientagdo: B =a, a = b, y/=/c.
Disperséo: forte, r < v.

secdo delgada.

155

0,016-
0,045

o = 1,663-1,688
B =1,677-1,709
vy =1,696-1,729

Biaxial (-)
2V =70°-90°.

GRUNERITA (grunerite)

incolor-a- verde palido- ou- marrom, marrom palido em
secao delgada. Pleocroismo: aparece com o aumento no
conteudo de Fe, X = incolor, amarelo palido, Y = amarelo
palido, cinza amarelado, amarelo-marrom palido, Z =
verde palido, amarelo paélido, ~amarelo esverdeado
palido, marrom palido.

Orientagdo: 8 = b,y A c = 15%-21°, o A a = 2°-3°.
Disperséo: fraca, r > v.

162

0,017-
0,027

o =1,613-1,646
B =1,624-1,656
v =1,636-1,666

Biaxial ().
2V '=-73°-84°,

ACTINOLITA (actinolite)

incolor, verde palido-a verde-escuro em secao delgada.
Pleocroismo:-fraco, X = amarelo palido, amarelo muito
palido, verde claro, verde amarelado, incolor, marrom
palido, Y = verde amarelo pélido, amarelo esverdeado,
verde, verde azulado; marrom pdlido, Z = verde pélido,
verde, verde escuro, intenso azul esverdeado a verde
azulado palido.

Orientagdo: B = b, y A ¢ = 11°18,5° As secles
longitudinais mostram elongagéo positiva.

Disperséo: fraca, r<v.

111

0,018-
0,038

o =1,525-1,548
B =1,551-1,585
y = 1,554-1,587

Biaxial ().
2V = 250-580.

LEPIDOLITA (lepidolite)

incolor a rosa palido em secdo delgada. Pleocroismo:
leve com maior absorc@o nas dire¢cdes de vibracdo no
plano de clivagem, X = quase.incolor, Y = rosa, Z = rosa,
violeta palido.

Orientagdo: B = b, ax"a = 90°-87°, y A a = 0°%-7°(em
relacdo aos tragos da clivagem).

Disperséo: fraca, r > v.

170
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0,020- o =1,520-1,564 | Biaxial (-). VERMICULITA (vermiculite) 206
0,030 B =1,530-1,583 2V = 0°-15°, marrom palido a incolor em sec¢éo delgada. Pleocroismo:
¥=1,530-1,583 X = incolor, verde palido, Y = marrom palido, verde
amarelo, verde amarronzado, Z = marrom palido, verde
amarelo, verde amarronzado.
Orientacdo: o A ¢ = 5%-6° B = b, y A @ =~00°-2°. Os tragos
de clivagem mostram elongacéao positiva.
Dispersdo: fraca, r > v, raramente r < v.
0,020- o= 1,650-1,702 | Biaxial (-). HORNBLENDA BASALTICA (basaltic hornblende) 166
0,049 (normalmente > | 2V =56°-88°. marrom a -marrom escuro, marrom avermelhado escuro
1,675) em secdo delgada. Pleocroismo: forte, X = amarelo
B = 1,683-1,769 palido, amarelo esverdeado, marrom palido,verde
(normalmente > amarelado, Y |= marrom escuro, verde amarronzado,
1,695) marrom 'escuro, marrom-avermelhado, Z = verde oliva
y = 1,689-1,796 escuro, =~ azul escuro, '‘marrom ' escuro, marrom
(normalmente > avermelhado escuro.
1,700) Orientacdo: a A a = 4°16° B = b, y A ¢ = 0°-18°. As
secdes longitudinais mostram elongag¢é&o positiva.
Disperséo: fraca a moderada, r <v our >v.
0,023- o =1,553-1,555 | Normalmente AUTUNITA (autunite) 120
0,024, B=1,575 andmalamente | Pleocroismo: X = incolor a amarelo palido, Y = amarelo a
0,003 y=1,577-1,578 | Biaxial (-) com | amarelo escuro;Z = amarelo a amarelo escuro.
se 2V = 10°53° | Orientagdo: y= ¢, B/= {110}.
Uniaxial Uniaxial (-). Dispersao:forte, r 2 v.
0,026- a =1,530-1,600 | Biaxial (-). NONTRONITA (nontronite) 179
0,040 B =1,555-1,632 | 2V =5°%66°. Pleocroismo: "X =\\amarelado, Y = amarelo-verde a
y = 1,560-1,643 marrom escuro, Z = Vverde oliva a marrom claro.
Orientacdo: a = c, Bi=\b, ¥ = a.
Disperséo: forte, r > v.
0,028- o =1,530-1,590 | Biaxial (-). FLOGOPITA (phlogopite) 155
0,049 Bp=1,557-1,637 |2V = 0°12° | incolor, amarelo palido ou verde palido em se¢éo
y=1,558-1,637 pode ser grande | delgada. Pleocroismo: ligeiramente pleocréico, X =
(pouco comum). | amarelo Y = vermelho marrom, verde, amarelo, Z =
vermelho marrom, verde, amarelo.
Orientacdo: B = b, y A'a = 0°-5°. Os tracos de clivagem
mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca a distinta, r < v.
0,030- o =1,670-1,689 | Biaxial (-). KAERSUTITA (kaersutite) 168
0,083 B=1,690-1,741 | 2V =66°-82°. amarelo-marrom, ~verde-marrom ou vermelho-marrom
y=1,700-1,772 ocasionalmente ~castanho esverdeado em | secgéo
delgada.
Pleocroismo:-forte, X = amarelo, amarelo-marrom, Y =
vermelho, vermelho-marrom, Z = marrom escuro,
vermelho-marrom escuro.
Orientagdo: B = b, y A ¢ = 0°:19°.
Disperséo: r> v.
0,030- o= 1,543-1,634 | Biaxial (-): ESTILPNOMELANO (stilpnomelane) 152
0,110 B=1,576-1,745 | 2V = 10°40° | marrom dourado, marrom escuro, verde, amarelo palido
y=1,576-1,745 normalmente em ' secdo  delgada. Em lamina delgada ¢é
quase 0°. freqlentemente zonada. Pleocroismo: X = amarelo
dourado  brilhante a amarelo pélido, marrom palido,
incolor, Y = marrom avermelhado escuro a verde escuro
a quase preto, amarelo marrom escuro,” amarelo
esverdeado claro, Z/= marrom avermelhado escuro a
verde escuro a quase preto, amarelo marrom escuro,
amarelo esverdeado claro:
Orientacdo: B = b, oo = b L (001). As secdes transversais
mostram elongacéo positiva.
0,033- o = 1,635-1,730 | Biaxial (+) | FORSTERITA (forsterite) (ver olivina) 180
0,042 B =1,650-1,759 | (FO100-8s) ou | incolor a levemente colorido em se¢do delgada.
y=1,669-1,772 Biaxial \(-) (Foss- |'Pleocroismo: Fo7oso, pleocroismo fraco (X = amarelo
50). palido, Y = amarelo-laranja, marrom avermelhado, Z =
2V =.82°90° | amarelo palido):
(+), 74°-82°(-). | Orientacdo: o.= b, B.=c, 7= a.
Dispersao: r > v.
0,033- o =1,635-1,827 | Biaxial (+) (Foss) | OLIVINA** (olivine) 180
0,052 £=1,651-1,869 | ou Biaxial (-) | incolor a levemente colorido em segdo delgada.
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y=1,670-1,879 (Foss-0). Pleocroismo ausente nas variedades magnesianas
2V = 82°-134°, (Fo1oo-70), fraco nas variedades ricas em ferro (Fo7o-0).
Orientacdo: a =b,B=c,y=a.
Dispersdo: r >v.
0,034+ o = 1,603-1,637 | Biaxial (-). LAZULITA (lazulite) 170
0,040 B=1,626-1,667 2V = 61°-70°. azul a incolor em secdes delgadas. Pleocroismo: forte, X
vZ 1,637-1,677 = incolor, Y = azul, azul claro, azul-verde, Z = azul
escuro, azul claro, azul-verde.
Orientacdo: B'= b, a A ¢ =9%10° y A a= 11%12°.
Dispersdo: fraca, r < v.
0,035+ o= 1,535-1,558 | Biaxial (-). ZINNWALDITA (zinnwaldite) 210
0,050 B'=1,570-1,589 | 2V =0°-40° incolor a marrom claro em secéao delgada. Pleocroismo:
y =1,572-1,590 distinto, X =l incolor a amarelo-marrom, Y = cinza-
marrom, Z = incolor a cinza-marrom.
Orientacdo: o = b, oA a =88°90°, y A a = 0°-2°.
Disperséo: fraca, r > v.
0,036- o =1,552-1,576 | Biaxial (-). MUSCOVITA (muscovite) 177
0,049 B=1,582-1615 | 2V =30%47°. incolor em sec¢do delgada, pode ser amarelo claro, verde
7=1,586-1,618 ou vermelha-marrom. Pleocroismo: pode exibir /leve
pleocroismo (normalmente quando colorida), X = incolor,
robin’s-egg blue, Y= verde muito pélido, amarelo, verde
amarelado pdlido, Z/= verde pélido, verde azul, verde
cromo brilhante.
Orientacdo’y = bjjo A ¢ = 02-5° B A a =-1°3° As
direcBes da clivagem-mostram-elongacéo positiva.
Dispersédo: fraca a moderada, r> v.
0,040- o =1,759-1,788 | Biaxial (+). TEFROITA (tephroite) 200
0,051 B=1,786-1,810 | 2V =60°80° verde péalido em secdo delgada, pode ser incolor.
y=1,797-1,825 Pleocroismo: pode apresentar pleocroismo em segdes
espessas (X = vermelho amarronzado, Y = avermelhado,
Z = azul esverdeado).
Orientacdo: o =b,B=c,y=a.
Dispersdo: distinta, r > v.
0,040- o=1,720-1,778 | Biaxial (-), as_| EGIRINA (egirine) 146
0,060 B =1,740-1,820 variedades ricas | verde brilhante a amarelo-verde, verde ou marrom em
y=1,757-1,839 em Ca, Fe?" sdo | secdo delgada. Pleocroismo: forte, X = verde oliva, verde
Biaxial (+). palido, verde azulado palido, verde grama escuro, verde
2V ,=60°-90°. esmeralda, verde escuro, Y = verde azul palido, verde
amarelado, verde grama, verde escuro,  verde
esmeralda, Z = verde amarelado, verde amarronzado,
verde, ‘marrom -amarelado, amarelo, amarelo mel,
amarelo claro:
Orientacdo: o Ate-= 0°-10°% B = by, y A a = 7°-17°. As
secoes longitudinais mostram elongacgdo negativa.
Disperséo: moderada a forte, r > v.
0,040- o = 1,565-1,625 | Biaxial (-). BIOTITA (biotite) 123
0,071 B/=1,605-1,696 | 2V = 0%25° | marrom, marrom -amarelado, verde oliva, verde “em
v=1,605-1,696 pode ser/maior | se¢do delgada. Pleocroismo: forte, X = cinza-amarelo,
que 25° (muito | amarelo-marrom, laranja-marrom, Y = marrom escuro,
raro). verde escuro, vermelho marrom escuro, Z = marrom
escuro, verde-escuro, vermelho marrom escuro.
Orientagdo: B = b, a A ¢ = 0°-3°% y A @ = 0°-9°. Os tracos
de clivagem mostram elongacao positiva.
Disperséo: fraca, r < v (biotitas ricas em Fe); pode ser r >
v (biotitas ricas em Mg).
0,042- o =1,731-1,827 | Biaxial (-). FAIALITA (fayalite) (verolivina) 180
0,052 B=1,760-1,869 | 2V =47P-74° incolor a amarelo palido a ambar em sec¢édo delgada.
y=1,773-1,879 Pleocroismo: fraco (Foso0), X = amarelo palido, Y =
amarelo-laranja, marrom avermelhado, Z = amarelo
pélido.
Orientacdo: aa=b,B=c,y=a.
Disperséo: r > v.
0,044- o =1,534-1,556 | Biaxial (~), PIROFILITA (pyrophyllite) 186
0,062 B=1,586-1,589 | 2V =53°%62° incolor a acinzentado em secdo delgada. Pleocroismo:
y=1,596-1,601 em secles espessas-‘levemente pleocroico com maior
absorcéo no plano (001).
Orientacdo: y = b, B = a, o A ¢ = ~10° Os tragos de
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clivagem mostram elongagdo positiva e o0s cristais
alongados mostram elongacéo negativa.
Dispersdo: muito fraca, r > v.

0,049 o=1,831 Biaxial (-). ATACAMITA (atacamite) 119
B =1,861 2V =74°-75°, tons de verde em secdo delgada. Pleocroismo: X =
¥=1,880 verde palido, Y = amarelo-verde, verde amarelado, Z =

verde grama, verde vidro.
Orientacdo: a=b,B=4a,y=c,
Disperséo: forte, r < v.

0,056- o =1,789-1,800 | Biaxial (-), pode | PSEUDOMALAQUITA (pseudomalachite) 191

0,080 B\=1,835-1,860 | ser Biaxial (+). verde a-verde azulado em segédo delgada. Pleocroismo:

/= 1,845-1,880 2V = 46°-500°. fraco, X = verde azulado a verde palido; Y = verde
amarelado, Z = verde azulado escuro-a azul-verde.
Orientacéo: a A ¢ = 21°-23° y = h.
Disperséao: forte, r < v, pode serr > v.

0,059- o =1,622-1,629 | Biaxial (+), pode | ERITRITA (erythrite) 148

0,073 B =1,660-1,663 | ser Biaxial (-). Pleocroismo: X = rosa pink a rosado palido, Y = violeta
y=1,681-1,701 | 2V =85°-90° muito pdlido a violeta-rosa pdlido, Z = vermelho, a

vermelho escuro.
Orientacao: o = b, y A ¢.= 30°-36°.
Dispersédo: fraca e/cruzada, r > v.

0,070 o =2,120-2,140 | Biaxial (-). BADDELEYITA (baddeleyite) 121
B =2,180-2,120 {2V =29°31° incolor a marrom em secéo delgada. Pleocroismo; X =
y =2,190-2,210 amarelo, marrom javermelhado, verde 6leo, Y- = verde

6leo, marrom avermelhadoe,=Z = marrom, marrom claro;
também amarelo esverdeado a’marrom.

Orientacdo: o A 6.=12°-13°%/B = b.

Dispersdo: moderada a bastante forte, r > v.

0,072 o =1,728-1,730 | Biaxial (-). BROCHANTITA (brochantite) 126
Bp=1,771-1,778 | 2V =72°-79°. verde azulado em secdo delgada. Pleocroismo: fraco,

y = 1,800-1,803 verde, tons verdes azulados, com maior absor¢do emZ.
Orientacdo: aza,B=b,y=zb.
Dispersdo: moderada, r <v.

0,120- o= 2,458-2,53 Biaxial (-). REALGAR (realgar) 192

0,166 B =12,560-2,684 | 2V = 40°-50° laranja a vermelho -claro quase incolor a vermelho
y = 2,578-2,704 escuro a amarelo dourado em secao delgada.

Pleocroismo: X = laranja a vermelho claro quase incalor,
Y = vermelho-escuro a amarelo dourado, Z = vermelho
escuro a.amarelo dourado.

Orientacdo: oA c=11°.

Dispersdo:~ muito- forte, | inclinada, r > v, gerando
interferéncia anémala.

0,138- o =2,260-2,275 | Biaxial (-). GOETHITA (goethite) 160

0,140 B/=2,393-2,409 | 2V =0°%27°. tons de amarelo em sec¢édo delgada. Pleocroismo: forte,
y=2,898-2,515 variavel, X = incolor a amarelo claro a marrom, Y =

amarelo.-amarronzado, laranja avermelhado, Z=-amarelo
alaranjado, laranja avermelhado escuro.

Orientagdo: o = b, =4a,y=c.

Dispersdo: extrema, r > v.

0,170- o =1,750-1,780 | Biaxial (-). CARNOTITA (carnotite) 130

0,300 B =1,895-2,060 | 2V =39°-60°. Pleocroismo: X = quase incolor a pélido amarelo
y =1,920-2,080 cinzento,-Y '= amarelo canario a amarelo limao, Z =

amarelo canario a amarelo limao.
Orientacdo: o =c, 3 = b,y aa=14°
Dispersédo: fraca, r < v.

0,254 o =1,652-1,658 | Biaxial (+). MALAQUITA (malachite) 172
B=1,872-1,878 | 2V =41°-45° verde a verde amarelado em secdo delgada.
y=1,906-1,912 Pleocroismo: X = quase incolor, Y = verde amarelado, Z

=verde escuro.

Orientacdo: o n ¢ = 23,5°-32° B = b.

Dispersdo: moderadamente forte e inclinada, r >v ou r <
V.

0,600- o=2,400 Biaxial (-). OURO-PIGMENTQ_(orpiment) 182

0,620 B =2,810 2V = 70°-76°. incolor a marelo a_ amarelo esverdeado em .se¢do
y = 3,000 delgada. Pleocroismo: Y = amarelo, Z = amarelo

esverdeado.
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Orientacdo: o = b, y A ¢ = 1°-3°,
Disperséo: forte, r > v.
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TABELA 16. — MINERAIS ISOTROPICOS

- MINERAIS/ISOTROPICOS INCOLORES

indices Cor, Pleocroismo pg.
Orientacdo, Dispersao

1,400-1,460 OPALA (opal) 181
incolor a cinza ou marrom palido em lamina delgada. Pode mostrar fraca birrefringéneia

1,433-1,448 FLUORITA (fluorite) 156
incolor em sec¢édo delgada, pode ser verde palido ou violeta péalido em secdes espessas.
Pode mostrar fraca anisotropia anémala.

1,479-1,493 ANALCIMA (analcime) 112
incolor em secdo delgada. Anomalamente Bijaxial (-). o = 1,479-1,493, B = n.d., y =
1,480-1,494, 5 = 0,0010. 2V = 0°-85°, Os cristais grandes freqientemente apresentam,
geminacao complexa; 2V pequeno e sao Biaxiais (-).

1,483-1,487 SODALITA (sodalite) 198
incolor a cinza, rosa muito palido ou azul em secédo delgada. Como os outros minerais do
grupo podem apresentar leve anisotropia, principalmente nos exemplares ricos em
inclusdes.

1,4903 SILVITA (sylvite) 197
incolor em secdo delgada. As vezes é levemente anisotropico (quando deformada),

1,544-1,5443 HALITA (halite) 163
incolor a fracamente colorido em secdo delgada; Usualmente isétropico, as vezes
levemente anisotropico devido a tenséo. Disperséo moderada a forte.

1,714-1,887 GRANADA** (garnet) 161
incolor, résea, amarela ou castanha em secdo delgada. /As granadas célcicas,
freglientemente apresentam-anisotropia e podem apresentar também geminacao.

1,720-1,740 ESPINELIO (spinel) 150
incolor a verde, verde oliva (pleonasto) ou pardo (picotita) em secéo delgada.

1,730-1,760 PERICLASIO (periclase) 183
usualmente incolor em secédo delgada.

1,900-2,200, PIROCLORO (pyrochlore) 186

2,270 (apo6s incolor em luz transmitida, pode mostrar zonas marrons e amarelas.

ignicdo)

2,350-2,470 ESFALERITA (sphalerite) 149
amarela, amarelada clara, amarronzada, marrom. avermelhada ou incolor em seccao
delgada, as cores podem ser uniformes. O relevo varia com o teor de Fe.

2,4354(486), DIAMANTE (diamand) 143

2,4175(589), transparente a’ quase opaco em secdo delgada. Dispersdo: forte. As vezes com

2,4076(687) birrefringéncia’ anémala devido a deformacao,’ que pode estar localizada ao redor de
inclusdes.

- MINERAIS ISOTROPICOS COLORIDOS

indices Cor, Pleocroismo pg.
Orientacdo, Disperséo

1,400-1,460 OPRALA (opal) 181
incolor a cinza ou marrom palido em |amina delgada. Pode mostrar fraca birrefringéncia

1,483-1,487 SODALITA (sodalite) 198
incolor a cinza, rosa muito palido ou azul em sec¢do delgada. Como os outros minerais do
grupo podem apresentar leve anisotropia, principalmente nos exemplares ricos em
inclusdes.

1,500-1,522 LAZURITA (lazurite) 170
azul em secao delgada. Anbmalamente anisotrépico.

1,544-1,5443 HALITA (halite) 163
incolor a fracamente /colorido em secdo delgada/ Usualmente isotropico, as vezes
levemente anisotrépico devido a tensdo. Dispersédo moderada a forte.

1,714-1,887 GRANADA** (garnet) 161
incolor, résea, amarela ou castanha em secdo delgada. As granadas calcicas,
freqlientemente apresentam anisotropia e podem apresentar também geminacao.

1,720-1,740 ESPINELIO (spinel) 150
incolor a verde, verde oliva (pleonasto) ou pardo (picotita) em secéo delgada.

1,790-1,805 GAHNITA (gahnite) 156
verde pdlido em secdo delgada.

1,800-1,835 HERCINITA (hercynite) 164
verde escuro em secdo delgada. n = 1,775 (se magnesiano).

1,800-1,923 GALAXITA (galaxite) 157
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amarelo ouro, laranja acastanhado, vermelho escuro a preto avermelhado em se¢do
delgada.

2,000-2,400 LIMONITA (limonite) 171
amarelo a vermelho em luz transmitida, passando por tonalidades castanhas. Pode
mostrar birrefringéncia andmala muito fraca.

2,071 CLORARGIRITA (chlorargyrite) 135
incolor a amarelo ou verde em secéo delgada.

2,070-2,160 CROMITA (chromite) 141
marrom a preto amarronzado em sec¢des finas.

~2,300 JACOBSITA (jacobsite) 168
marrom a preto amarronzado (?) em secdes finas.

2,350-2,470 ESFALERITA (sphalerite) 149

amarela, amarelada clara, amarronzada, marrom avermelhada ou incolor em-sec¢do
delgada, as cores podem ser uniformes. O relevo varia com o teor de Fe.

2,500-2,849 CUPRITA (cuprite) 142
vermelho carmim ou vermelho em secdo delgada, amarelo laranja, amarelo, amarelo
limdo em secdes progressivamente mais finas. AnOmalamente anisotropico.
Pleocroismo: comum e anémalo.

>2,720 TENNANTITA (tennantite) 200
vermelho cereja em luz transmitida ou opaco.

>2,720 TETRAEDRITA (tetrahedrite) 200
vermelho cereja-em luz transmitida ou opaco.

n.d. URANINITA (uraninite) 205

esverdeado, amarelado, marrom escuro em sec¢do delgada.
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TABELA 17 — PROPRIEDADES OTICAS DE MINERAIS OPACOS

- MINERAIS/'OPACOS DE COR BRANCA

Reflectancia | Nome, Propriedades dpticas pg.
15,85-18,6% | FERBERITA (ferberite) (ver wolframita) 207
(580nm) branco esverdeado (no ar) e creme ou verde amarelado (em 6leo) em luz refletida. N&ao
apresenta reflexes internas. Anisotropia: distinta, amarela esverdeada a cinza escuro.
Birreflectancia: fraca. Marrom escuro em luz transmitida, normalmente opaca podendo
apresentar’ bordas delgadas com coloracéo vermelha. Relevo: extremamente alto
positivo, n > balsamo (a = 2,255, B = 2,305, y = 2,414). Orientagdo: Z A c = 17°-21°,
Biaxial (+). 8 = 0,1590. 2V = 66°-72°.
16,5%- MANGANITA (manganite) 173
21,2% (580 cinza-branco a branco acinzentado em luz refletida, com matiz amarronzada e com
nm) reflecgbes internas vermelho sangue. Anisotropia: fraca, produzindo rotagdo de 5° no
planode polarizagdo. Birreflectancia: distinta, em cinza. Vermelho-marrom em luz
transmitida (é transparente em segoes finas). Relevo: extremamente alto positivo, n >
balsamo (o = 2,230-2,270, B = 2,230-2,270, y = 2,510-2,550). Pleocroismo: fraco, X =
marrom avermelhado, Z = vermelho-marrom. Orientagdo: a = a, f = b, y A ¢ = 0°-4°. Plano
Otico (PO): (010). Biaxial (+). 5 = 0,2800. 2V pequeno. Disperséo: forte, r >'v. Absorcio: Z
>X=Y.
16,7%- FERRO-COLUMBITA (ferrocolumbite) 154
17,2% (580 branco cinzento-em luz refletida, com uma matiz )/amarronzada e reflec¢cdes/internas
nm) avermelhadas. Marrom avermelhado em luz transmitida. Relevo: extremamente |alto
positivo, n > balsamo (o = n.d., p.= 2,290-2;400, y = n.d.). Orientagdo: o = b, B =a, y =c¢.
Biaxial (-) ou Biaxial (+?). 8 = n.d. 2V = n.d. Dispersao: r<v. Absorcéo: forte, Z >X.
17,4%- JACOBSITA (jacobsite) 168
19,6% (580 branco acinzentado com matiz oliva em luz refletida, com reflexdes internas marrom.
nm) Isotrépico. Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (n = ~2,300).
17,8%- FRANKLINITA (franklinite) 156
18,2% (580 branco a cinza em luz refletida com reflec¢des internas vermelho escuro; pode mostrar
nm) fraca matiz esverdeada. Isotropico. Anisotropia andmala muito fraca podem ser visivel:
cinza rosado a cinza-preto (devido a deformacao). Exibe cor marrom em se¢bes muito
finas. Isotropico (n = 2,340-2,380).
18,0%- ILMENITA (ilmenite) 167
19,8% (580 pode ser. branca acinzentada com riscas castanhas e pleocroismo de reflexdo fraco,
nm) podendo apresentar‘matiz violeta. Normalmente cinza-ago com matiz amarronzada em
luz refletida, com’ raras reflexdes internas marrom escuro (sdo mais comuns €em
espécimes ricas’ em-Mg). Anisotropia: forte; em tons de cinza, cinza esverdeado ou
amarronzado. Birreflectancia: forte. E = marrom escuro, O = marrom rosado claro. Em luz
refletida distingue-se da magnetita pelo/seu pleocroismo de reflexdo (mais nitido com
objetivas de imersdo) e da hematita pela-sua cor branca acinzentada com matizes
acastanhadas claras. Uniaxial (-). n ~2,700. Birrefringéncia extrema a muito alta.
20,6%- MOLIBDENITA (molybdenite) 176
44,0% (580 | branco em secdo polida. Ndo apresenta reflexdes internas. Anisotropia: muito forte.
nm) Birreflectancia: caracteristica’ e /extremamente forte: O = branco; E = cinza fosco com
matiz azulada escura. Amarelo muito palido a marrom avermelhado escuro—em luz
transmitida.
26% (580 | CRIPTOMELANO (cryptomelane) 140
nm) branco estanho- claro .a cinza _em. luz refletida. Nao apresenta reflexdes internas.
Anisotropia: bastante forte, em matiz de cinza. O material criptocristalino é isotropico.
Birreflectancia: distinta.
26,4%- HEMATITA (hematite) 164
30,0% (580 | branco a cinza-branco, cinza-ago, com matiz azulada’e brilho metalico em luz refletida,
nm) com reflexdes internas/ vermelho-sangue profundo; produz nitida rotacdo no plano-de
polarizacdo da Iluz refletida. Anisotropia distinta. Birreflectancia: O = vermelho
amarronzado, E = vermelho amarelado. Vermelho sangue em luz transmitida (em se¢Ges
muito finas). Relevo:/ extremamente alto positivo, n > balsamo (¢ = 2,870-2,940, ® =
3,150-3,220). Pleocroismo: O = vermelho marrom, E = vermelho amarelado. Uniaxial (-). 8
= 0,280. Dispersao: muito forte. Absorcdo: O > E.
27,6%- STEPHANITA (stephanite) 199
29,8% (580 | branco-cinza em secdo polida’ com uma distinta matiz violeta rosada. N&o apresenta
nm) reflexes internas. Anisotropia: forte, em cores vividas. Birreflectancia: fraca, mas distinta,
cinza, cinza com uma matiz rosa amarronzada, branco a rosa-branco, rosa; mais distinta
gue na polibasita. Em secao polida se distingue da a proustita, polibasita e pirargirita_por
ndo apresentar refleccbes internas.
30,0%- PIROLUSITA (pyrolusite) 186
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36,3% (589 | branco com matiz creme amarela em luz refletida. Ndo apresenta reflexdes internas.
nm) Anisotropia: forte, em amarelo. Bireflectancia: fraca, amarela a amarelo-cinza.
30,2%- POLIBASITA (polybasite) 189
31,7% (580 cinza-branco, branco acinzentado em sec¢do polida com ocasionais reflex8es internas
nm) vermelhas. Anisotropia: moderada. Produz rotagdo marcante no plano de polarizacédo da
luz refletida. Na secdo basal pode parecer isotrépico. Birreflectancia: fraca,
ocasionalmente visivel na borda dos gréos (em ar); distinta (em 6leo) em seg¢des L (001),
fraca em secdes basais: O = matiz esverdeada, E = cinza escuro com matijz violeta-azul-
cinza. Vermelho cereja, vermelho escuro em secédo delgada (é translicido em secGes
finas). Relevo: extremamente alto positivo,-n.> balsamo (o = n.d., B.=>2,720, vy = n.d.).
Pleocroismo: fraco. Orientac&o: a = ¢, y = a. Plano Otico (PO); (100). Biaxial (-). & = n.d.
2V = 22°. Petrograficamente distingue-se da stephanita por esta ndo apresentar reflexdes
internas.
30,3%- ESTIBINITA (stibnite) 151
45,8% (580 branco-a branco acinzentado em segéo polida. Ndo apresenta reflexdes internas. Produz
nm) nitida rotacdo do plano de polarizacdo a luz refletida. Anisotropia: forte, azul, cinza
branco, marrom rosado. Extin¢cdo ondulante € comum. Bireflectancia: forte: // a = branco
cinza fosco, // b = cinza amarronzado, // ¢ = branco puro. Translicido (a raios
infravermelho) com refringéncia e birrefringéncia extrema.
32,3% (580 TETRAEDRITA (tetrahedrite) 200
nm) branco a cinza claro em luz refletida, tendendo para o verde oliva ou marrom oliva.
Reflexdes vermelha amarronzadas podem ser visiveis./Isotropico. Vermelho cereja em luz
transmitida (em se¢Bes muito finas). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo/(n >
2,720).
33,4%- BOURNONITA (bournonite) 126
35,5% (580 c¢inza a branco acinzentado em-secé&o polida com distinta matiz.azulada ou verde azulada.
nm) N&o apresenta reflexfes internas. Anisotropia: fraca (em ar). Birreflectancia: muito fraca.
36,8%-48,3 BISMUTINITA (bismuthinite) 124
(580-nm) branco com uma matiz cinza azulada. Ndo apresenta reflexdes internas. Anisotropia forte,
especialmente em Oleo, cinza arddésia a marrom amarelado ou cinza-violeta.
Birreflectancia: fraca.
43,1% (589 | GALENA (galena) 157
nm) branco em sec¢éo polida. Nao apresenta reflexfes internas. Isotrépico. Anisotropia: fraca,
ndo é comum (cinza médio a cinza escuro).
49,6%- MARCASSITA (marcasite) 173
55,2% (580 | branco amarelado com matiz levemente rosada ou amarelo esverdeada em luz refletida;
nm) produz nitida rotacéo do plano de polarizagdo da luz refletida. Ndo apresenta reflexdes
internas. Anisotropia: muito forte, amarelo a verde claro a verde escuro. Birreflectancia:
forte, branco creme [100]; branco amarelado claro-[010], branco com matiz rosa-marrom
[001].
51,0%- NIQUELITA |(nickeline) 179
54,8% (580 | creme arroxeado, também branco com forte matiz rosa-amarelada em luz refletida. Ndo
nm) apresenta reflexdes internas. Anisotropia: muito-forte, amarelo esverdeada a cinza
ardosia (no ar). Mostra zoneamento hexagonal na secao ||\[0001]. Birrefrectancia: forte,
eshranquicada, amarelo-rosa a rosa amarronzado claro.
51,2%- ARSENIO (arsenic) 118
55,4% (580 | branco em secdo polida. Nao apresenta reflexdes internas. Anisotropia: distinta, marrom
nm) amarelada e cinza claro/a cinza amarelada. Birreflectancia: fraca, porém mais alta que no
antiménio.
51,4%- ARSENOPIRITA (arsenopyrite) 119
53,0% (589 | branco com fraca matiz amarela . em secéo| polida. Ndo apresenta reflexdes internas.
nm) Anisotropia: forte, vermelho-violeta. Birreflectancia fraca, com uma matiz branca ou
azulada e amarela clara avermelhada.
54,7% (580 SKUTTERUDITA (skutterudite) 198
nm) cinza, |creme ou branco dourado em secdo polida/ N&o apresenta reflexdes internas:
Isotrépico, as vezes com fraca anisotropia andémala.
58,1% (580 | FERRO (iron) 154
nm) branco em secéo polida. Ndo apresenta reflexdes internas. Isotrépico.
61,4%- BISMUTO (bismuth) 124
69,0% (580 | branco creme brilhante em secéo polida com embacamento amarelado. Ndo apresenta
nm) reflexdes internas. Anisotropia: distinta. Birreflectancia: fraca, porém mais alto que| no
antimonio. Distinta, especialmente em 0leo: branco creme a branco creme com uma
matiz cinza; mais distinta em seccdes polidas frescas: branco creme a branco rosado.
61,8%- CALAVERITA (calaverite) 127
68,3% (580 | branco em luz refletida. Ndo apresenta reflexdes internas. Anisotropia: fraca a distinta,
nm) vermelha acinzentada, verde, marrom esverdeada. Bireflectancia: fraca, ligeiramente
amarelo-branco a amarelo-marrom.
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70,7% (580 | PLATINA (platinum) 189
nm) branco em secdo polida. Ndo apresenta reflexdes internas. Isotrépico, porém nao
totalmente extinto.
95%-90% PRATA (silver) 190
(580.nm) branco prata brilhante em secéo polida. Nao apresenta reflexdes internas. Isotropico. Em
secao polida é facilmente reconhecida por sua alta reflectancia.
- MINERAIS OPACOS COR CINZA
Reflectancia | Nome, Propriedades dpticas Py,
8,0% (580 | GALAXITA (galaxite) 157
nm) cinza em luz refletida. Isotrépico. Amarelo ouro, laranja acastanhado, vermelho escuro a
preto avermelhado em luz transmitida. Relevo: muito alto positivo, n > balsamo (n—=
1,800-1,923).
8,0% (580 | HERCINITA (hercynite) 164
nm) cinza em luz refletida, com reflexdes internas em tons de verde ou marrom. Isotrépico.
Verde escuro em secéo delgada. Relevo: muito alto positivo, n.> balsamo (n_='1,800-
1,835 quando puro; 1,775 se magnesiano).
11,8% (580 | CROMITA (chromite) 141
nm) cinza-branco em luz refletida, com brilho sub-metalico e matiz amarronzada e reflexdes
internas de cor vermelho amarronzadas. Isotrépico. Marrom a preto amarronzado em
secOes muito finas (geralmente em sec¢fes < 0,030, mm). Relevo: extremamente alto
positivo, n > balsamo (n = 2,070-2,160).
12,8%- GOETHITA (goethite) 160
14,0%| (580 | cinza com matiz azulada em luz refletida, <com reflexées internas amarelo, vermelho e
nm) marrom. Anisotropia: distinta, em cinzas azulados. Birreflectanciayfraca. Tons de amarelo
em secdo delgada. Relevo: extremamamente alto positivo, n >/balsamo (o = 2,260-2,275,
B = 2,393-2,409, y =2,398-2,515 (para variedades mais puras e desidratadas)'e \a =
2,050-2,210, B = 2,100-2,350, y = 2,110-2,350 (para variedades hidratadas e com
impurezas, normalmente fibrosas). Pleocroismo: forte,”variavel, X = incolor a amarelo
claro a marrom, Y = amarelo amarronzado, laranja avermelhado, Z = amarelo alaranjado,
laranja avermelhado escuro. Orientacdo: a. = b, B = a, y = c. Plano Otico (PO): (100) para
luz vermelha e (001) para luz verde; bissetriz aguda sempre perpendicular a (010). Biaxial
(-). 8 = 0,138-0,240 (para variedades mais puras e desidratadas) e & = 0,060-0,140 (para
variedades hidratadas e-com impurezas, normalmente fibrosas). 2V = 0°-27°. Disperséo:
extrema, r > v. Absorcéo:Z>Y > X.
13,7%- HUBNERITA (hiibnerite) (ver wolframita) 207
16,3% (580 | cinza em secdo’ | polida, com reflexdes internas vermelhas. Anisotropia: forte.
nm) Birreflectancia: forte.
15,3%- FERRO-TANTALITA (ferrotantalite) 155
17,3% (580 | cinza em luzrefletida com reflexdes internas marrom avermelhadas. Anisotropia: distinta.
nm) Birreflectancia: fraca, somente visivel na borda dos grdos. Marrom avermelhado em luz
transmitida. Relevo: extremamente alto positivo, n-> balsamo (o = 2,260, B = 2,300-2,400,
y =2,430). Orientacdo: a = b, B = a, y = ¢. Biaxial (-) ou Biaxial(+)(?)./6 = 0,170. 2V = n.d.
Disperséo: r < v. Absorcao: forte, Z > X.
15,7%- WOLFRAMITA** (wolframite) 207
18,4% (580 cinza, branco esverdeado (no ar) e branco a cinza amarronzado ou com matiz amarela
nm) (em o6leo) em luz refletida. Pode apresentar reflexdes internas vermelho escuro.
Anisotropia: fraca.a distinta, amarelo esverdeado a cinza escuro, algumas vezes com
matiz violeta ou.verde. Birreflectancia: fraca a distinta.
15,8% (580 | URANINITA (uraninite) 205
nm) cinza claro com matiz amarronzada em luz refletida, podendo mostrar reflexes internas
marrom escuras. Isotropico. Esverdeado, amarelado, marrom escuro em luz transmitida.
16,5%- MANGANITA (manganite) 173
21,2% (580 | cinza-branco a branco/ acinzentado em luz refletida, com -matiz amarronzada e com
nm) reflecg6es internas vermelho. sangue. Anisotropia:/fraca, \produzindo rotagdo de 5° no
plano de polarizacdo. Birreflectancia: distinta, em cinza. Vermelho-marrom em luz
transmitida (€ transparente em sec¢Oes finas). Relevo: exiremamente alto positivo, n >
balsamo (a<= 2,230/2,270, B = 2,230-2,270, y = 2,510-2,550). Pleocroismo: fraco, X =
marrom avermelhado, Z = vermelho‘marrom. Orientagéo: a = a, B = b, y A ¢ = 0°-4°. Plano
Otico (PO): (010). Biaxial (+). 8 =/0,2800. 2V pequeno. Dispersao: forte, r > v. Absorcdo: Z
>X=Y.
17,8%- FRANKLINITA (franklinite) 156
18,2% (580 | branco a cinza em luz refletida com refleccGes internas vermelho escuro; pode mostrar
nm) fraca matiz esverdeada. Isotropico. Anisotropia andmala muito fraca podem ser visivel:
cinza rosado a cinza-preto (devido a deformacao). Exibe cor marrom em se¢bes muito
finas. Isotrépico (n = 2,340-2,380).
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18,0%- ILMENITA (ilmenite) 167
19,8% (580 | cinza ago com matiz amarronzada em luz refletida, com raras reflexdes internas marrom
nm) escuro (sdo mais comuns em espécimes ricas em Mg). Pode ser branca acinzentada com
riscas castanhas e pleocroismo de reflexdo fraco, podendo, apresentar matiz violeta,
tornando-se preto do ferro a preto-amarronzado com 0 aumento do teor de Fe.
Anisotropia: forte, em tons de cinza, cinza esverdeado ou amarronzado. Birreflectancia:
forte. E = marrom escuro, O = marrom rosado claro. Em luz refletida distingue-se da
magnetita pelo seu pleocroismo de reflexdo (mais nitido com objetivas de imersao) e da
hematita pela sua cor branca acinzentada com matizes acastanhadas claras. Uniaxial (-).
n ~2,700. Birrefringéncia extrema a muito alta.
20,1%- HAUSMANNITA (hausmannite) 163
15,9% (580 | cinza em luz refletida, com refleccdes internas vermelho sangue escurg a marrom
nm) avermelhado. Anisotropia: distinta. Birreflectancia: fraca, O = cinza claro.com uma matiz
azulada clara, E = cinza amarronzado escuro. Marrom-avermelhado escuro-em. secao
delgada (é transparente em secgfes finas). Relevo: extremamente alto positivo, n >
bélsamo (¢ = 2,130-2,170, » = 2,440-2,480). Uniaxial (-). 8 = 0,310.
20,6%- MAGNETITA (magnetite) 172
21,0% (580 | cinza com matiz amarronzada ou preta com brilho metalico em luz refletida. N&o
nm) apresenta reflexdes internas, exceto nos espécimes ricos em Mn. Azul do aco em luz
refletida obliqua. Isotropico. n = 2,420. Em luz refletida distingue-se da-ilmenita por esta
apresentar pleocroismo de reflexdo (mais nitido/’com objetivas .de imerséo)/e ser
anisotropica. Difere-se da franklinita pelos minerais associados (normalmente esta ocorre
associado com willemita e zincita), traco marrom avermelhado, menor magnetismo e teste
de Mn e Zn. Distingue-se da maghemita’ (mineral fortemente magnético): por esta
apresentar cor do traco marrom e pela dureza menor.
23,8%- ENARGITA (enargite) 146
25,4% (580 | cinza a rosa-marrom-:claro-em segdo polida, as vezes podem ocorrer reflexdes internas
nm) vermelho escuro. Anisotropia: muito forte, em tons violeta<vermelho forte ou verde oliva;
Birreflectancia: fraca; distinta em 6leo: // a: rosa acinzentado com uma matiz amarela, // b:
cinza rosado, // c: violeta acinzentado.
22,4%- ROMANECHITA (romanéchite, romanechite) 194
29,3% (580 | preto ferro, cinza ago escuro, cinza-branco em luz refletida. Aniosotropia: forte.
nm) Birreflectancia: forte, cinza a branca. Dificilmente distingue-se do criptomelano, em secao
polida distingue-se por este apresentar birreflectancia distinta (a romanechita possui
birreflectancia forte).
26% (580 | CRIPTOMELANO (cryptomelane) 140
nm) branco estanho claro, a cinza em luz refletida.—Nao apresenta reflexdes internas:
Anisotropia: bastante forte, em matiz de cinza. O material criptocristalino é isotrgpico.
Birreflectancia: distinta.
26,4%- HEMATITA (hematite) 164
30,0% (580 | branco a cinza-branco, cinza-ago, com matiz azulada e brilho metélico em luz refletida,
nm) com reflexdes internas vermelho-sangue profundo; produz nitida rotacdo no plano de
polarizacdo da luz refletida. Anisotropia distinta; Birreflectancia: O = vermelho
amarronzado, E = vermelho amarelado. Vermelho sangue em luz transmitida (em sec¢des
muito finas). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (¢/= 2,870-2,940, ® =
3,150-3,220): Pleocroismo: © ='vermelho marrom, E = vermelho-amarelado. Uniaxial (-). 8
= 0,2800. Disperséo: muito forte. Absorgdo: O > E.
27,3%- ESTANITA (stannite) 151
28,0% (580 | cinza com matiz' verde oliva 'em seg¢do. polida. N&o ‘apresenta reflexdes internas.
nm) Anisotropia: distinta, em violeta e cinza ardosia. Birreflectancia: indistinta em ar, distinta
em Oleo.
29,0% (580 | TENNANTITA (tennantite) 200
nm) cinza normalmente com uma matiz verde azulada em secéo polida (a cor varia em funcéo
da composicao). Preto a marrom a vermelho cereja se’'com alto As e baixo Fe. Reflexdes
internas em varios tons de vermelho sdo normalmente \visiveis. Isotrépico. Em secdo
polida ' distinguem<se /da tetraedrita pela reflectancia—um pouco maior e por esta
apresentar cor branca a cinza claro (tendendo para o verde oliva ou marrom oliva).
Vermelho cereja em luz transmitida (em secdes muito finas). Relevo: extremamente alto
positivo, n >balsamo (n > 2,720).
29,4%- ACANTITA (acanthite) 111
30,1% (580 | cinza com uma freqliente matiz verde. Ndo apresenta reflexdes internas. Anisotropia:
nm) fraca. Birreflectancia: muito fraca, pode parecer isotropico.
30,2%- POLIBASITA (polybasite) 189
31,7% (580 | cinza-branco, branco acinzentado em segdo polida. com ocasionais reflexdes ‘internas
nm) vermelhas. Anisotropia: moderada. Produz rotagdo marcante no plano de polarizacdo da
luz refletida. Na seg¢do basal pode parecer isotropico. Birreflectancia: fraca,
ocasionalmente visivel na borda dos graos (em ar); distinta (em éleo) em sec¢fes L (001),
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fraca em secdes basais: O = matiz esverdeada, E = cinza escuro com matiz violeta-azul-
cinza. Vermelho cereja, vermelho escuro em secéo delgada (é translicido em sec¢es
finas). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (o = n.d., p = >2,720, y = n.d.).
Pleocroismo: fraco. Orientagdo: a = ¢, y = a. Plano Otico (PO); (100). Biaxial (-). 8 = n.d.
2V = 22°. Petrograficamente distingue-se da stephanita por esta ndo apresentar reflexdes
internas.

32,1%- CALCOCITA (chalcocite) 129
31,8% (580 | cinza chumbo escuro (enegrecido) em seg¢do polida. Ndo apresenta reflexdes internas.
nm) Anisotropia: fraca, verde esmeralda a cor-de-rosa claro. Birreflectancia: muito fraca.
32,3% (580 | TETRAEDRITA (tetrahedrite) 200
nm) branco a cinza claro em luz refletida, tendendo para o verde oliva ou marrom oliva.
Reflexdes vermelha amarronzadas podem ser visiveis. Isotropico. Vermelho cerejaem-luz
transmitida (em se¢Bes muito finas). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (n >
2,720).
33,4%- BOURNONITA (bournonite) 126
35,5% (580 | cinza a branco acinzentado em sec¢&o polida com distinta matiz azulada ou verde azulada.
nm) N&o apresenta reflexfes internas. Anisotropia: fraca (em ar). Birreflectancia: muito fraca.
48,5% (580 | PENTLANDITA (pentlandite) 183
nm) cinza, creme claro ou amarelada em luz refletida. Ndo apresenta reflexdes internas.
Isotrépico.
51,9% (580 | COBALTITA (cobaltite) 136
nm) cinza em luz refletida. N&o apresenta reflexdes internas. Anisotropia: distinta, azul-cinza e
cores em tons marrons. Bireflectancia: muito fraca, no limite dos gréos: branca’ a branca
rosada.
54,7% (580 | SKUTTERUDITA (skutterudite) 198
nm) cinza, creme ou branco dourado em sec¢do polidai Nao apresenta reflexes internas.
Isotrépico, as vezes com fraca anisotropia andémala.
- MINERAIS OPACOS COLORIDOS
Reflectdncia | Nome, Propriedades dpticas pg.
4,2%-21,1% | COVELLITA (covellite) 139
(580 nm) azul escuro com matiz violeta, azul indigo (na se¢do basal) em luz refletida. Ndo
apresenta reflexdes internas. Anisotropia: forte. Birreflectancia: forte, em ar: O = azul
escure com matiz violeta,-E = branco azulado; em 6leo: O = purpura a violeta-vermelho, E
= azul-cinza, ligeiramente rosado. Usualmente opaco, mas em placas extremamente finas
¢ translicido. Uniaxial\(+). Pleocroismo: marcado, azul escuro a branco-azul, ® = 1,450, ¢
=2,620, 6 = 1,170/ Disperséo forte.
6,2%-27,1% | GRAFITA (graphite) 161
(580 nm) preto, marrom com brilho metalico em luz'refletida. Anisotropia extrema: amarelo-palha a
marrom escuro ou violeta-cinza. A anisotropia é mais forte para luz amarela. Nas secdes
basais parece isotropico. Birreflectancia: extremamenrte forte, O = amarronzado, E =
muito escuro, quase preto. Cor: azul profundo-em secdo delgada (se¢cdes muito finas).
Pleocroismo: quando tratada com HNO3 e KCIO3 passa a ter pleocroismo com w = verde
escuro, € = quase incolor. Uniaxial(-). € = n.d., ® =1,930-2,070, & = baixa.
15,85-18,6% | FERBERITA (ferberite) (ver wolframita) 207
(580.nm) branco esverdeado (no ar)’e creme ou verde amarelado (em 6leo) em luz refletida.-N&o
apresenta reflexdes| internas. Anisotropia: distinta, amarela esverdeada a cinza escuro:
Birreflectancia:fraca. Marrom escuro em luz transmitida, normalmente opaca podendo
apresentar bordas delgadas com coloracdo vermelha. Relevo: extremamente alto
positivo, n > balsamo (o = 2,255, B = 2,305, y = 2,414). Orientagdo: Z A ¢ = 17°-21°.
Biaxial (+). 8 = 0,1590. 2V = 66°-72°,
18,6% (580 GREENOCKITA (greenockite) 162
nm) cinza, amarelo limdo muito claro a vermelho-marrom’/efou vermelho sangue em secao
polida. Possui reflexdes internas abundantes, especialmente em 6leo, amarelo claro,
vermelho amarronzado e vermelho sangue. Bireflectancia: muito fraca. Uniaxial (+) ou
Uniaxial (-). ® =2,506, ¢ = 2,431, 8 = 0,075. Isotropico (para 523 nm), n = 2,431-2,456
e/ou 2,506-2,529 (em/funcdo do tipo de luz).
23,8%- ENARGITA{enargite) 146
25,4% (580 cinza a rosa-marrom-claro em secéo polida, as vezes podem ocorrer reflexdes internas
nm) vermelho escuro. Anisotropia: muito forte, em tons violeta-vermelho forte ou verde oliva.
Birreflectancia: fraca; distinta em 6leo: // a: rosa acinzentado com uma matiz amarela, // b:
cinzarosado, // c: violeta acinzentado.
24,4% (580 | BORNITA (bornite) 125
nm) marrom rosado a laranja quando fresca em se¢éo polida; pode produzir, de maneira
andémala, rotagdo no plano de polarizagdo da luz refletida. N&o apresenta reflexes
internas. Anisotropia: fraca. Birreflectancia: fraca, mas observavel.
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35,8%- PIRROTITA (pyrrhotite) 187
40,7% (589 | bronze a creme em luz refletida, exibindo brilho metdlico. Ndo apresenta reflexbes
nm) internas. Anisotropia: muito forte, amarelo-cinza, cinza esverdeado ou azulado cinzento.
Birreflectancia: fraca, E = creme amarronzado, © = marrom avermelhado.
46,6%* CALCOPIRITA (chalcopyrite) 129
47,6% (580 amarelo latdo escuro com brilho metéalico em luz refletida. Ndo apresenta reflexdes
nm) internas. Anisotropia: fraca. Birreflectancia: fraca, observada ocasionalmente. Em segéo
polida distingue-se da pirita por apresentar cor amarela mais escura € por ndo ser
isotropica.
48,5% (580 PENTLANDITA (pentlandite) 183
nm) cinza, creme claro ou amarelada em luz refletida. Nao apresenta reflexées internas.
Isotrépico.
55,0% (580 PIRITA (pyrite) 185
nm) amarelo latdo, branco creme, em secgdo polida, exibindo brilho metélico. N&o apresenta
reflexdes internas. Isotrgpico. Anisotropia: as vezes presente. Em secao polida distingue-
se da calcopirita por apresentar cor amarela mais clara e por ser isotrépica.
51,0%- NIQUELITA (nickeline) 179
54,8% (580 | creme arroxeado, também branco com forte matiz rosa amarelada em luz refletida. N&o
nm) apresenta reflexdes internas. Anisotropia: muito forte, amarelo esverdeada a cinza
ardosia (no ar).-Mostra zoneamento hexagonal na secao || [0001]. Birrefrectancia:/forte,
eshranquicada, amarelo-rosa a rosa amarronzado claro.
86,1% (580 COBRE (copper) 136
nm) rosa-branco_em luz refletida."N&o apresenta reflexdes internas. Isotrépico, ndo apresenta
completa extincao.
86,8% (580 OURO (gold) 181
nm) amarelo ouro emluz refletida variando com a composi¢cdo/podendo ser amarelado,
branco creme ou amarelo. Ndo apresenta reflexdes internas. A reflectancia varial em
funcdo do grau de pureza. Isotrépico.
57,0%- MILLERITA (millerite) 175
51,8% (580 amarelo puro em secéo polida. Frequentemente exibe zoneamento na sec¢édo basal. Nao
nm) apresenta reflex8es internas. Anisotropia: forte, amarelo palha ou amarelo limdo. Na
secao basal pode parecer isotrépico. Birreflectancia: distinta (em 6leo), amarelo brilhante
a amarelo acinzentado.
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TABELA 18. — LISTA DE MINERAIS (EM ORDEM ALFABETICA)

Nome. Cristalografia. Habito. Propriedades Fisicas. Propriedades Oticas. Propriedades Diagnosticas.
Génese/Associagdo Mineral.

ACANTITA (acanthite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Ag2S. Polimorfo da argentita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m), pseudo-ortorrémbico.

Habito: forma massas compactas ou macicas, peliculas ou filmes e grupos ramificados ou reticulados. Os cristais
sdo raros, prismaticos a prismaticos longos segundo o eixo “c”. Normalmente paramérfico mostrando habito pseudo-
cubico, pseudo-octaédrico ou pseudo-dodecaedrico. Geminagao: {111}, polissintética e {101} de contato.
Propriedades fisicas: duas direcGes de clivagem, uma dire¢éo de clivagem distinta {001} (basal) e uma indistinta
{110¥; fratura; irregular; séctil; Dureza: 2-2,5; densidade relativa; 7,22 g/cm3. Opaco; cor cinza chumbo, cinza escuro
a preto, preto ferro; cor do trago: preto; brilho: metalico.

Propriedades’ 6ticas: Cor: cinza com uma freqiiente matiz verde. Nao apresenta reflexdes internas. Reflectancia:
29,4%-30,1% (580 nm). Anisotropia: fraca. Birreflectancia: muito fraca, pode parecer isotrépico.

Propriedades diagnésticas: cor, sectibilidade, densidade relativa alta e associagdo com minerais de prata.

Génese: mineral formado a temperaturas inferiores a 179°C, a temperaturas maiores que 179 °C a acantita € a fase
estavel. Ocorre em fildes e veios de sulfetos com prata e em zonas de enriquecimento secundario.

Associacdo mineral: ocorre associado a prata, pirargirita, proustita, polibsita, estefanita, aguilarita, esfalerita,
calcita, guartzo.

ACTINOLITA (actinolite) - Grupo dos Clinoanfibdlios. Grupo dos Anfibdlios Calcicos [Cas > 1,50; (Na+K)a < 0,50;
Caa < 050; 05> MglMg+Fe?) > 0,9; 7,5 <.Sii < 8,0]. (CaNa)2(Mg,Fe?* Al)sSisO22(OH)2 ou
Caz(Mg,Fe?*)sSis022(OH)2. Forma série com-a tremolita e ferro-actinolita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: ocorre como agregados colunares, aciculares, radiais /g granulares. Também pode ser fibroso ou
asbestiforme. Os cristais sdo normalmente alongados, laminados, achatados ou colunares. Geminacgado: simples ou
lamelar comum || {100}, lamelar menos comum-{| {001}.

Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), com (110) a (110)’= 54° e 126°; particdo {100}; fratura:
irregular a conchoidal; quebradico, tenaz em agregados fibrosos; Dureza: 5-6; densidade  509gg0
relativa: 3,03-3,24 g/cm3. Transparente a transllcido; cor verde-claro a verde-escuro, verde
acinzentado; cor do traco: branco; brilho: vitreo, sedoso (quando fibroso).

Propriedades o6ticas: Cor: incolor, verde palido a verde escuro em se¢éo delgada. Relevo:
moderado positivo (o = 1,613-1,628, g = 1,627-1,644, y = 1,638-1,655). Pleocroismo: fraco, X
= amarelo palido, amarelo muito palido, verde claro, verde amarelado, incolor, marrom palido,
Y = verde amarelo palido, amarelo esverdeado, verde, verde azulado, marrom pdlido, Z =
verde palido, verde, verde escuro, intenso azul esverdeado a verde azulado palido.
Orientacdo: B ='b, y A ¢ = 11°-18,5°. A'extingdo nas sec¢les transversais € simétrica. As secbes
longitudinais' mostram elongag&o positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (=).6 = 0,017-0,027.
2V = 73°-84°. Dispersdo: fraca, r'< v.-Os indices de refracdo € a densidade diminuem com o
aumento do teor de Mg.

Propriedades diagndsticas: petrograficamente distingue-se da griinerita por esta apresentar indices de refragdo
maiores, birrefringéncia maior e disperséo r > v. Da antofilita_por esta apresentar extingdo reta. Da cummingtonita
por esta ser biaxial (+). Da edenita por esta ser biaxial (+), apresentar birrefringéncia menor e disperséo r > v. Difere
da tremolita por esta ndo apresentar pleocroismo, ter indices de refracdo menores e angulo de extingdo maior, Da
hastingsita por esta apresentar forte pleocroismo; indices de refragdo maiores e dispersao moderada a forte (r < v).
Génese: mineral comum, produto de metamorfismo de baixo grau (facies xisto-verde alto / anfibolito inferior). Ocorre
em metacalcarios (magnesianos), metamaficas e metaultramaéficas; também pode ocorrer em xistos-azuis contendo
glaucofanio.

Associacao mineral: ocorre associado-a talco, hornblenda, quartzo, calcita, tremolita, clorita, epidoto, glaucofanio,
piroxénios, plagioclasios, pumpellyita, lawsonita, etc.

ALLANITA-(Ce) (allanite-(Ce)) - Mineral do Grupo dos Sorossilicatos. Grupo do Epidoto.
(Ca,Ce)2(Fe?*,Fed*,Al)3(SiO4)(Si207)O(0OH) ou (Ce,Ca,Y)2(Al,Fe3)3(Si04)(Si207)O(OH).

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m). Pode ser metamictico.

Habito: normalmente macicgo, granular ou prismatico. Os cristais sdo tabulares || {100} ou prismaticos a aciculares ||
[010]. Geminagéao: polissintética comum segundo {100} e pouco frequente segundo {001}.

Propriedades fisicas: trés dire¢es de clivagem, uma direcao de clivagem-imperfeita {001} e duas muito_fracas
{100} e {110}; fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 5,5-6; 10-47°
densidade relativa: 3,4-4,2 g/cm®; normalmente é radioativo. Translicido a quase
opaco; marrom a preto; cor do trago: cinza, marrom claro; brilho: vitreo,
submetalico a resinoso.

Propriedades o6ticas: | Cor: amarela, castanho a verde em secdo delgada.
Relevo: moderado positivo a alto positivo, n >"bélsamo (o = 1,690-1,791, f = 26072
1,700-1,815, y = 1,706-1,828). Pleocroismo: X = incolor, amarelo.pélido, amarelo
marrom, rosa, amarelo esverdeado, marrom esverdeado, marrom avermelhado,
marrom claro, verde oliva pdlido, cinza esverdeado, Y = amarelo amarronzado,
marrom avermelhado, marrom escuro, marrom esverdeado, Z = amarelo palido,
amarelo marrom, marrom esverdeado, verde, marrom, marrom escuro, marrom
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avermelhado muito escuro. Orientagdo: B = b, o A ¢ = 1°-47°, y A a = 26°-72°. Plano Otico (PO): (010). As secdes
alongadas (eixo b) mostram elongacao positiva ou negativa. Biaxial (+) ou Biaxial (-). 4 = 0,013-0,036. 2V = 40°-123°.
Disperséoy\distinta a forte, r > v. Os indices de refracdo aumentam com o aumento de ETR na composicao.
Isotropico quando metamictico (n = 1,540-1,720).

Propriedades diagndsticas: cor preta com brilho do piche, fratura conchoidal, radioatividade ‘e associagdo com
rochas graniticas a intermediarias. Normalmente aparece no estado “metamictico” e o grau de metamictizagdo
influéncia tanto na birrefringéncia, no relevo e na densidade. Facilmente soltvel em HCI com’ gelatiniza¢édo; quando
aquecida previamente é inatacavel pelos acidos. Escala de Fusibilidade (von Kobell): 3-4, funde ao macarico.com
ebulicdo, dando vidro negro e magnético. As variedades ndo metamicticas distinguem-se dos outros minerais. do
grupo pela cor acastanhada, e as variedades metamicticas distinguem-se pelo carater isotropico e pela presenca de
fendas/trincas dispostas radialmente. A allanita ndo metamictica distingue-se dos anfibélios castanhos por ter/'uma
direcdo de clivagem e pelo relevo mais alto. As variedades isotropicas distinguem-se da melanita por-apresentarem
menor indice de refracéo.

Génese: mineral comum ‘de origem magmatica (ocorre como acessoério em rochas igneas como granitos, sienitos,
dioritos e pegmatitos), metamorfica (ocorre como acessorio em gnaisses e Xxistos feldspaticos; também ocorre em
marmores e escarnitos) e hidrotermal. Pode ocorrer em sedimentos como mineral detritico.

Associacdo mineral: ocorre associado ao epidoto, muscovita, biotita, anfibolios, fluorita, feldspatos, quartzo, etc.

ALUNITA (alunite) - Mineral do Grupo dos Sulfatos. Mineral do Grupo da Alunita. KAI3(SO4)2(OH)s. Forma série com
a natroalunita.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3-2/m) ou piramidal-ditrigonal-(3m).

Habito] normalmente constitui material disseminado, granular, macico denso e agregados porosos. Fibroso ou
colunar, porcelanico. Os cristais sao romboédricos semelhantes a cubos, tipicamente pseudo-cubicos (com angulo
de 90°50’) ou tabulares com plano vicinal romboédrico.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {0001} (basal); fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade
relativa; 2,6-2,9 g/lcm?; as vezes, com fluorescéncia alaranjada; fortemente=piroelétrico. Transparente-a translicido;
incolor se puro, pode ser branco, com tons palidos de cinza, amarelo, vermelho amarrom avermelhado; cor/de/trago:
branco; brilho: vitreo a um pouco nacarado em {0001}.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em [amina delgada. Relevo: baixo positivo, n > balsamo (o = 1,569-/1/578, ¢ =
1,590-1,601); aose girar a platina ocorre uma leve mudancga de relevo. Extingéo paralela ou simétrica'na maioria das
secdes. Placas basais possuem elongacgédo negativa. Uniaxial (+). 8 =0,010-0,021.

Propriedades diagnosticas: Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel), mas cripta-se. E insoltvel em acidos.
Petrograficamente é semelhenate a brucita, da qual distingue-se pela associacdo mineral, em adi¢do a clivagem pior
e pelas lamelas serem quebradigas, e por esta apresentar cores de interferéncia andmalas. Da sericita distingue-se
por apresentar elongacdo negativa e ser uniaxial. Superficialente pode ser semelhante a escapolita da qual
distingue-se por esta apresentar birrefringéncia maior e ser uniaxial (-).

Génese: mineral formado pela acdo de soluges de &cido sulfurico sobre rochas vulcanicas ou plutdnicas ricas em
feldspato potassico e minerais aluminosos. Forma-se a temperaturas-entre 15°C e 400°C, comumente acompanhada
por caulinitizagao e silicificacéo.

Associacdo mineral: ocorre associado a caulinita; halloysita, diasporo, pirita, gipsita e quartzo.

AMBLIGONITA (amblygonite)— Mineral do Grupo dos Fosfatos. LiAl(PQ4)(F,OH) ou (Li,Na)Al(PO4)(F,OH). Forma
solucao solida com montebrasita.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito: normalmente constitui massas macicas, grossas, colunares, compactas, susceptiveis de clivagem. Os
cristais sdo raros, prismaticos, quase equidimensionais com desenvolvimento complexo, mal formados quando
grandes. Geminacdo: mdltipla sobre (101) e (101); geminacéo polissintética microscopica é comum.

Propriedades fisicas: quatro dire¢fes-de-clivagem, uma direcdo de. clivagem perfeita {100}, uma boa {110}, uma
distinta {OTl} e uma imperfeita {001}; fratura: irregular-a subconchoidal;-Dureza: 5,5-6; densidade relativa: 3,04-3,11
g/cm3. Transparente a translicido; branco leite, amarelado, bege, rosa salméo, esverdeado, azulado, cinza, amarelo,
pode ser incolor; cor do trago: branco; brilho: vitreo, nacarado sobre o plano de clivagem {100}.

Propriedades 6éticas: Cor: incolor em luz tansmitida. Relevo: baixo positivo a moderado positivo, n > balsamo (a =
1,577-1,600, B = 1,590-1,620, y = 1,596-1,630). Biaxial (-) ou (+). 5 = 0,019-0,030. 2V = 50°-129,5°, normalmente
107°-129,5°. Disperséo: fraca e cruzada, r > v.-Os indices de refracdo e o angulo 2V e outras propriedades fisicas
variam com a composi¢ao entre os dois termos extremos ambligonita e montebrasita.

Propriedades diagndsticas: os fragmentos em func¢do da clivagem podem ser confundidos com feldspatos, mas
sfo fusiveis com muito mais facilidade e produzem chama-vermelha., E praticamente insolivel em_écidos,
dificilmente soltvel em HCI, quando pulverizada é lentamente sollvel a quente, solivel em H2S04. Escala de
fusibilidade (von Kobell): 2, fundindo-se com.intumescéncia e dando chama vermelha de Li. E idéntica a
montebrasita, dificil de ser distinguida/desta em amostra de mao e as vezes mesmo com ensaios 6ticos (geralmente
a montebrasita é biaxial (+)).

Génese: mineral relativamente raro ‘encontrado em pegmatitos graniticos litiferos e, em veios e greisens de alta
temperatura.

Associacdo mineral: ‘ocorre associado a lacroixita, apatita, litiofilita, espoduménio, lepidolita, petalita, polucita,
turmalina (pegmatitos); cassiterita, topazio, mica (greisens).

ANALCIMA (analcime) — Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo das Zedlitas. NaAlSi2Os.H20. Forma série
com a polucita. _
Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m). Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m
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2/m). Ortorrémbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m). Triclinico, classe pinacoidal (1). Monoclinico, classe
prismatica (2/m), pseudo-cubico, em grau de ordem.

Habito: ocorre como massas compactas. Forma também agregados granulares e densos, compactos, maci¢os,
normalmente exibindo estrutura concéntrica. Ocorre sob a forma de cristais, icositetraédricos ou trapezoédricos
{211}, geralmente bem formados. Geminacao: de penetracéo lamelar de repeticdo e polissintética’em {001} e {110}
Propriedades fisicas: uma dire¢do de clivagem muito fraca {001}; fratura: subconchoidal; quebradico; Dureza: 5-
5,5; densidade relativa: 2,24-2,29 g/cm3; fica fracamente eletrostatico quando aquecido ouesfregado
(piroeletricidade); também fracamente piezoelétrico. Transparente a translicido; incolor, branco, branco
avermelhado, branco esverdeado, branco amarelado, rosa, cinzenta ou esverdeado; cor [do trago: branco; brilho:
vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo (n = 1/479-
1,493). Isotropico. Andmalamente Biaxial (-) com o = 1,479-1,493, B = n.d., y = 1,480-1,494 e § = 0,001. 2V = 0°-85°.
Os cristais grandes frequentemente apresentam, geminacdo complexa com 2V pequeno-e sdo Biaxiais (-).
Propriedades diagnésticas: habito cristalino, ocorréncia e brilho. E facilmente solivel em HCl concentrado com
gelatinizagd@o, a solucdo fica pigmentada por meio de uma solu¢do verde malaquita. Escala de fusibilidade (von
Kobell): 2,5, gerando vidro incolor. Petrograficamente quando priméria, pode ser confundida com a leucita.
Distingue-se da leucita por esta apresentar indice de refracdo ligeiramente superior, ndo apresentar arranjo regular
de inclusfes e por ndo apresentar geminacdo complexa. Difere dos minerais do grupo da sodalita pelajauséncia de
cor, divisibilidade e ocorréncia. Petrograficamente distingue-se da cabazita por esta ser normalmente biaxial (+).
Génese: ocorre em fraturtas, fendas ou vesiculas de rochas igneas intermediarias e maficas (tipicamente em
basaltos e fonolitos) formada através de solugdes hidrotermais tardias ou disseminada devido a alteéragdo deutérica.
Também encontrado em rochas sedimentares, produto de alteracao de rochas piroclasticas ou argilas, ou como um
precipitado primdrio. Autigeno-em arenitos e siltitos. Pode ser produto de alteracdo de nefelina e sodalita: Muito
raramente é um constituinte priméario de rochas vulcanicas.

Associacdo mineral: ocorre associado a zeblitas, apofilita, prehnita; caleita,.quartzo, glauconita.

ANATASIO (anatase) - Mineral do Grupo dos Oxidos. TiO2. Polimorfo\do rutilo e brookita.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente os cristais sao bipiramidais, frequentemente altamente modificados; piramidais obtusos ou
tabulares segundo {001}; menos comum prismaticos. As vezes ocorre como cristais bipiramidais de aspecto
octaédrico (octaedrita). Germinacao: rara em {112}.

Propriedades fisicas: duas direcbes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {101} e umaVfraca {001},
fratura: conchoidal a subconchoidal; quebradigo; Dureza: 5,5-6; densidade relativa: 3,79-3,97 g/cm3. Transparente
qguando levemente colorido, quase opaco quando fortemente colorido (os cristais piramidais podem parecer opacos
por causa de reflexdo total); marrom, marrom amarelado ou marrom avermelhado, azul indigo, preto, esverdeado,
lilds palido, cinza, raramente-quase incolor, as-vezes as cores sao-irregularmente distribuidas ou de maneira
zonada; cor do traco: branco a amarelo-palido; brilho:-adamantino a esplendido, metalico.

Propriedades-6ticas: Cor: marrom, amarelo-marrom, esverdeado,-azul em-luz transmitida. Relevo: extremamente
alto positivo, n > balsamo (¢ = 2,488-2,497, o = 2,534-2,5612). Pleocroismo: fraco, mais forte em exemplares
fortemente coloridos. Uniaxial (-). 8 = 0,043-0,0732. Absor¢&@o: normalmente E > O, pode ser O < E. Andmalamente
Biaxial (cristais fortemente coloridos) com 2V = pequeno. Cinza em luz refletida (similar a esfalerita e ao rutilo) com
fortes e abundantes reflexdes internas de cor branca a-azuladas e azul-cinza. Reflectancia: fraca (23%-10%).
Anisotropia: mascarada pelas reflexdes internas.

Propriedades diagnésticas: habito dos cristais. Insoluvel em4cidos. Escala de, fusibilidade (von Kobell): 7
(infusivel). E facilmente diferenciado do rutilo por este ser uniaxial (+), ter\birrefringéncia maior, clivagem menos
perfeita e pelo habito dos cristais (tetragonais prismaticos).

Génese: é um mineral secundério, produto de alteracdo de outros minerais contendo titanio."Qcorre em veios de
temperatura alta a baixa; em rochas igneas (rochas magmaticas. alcalinas; em pegmatitos e carbopatitos) e
metamorficas de baixa presséo (gnaisses’e xistos). Também ocorre como mineral detritico em sedimentos.
Associacdo mineral: ocorre associado a brookita, rutilo, titanita, ilmenita, titano magnetita, hematita, quartzo.

ANDALUZITA (andalusite) - Mineral do Grupo dos Nessosilicatos. Al2SiOs = AIFIAIBIOSiO4. Polimorfo da sillimanita,
cianita e mullita. Forma série com a kanonaita.

Cristalografia: Ortorrébmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: ocorre formando agregados colunares a prismaticos. Pode ser fibroso, compacto ou macico. Os cristais sdo
normalmente colunares, prisméticos rémbicos, alongados | [001].” Os' cristais apresentam| normalmente se¢&o
transversal quadrada. Geminagé&o: rara em {010}. ale
Propriedades fisicas: possui clivagem/{110} boa ou distinta, {100} fraca ou indistinta e {010}
fraca; fratura: irregular a subconchoidal; quebradico; Dureza: 6,5-7,5; densidade relativa:
3,13-3,16 g/cm?3. Transparente a translicido, pode ser quase opaco devido a inclusdes;
geralmente cor de rosa, mas pode ser marrom, castanha, castanha avermelhada, cinzenta,
branca, amarela, verde, vermelha, vermelho carne, violeta e azul; cor do trago: branco; brilho:
vitreo a subvitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: normalmente incolor em se¢édo delgada, mas pode ser cor de

rosa, verde ou azul. Relevo: moderado' positivo, n > balsamo (a:=.1,629-1,649, B = 1,633- PO
1,653, y = 1,638-1,660). Pleocroismo: fraco nas variedades coloridas, X =cor-de-rosa, rosa
avermelhado, amarelo, Y = incolor, amarelo esverdeado, amarelo palido, verde, Z = incolor,
amarelo pélido, amarelo esverdeado. Orientacdo: o =c, B = b, y = a. A extingdo é simétrica nas se¢fes basais. As

é/”&_
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“

segbes logitudinais paralelas ao eixo “c” mostram elongacdo negativa. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-) ou
excepcionalmente Biaxial (+). 8 = 0,009-0,011. 2V = 48°-86°, normalmente 71°-86°. Disperséo: fraca a forte, r<vour
>v.

Propriedades diagndsticas: habito em cristais prismaticos curtos de se¢do quadratica, com clivagem prismética,
dureza /e propriedades oticas (relevo moderado, birrefringéncia baixa, 2V grande, carater biaxial (-) e elongagdo
negativa. Excepcionalmente pode apresentar carater 6tico biaxial positivo. Insollvel em acidas. Petrograficamente
as variedades pleocroicas podem ser distinguidas dos ortopiroxénios por estes apresentarem elongag&o positiva e
pela birrefringéncia mais elevada. Distingue-se da vesuvianita por esta apresentar relevo sensivelmente maior e ser
uniaxial. Distingue-se da sillimanita por esta apresentar birrefringéncia maior, elongagéo positiva e 2V menor. As
escapolitas com baixa birrefringéncia podem ser confundidas com a andaluzita, distinguindo-se desta por serem
uniaxiais (-). Do’ topazio por este ser biaixal (+) com 2V moderado. Da lawsonita pela birrefringéncia e relevo
menores e pela elongacéo negativa. Da prehnita por esta ter birrefringéncia maior e pelo habito.

Génese: mineral comum, de origem metamorfica, resultado de metamorfismo (regional ou de contato de presséo
baixa e temperatura-moderada a alta) de sedimentos argilosos, sendo encontrado em xistos, hornfels, gnaisses e
filitos, etc. Também pode ocorrer como um mineral detritico em sedimentos. Raro em granitos e pegmatitos. A
andaluzita pode alterar-se facilmente para sericita. Outros produtos de alteracé@o incluem sillimanita e cianita (por
inversdo em funcdo do aumento de temperatura ou pressao), corindon, pirofilita e caulinita.

Associagdo mineral: ocorre associado a cianita, sillimanita, cordierita, corindon, granada, turmalina, mica,
plagioclasios, etc.

ANGLESITA (anglesite) - Mineral do Grupo dos Sulfatos. Mineral do Grupo da Barita. PbSOa.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-réombica (2/m 2/m 2/m),

Habito: normalmente macica, nodular, estalactitica ou em massas compactas e/ou granulares. Também ocorre
como camadas ou bandas sobre galena. Frequentemente ocorre como cristais.com habito muitas vezes semelhante
aos da barita, mas de habito mais variado. Os cristais podem/ser prismaticos paralelamente a qualquer um dos eixos
e, com|frequéncia, mostram muitas formas com desenvolvimento complexo.-Os-cristais sao tipicamente alongados
com secdo transversal romboédrica, prismaticos, estriados verticalmente, tabulares ou equidimensionais.
Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem/boa {001}, uma distinta {210}/e uma
menos distinta {010}, com a clivagem prismatica formando angules de 76°16’; fratura: conchoidal; quebradico;
Dureza: 2,5-3; densidade relativa: 6,1-6,38 g/cm?®; pode fluorescer amarelo sob luz UV.
Transparente a opaco; incolor a branco, raramente cinzento, verde, amarelo, laranja, azul,
raramente violeta; cor do traco: branco; brilho: adamantino, resinoso a vitreo.

Propriedades oticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: muito alto positivo, n >
balsamo (o = 1,877-1,878, B = 1,883, y = 1,894-1,895). Orientacdo: o = ¢, B = b, y = a. Plano
Otico (PO): (010). Biaxial (+). § = 0,017. 2V = 60°-75°, o angulo 2V aumenta com o
aquecimento. Dispersao: forte, r< v.

Propriedades diagnoésticas: sua associagdo com minerais ou minérios de Pb, densidade
elevada, brilhe-adamantino. Dificilmente soltGvel em HNOs, com separacao de-residuo branco.
Escala de fusibilidade (von Kobell):'1,5 (crepita). Sobre o carvdo vegetal, em mistura com o
carbonato de sédio, reduz-se a’um glébulo de chumbo, com auréola amarela a branca de
oxido de chumbo; o residuo, guando umedecido, produz mancha escura de sulfato de prata sobre a superficie limpa
de prata. Distingue-se da cerussita por- ndo apresentar-efervescéncia.com HNOs e pelas propriedades oticas.
Distingue-se da barita por esta ter densidade menor. Petrograficamente distingue-se da barita por esta apresentar
relevo mais baixo, birrefringéncia um pouco menor, 2V menor e disperséo fraca. Da cerussita por esta apresentar
birrefringéncia extrema e menor angulo 2V.

Génese: mineral produto de alteracéo de sulfetos’ de Pb (principalmente galena). E-um mineral supérgeno comum
na zona de oxidacdo de depdsitos de chumbo, formada normalmente pela oxidagédo da galena, seja diretamente na
forma de sulfato, caso em que as camadas concéntricas de anglesita rodeiam um nucleo de galena, seja por uma
solugdo.intermediaria e recristalizacéo subsequente.

Associagcdo mineral: ocorre associado a-cerussita, leadhillita, lanarkita, caledonita, linarita, brochantita, malaquita,
mimetita, piromorfita, wulfenita, massicoto, gipsita, enxofre e galena.

ANIDRITA (anhydrite) - Mineral do Grupo dos Sulfatos. CaSOa.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m).

Habito: tipicamente macico, granular, nodular ou fibroso. Ocorre formando massas granulares a compactas,
macicas e/ou em camadas. Também ocorre como agregados fibrosos, divergentes e paralelos. Os cristais sdo
tabulares paralelamente a {010}, {100} e {001} ou equidimensionais com face pinacoidal grande; alongados ao longo
de [001] ou [001], com mais de 40 formas registradas. Geminacéo: lamelar-sobre {101}; comum simples ou repetida
em {011}; de contato em {120} (rara).

Propriedades fisicas: quatro”direc6es de clivagem, duas dire¢cdes de clivagem perfeitas
{001} e {010}, uma menos perfeita {100} (ortogonais) e uma boa a imperfeita {001}, rendendo
fragmentos pseudo-cubicos; fratura; irregular a estilhacada; |quebradigo; Dureza: 3-3,5;
densidade relativa: 2,89-2,99 g/cm?®.\Transparente a translicido; incolor a azul palido ou
violeta se transparente; branco, rosa, marrom palido ou cinza devido a inclusGes de
impurezas; cor do traco: branco a cinza\palido; brilho: nacarado em {010}, vitreo'a gorduroso
em {001}, vitreo em {100}.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: baixo positivo a moderado
positivo, n > balsamo (o = 1,567-1,574, p = 1,572-1,579, y = 1,609-1,618). Pleocroismo:
variedades violeta, X = incolor a amarelo palido ou rosa, Y = violeta pdlido ou rosa, Z =

c|y
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violeta. Orientagdo: o = b, § = a, y = ¢. Plano 6tico (PO): (010). Biaxial (+). 8 = 0,040-0,047. 2V = 36°-45°. Dispersao:
distinta a forte, r < v. Absor¢éo: Z>Y > X.

Propriedades diagndsticas: é reconhecido por ter trés dire¢es de clivagem ortogonais {100}, {010} e {001}, alta
birrefringéncia e geminac&o. Solivel em HCI formando solugéo incolor. Depois de calcinado d& reacéo alcalina com
0 papel de ensaio umedecido. Umedecida com HCI e calcinada, da chama vermelho alaranjada’ (calcio). Ponto_de
Fusdo:-1.450°C com inversdao a 1.193°C. Quando fundida com uma mistura redutora, produz um residuo que,
quando umedecido com agua, escurece a prata. As variedades macicas sdo dificeis de serem reconhecidas sem ser
feito| reacdo para o radical sulfato ou estudos oticos. Distingue-se da calcita por ter maior densidade e nao
efervescer em HCI, e da gipsita pela dureza maior. Da barita por esta ter densidade maior. Petrograficamente
distingue-se da gipsita por esta ter relevo mais baixo, extingdo obliqua, birrefringéncia menor e 2V maior. Da barita
por esta ter| relevo maior, birrefringéncia menor e dispersdo fraca. Da glauberita por esta apresentar extingdo
obliqua, ter-menor birrefringéncia, 2V menor, relevo menor, ser biaxial (-) e ter uma dire¢céo_de clivagem boa. Da
celestita. por esta apresentar trés dire¢des de clivagem nado ortogonais (a clivagem. prismatica forma angulo de
75°50’), birrefringéncia-bem-menor-e-angulo-2V maior.

Génese: mineral encontrado em rochas sedimentares (principalmente evaporitos). Normalmente forma-se pela
desidratacdo do gipso e pela absorcdo de umidade, transforma-se em gipso com.aumento de volume. Ocorre em
domos de sal, em rochas carbonéticas calcéarias e dolomiticas. Pode ocorrer em cavidades de basaltos, em veios
hidrotermais e pegmatitos; em rochas igneas, em depdsitos de fumarolas, em chaminés hidrotermais de fundo
oceanico.

Associacdo mineral: ocorre associado a gipso, halita, silvita, polialita, dolomita, calcita, magnesita, celestita e
enxofre:

ANKERITA (ankerite) - Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Dolomita. Ca(Fe?*,Mg,Mn?*)(COs)2. Forma série
com a dolomita e a kutnahorita.

Cristalografia: Trigonal, classe romboédrica (3):

Habito: colunar, estalactitico, granular, macico ou em massas granulares—Ferma-cristais romboédricos {1011}, com
faces encurvadas ou em forma de sela. Também forma cristais prismaticos a tabulares {1120} com {0001}, ou
pseudo-octaédricos com igual desenvolvimento de {1011} e {0001}. Geminagdo: simples com {0001}, {1010} ou
{1120} como planos de geminagéo.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {1011} (romboédrica); fratura:'subconchoidal; quebradico; Dureza: 3,5-4;
densidade relativa: 2,93-3,1 g/cm3. Transllcido a transparente; branco, cinza, castanho, preto ou vermelho; cor do
traco: branco; brilho: vitreo a nacarado.

Propriedades oticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: moderado a forte negativo a moderado positivo, n >
balsamo (¢ = 1,510-1,555, ® = 1,690-1,750). Uniaxial (-). 8 = 0,182-0,202. Dispersao: forte.

Propriedades diagnodsticas: habito, clivagem romboédrica perfeita. Possui fraca solubilidade em HCI diluido frio.
Dificilmente distingue-se-da dolomita, sendo. distinguida por -ensaios -quimicos. (a-ankerita;-queimada em chama
redutora-gera pd-preto magnético). Petrograficamente a distingao entre-a ankerita e-outros carbonatos do grupo da
calcita;e do grupo da dolomita é muito)dificil. Distingue-se dos carbonatos-do grupo da aragonita-por €stes serem
biaxiais.

Génese: mineral produto de metamorfismo. de baixo grau. Ocorre-em metarenitos ferriferos e formacdes ferriferas
bandadas metamorfisadas. Também encontrado em carbonatitos. Pode ser autigeno, diagenético ou um produto de
alteracao hidrotermal de sedimentos carbonaticos e de sulfetos.

Associacdo mineral: ocorre associado a siderita, dolomita; galena, esfalerita, fluorita, barita (fildes hidrotermais).

ANORTOCLASIO (anorthoclase) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos, Grupo dos Feldspatos Alcalinos.
(Na,K)AISizOs.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal ().

Habito: os cristais 'sdo prismaticos curtos; também tabulares, rombicos, achatados ao longo de [010]. Geminacao:
segundo as Leis de Baveno, Carlsbad e Manebach; polissintética-segundo-a Lei da Albita e Periclina produzindo
padrdo cruzado (em grade) na face (100).

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001} e uma menos perfeita
{010}, {001} A {010} ~90°; particdo {100}, {110}, {110} e {201}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 6; densidade
relativa: 2,57-2,6 g/cm3. Transparente; incolor, também- branco, amarelo creme palido,
amarelo-claro, vermelho ou verde, cinza; cor do trago: branco; brilho: vitreo, pode ser
nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: moderado a forte negativo
a fraco negativo, n < balsamo (o = 1,519-1,529, B = 1,524-1,534, y = 1,527-1,536).
Orientac@o: A a = ~10°, B A ¢ = 20° v A b = 5°. Plano Otico (PO): quase normal a (010).
Biaxial (-). 8 = 0,005-0,010. 2V =-34°-60°. Disperséo: fraca, r > v.

Propriedades diagndsticas; 0 anortoclasio pode distinguir-se da sanidina e do ortoclasio
pela geminagdo em xadrez, e do-ortoclasio pelo-menor &ngulo 2V. A geminacdo aparece
numa escala muito mais fina do_que\no microclinio e as lamelas geminadas de periclina
sdo quase paralelas a (001). Distingue-se também do microclinio pelo menor angulo 2V,
pelo angulo de extingdo segundo (001) e pela geminagcdo em escala mais fina.

Génese: mineral comum, encontrado ‘em rochas vulcanicas (alcalinas sédicas) de alta temperatura e também em
lavas e rochas hipoabissais levemente alcalinas a alcalinas.

Associacdo mineral: ocorre associado a outros feldspatos, feldspatoides, quartzo.

ANTLERITA (antlerite) - Mineral do Grupo dos Sulfatos. CusSO4(OH)a4.
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Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente fibroso em veios tipo cross-fiber ou com textura tipo feltro. Também ocorre como crostas e
agregados/terrosos de cor verde esmeralda, agregados de cristais aciculares domaticos entrelagados ou paralelos.
Reniforme ou macicgo. Os cristais sdo tabulares espessos, equidimensionais ou prismaticos curtos segundo o eixo c.
Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma dire¢do de clivagem perfeita {010} € uma fraca {100}
fratura:—conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 3,88-3,9 g/cm3. Transparente \a
translucido; cor verde esmeralda, verde claro, verde enegrecido; cor do traco; verde palido; brilho: vitreo.
Propriedades oticas: Cor: verde claro em sec¢do delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (o = 1,726-1,730, =
1,737:1,738, v = 1,785-1,789). Pleocroismo: X = amarelo-verde, Y = azul-verde, Z = verde. Orientacdo: a. = b, B ='a,y
= c. Plano Otico (PO): (001). Biaxial (+).8 = 0,059-0,063. 2V'=-35°-53°, Dispersdo: muito forte, r < v. Absorgéo: Y/> Z
> X.

Propriedades diagndsticas: cor, cor do tragco, habito e propriedades Oticas (cor, angulo-de extingdo, 2V e
pleocroismo).”Sollvel em H2SO4 diluido. Fusivel. Petrograficamente distingue-se da atacamita por esta apresentar
relevo mais alto e angulo 2V maior. Da malaguita por esta ser biaxial (-), ter birrefringéncia maior (extrema) e ter
extingdo inclinada.

Génese: mineral pouco comum, normalmente formado na zona de oxidacdo de depésitos de Cu em ambiente muito
acido, especialmente em regides aridas. Também produto da alteragdo da dolerofanita. Ocorre como mineral
secundario em veios e jazidas de cobre.

Ocorréncias:ocorre associado a brochantita, atacamita, calcantita, krohnkita, natrocalcita, linarita, gipsita.

ANTOFILITA (anthophyllite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Ortoanfibdlios. Série dos/Anfibdlios de
Mg-Fe-Mn-Li [(Ca + Nag) < 1,0; (Mg,Fe? ,Mn,Li)s > 1,0; Lis < 1,0;/ 0,5 < Mg/(Mg+Fe?*) < 1,0;/7,0 < Si < 8,0].
(Mg,Fe?*)2(Mg,Fe?*)sSig022(OH)2 ou [ ]Mg7SisO22(OH)2. Forma série com a ferro-antofilita.

Cristalografia: Ortorrdombico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente lamelar ou fibroso, asbestiforme. Forma agregados colunares, radiais e granulares.-Os cristais
séo prismaticos largos a tabulares.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {210} (prismatica), (210)\a (210) =/54° e 126°, particdo {010},/{100};
quebradico, as fibras sdo elasticas; Dureza: 5,5-6; densidade relativa: ~2,9-3,5 g/cm3. Transparente a transltcido;
cinza, cinza amarronzado, marrom amarelado, marrom cravo-da-india; verde amarronzado, verde esmeralda,

branco; cor do trago: branco ou cinzento; brilho: vitreo, nacarado nos planos de clivagem. cly
Propriedades dticas: Cor: incolor a levemente colorido (verde pélido ou amarelo) em sec¢ao
delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o = 1,588-1,679, p = 1,602-1,685, y = s

1,613-1,697). Pleocroismo: quando rico em Fe, moderado, X = marrom cravo-da-india a |
marrom amarelado, marrom acinzentada, amarelo esverdeado, Y = marrom cravo-da-india,
cinza marrom, acastanhado, amarelo esverdeado, Z = marrom, cravo-da-india a marrom PO\\'\
escuro, cinza, azul acinzentado a verde acinzentado, lilas. Orientacdo: o = a, B = b, y = c.
Nas-secdes transversais e extingao' é simétrica aos planos da clivagem. As secdes a L
longitudinais'mostram elongac&o positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-) (normalmente) a | |
ou Biaxial (+) (variedades mais /aluminosas). & = 0,013-0,028. 2V = 57°-90°. Dispersao: I\L;,J_/
moderada a fraca, r> v ou r <v/Absorcdo: Z>Y =Xou Z=Y > X.

Propriedades diagndsticas;|origem metamorfica (temperatura -moderada a alta) e associacdo com minerais
magnesianos (talco, clorita, enstatita/bronzita, olivina, serpentina, etc.), forma alongada, clivagem prismatica tipica
de anfibdlio e cor marrom cravo-da-india. Dificilmente distinguivel de outros-anfibdlios quando asbestiforme.
Petrograficamente distingue-se da cummingtonita, actinolita e hornblenda por-apresentar extingéo reta. Distingue-se
da gedrita por esta ser biaxial (+). Da hastingsita por esta apresentar extingdo obliqua e relevo sensivelmente maior.
Fragmentos paralelos a (110) de enstatita podem ser confundidos com a antofilita, distinguindo-se da enstatita por
apresentar birrefringéncia menor e-por apresentar pleocroismo.

Génese: mineral formado por 'metamorfismo (regional ou-de contato de temperatura média a alta) sobre rochas
magnesianas (de origem magmatica ou 'sedimentar). Também forma-se por processos hidrotermais/pneumatoliticos
de alta temperatura. Ocorre. em anfibolitos, ' gnaisses,granulitos, rochas metaultramaficas e metaméaficas,
metaquartzitos, formagdes ferriferas, xistos, etc. Altera-se as vezes para talco.

Associacdo mineral: ocorre associada a cordierita, talco, clorita, sillimanita, mica, olivina, hornblenda, gedrita,
magnésio-cummingtonita, granada, estaurolita, plagioclasio.

L b
B

_}—XL ¢

APATITA** (apatite) — Mineral do Grupo dos Fosfatos. Grupo da Apatita. Cas(PQOa4)3(F,CI,OH). O termo apatita é
usado-para designar os minerais carbonato-fllorapatita, clorapatita, estroncianapatita, flior-apatita e hidroxilapatita.
Cristalografia: Hexagonal, classe bipiramidal-hexagonal (6/m).

Habito: normalmente forma agregados granulares de cristais prismaticos; pode ocorrer disseminado como cristais
isolados ou em agregados compactos ou maci¢os; normalmente ocorre formando cristais prismaticos (prismas
longos e curtos) geralmente_terminados em bipiramides {1011} proeminentes e um plano basal. Os cristais podem
ser tabulares, as vezes exibindo faces de bipiramide hexagonal.

Propriedades fisicas: clivagem fraca {0001} e {1010} (muito dificil de observar, mesmo em seg&o delgada); fratura:
conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 5; densidade relativa: 3,15-3,2 g/cm?; pode apresentar fluorescéncia
amarelo-alaranjado e termoluminescéncia branco-azulado. Transparente a translicido; cor variavel, verde, castanho,
azul,-violeta, incolor, amarelo, etc.; cor do trago: branco; brilho: vitreo.a subresinoso.

Propriedades 6ticas: Cor: geralmente incolor em luz transmitida. Algumas vezes € rica em inclusdes arranjadas
verticalmente de maneira centralizada ou em zonas. Relevo: moderado positivo n > balsamo (¢ = 1,614-1,667, ® =
1,622-1,667). As variedades mais coloridas podem apresentar leve pleocroismo, as vezes com distribuicdo irregular
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das cores. Uniaxial (-). 6 = 0,001-0,008. Pode ser biaxial com 2V pequeno. Absorcéo: E > O.

- clorapatita: Uniaxial (-). € = 1,647-1,665, ©» = 1,650-1,667, 8 = 0,002-0,003. Biaxial (-). o = 1,665, = 1,667, y
~1,667, 5 ~0,002. 2V ~10°. Absorc¢éo: E > O.

- fldor-apatita: Uniaxial (-). ¢ = 1,627-1,646, o = 1,631-1,650, & =0,004. 2V = pequeno.

- carbonato-fluorapatita: Uniaxial (-). € = 1,614-1,633, o = 1,622-1,640, & = 0,007-0,008. Biaxial (-). o. = 1,612-1,622,
B =1,621-1(627, y = 1,622-1,627, & = 0,0050-0,0100. 2V = 0°-25°. Isotropico quando criptocristalino com n = 1,570-
1,630:

- hidroxilapatita: Uniaxial (-). € = 1,637-1,654, o = 1,642-1,658, § = 0,004-0,005.

- estroncianapatita: Uniaxial (-). € = 1,655, ® = 1,660, 5 = 0,005.

Propriedades diagndsticas: dureza 5, habito prisméatico hexagonal e propriedades 6ticas (relevo moderado
positivo, carater otico uniaxial negativo-e' birrefringéncia baixa). Dificilmente soldvel em HCI com formagdo de
solugdo.incolor-a quente, solivel em HNO3:. Escala de fusibilidade (von Kobell): 5. Petrograficamente distingue-se do
berilo por.este apresentar relevo menor.

Génese: mineral formado por processos magmaticos, metamorficos, hidrotermais e diagenéticos. Frequentemente
aparece disseminado em rochas magméticas, metamorficas e sedimentares; em veios pegmatiticos (fase
hidrotermal), em carbonatitos, etc.

Associacdo mineral: ocorre associado a calcita, quartzo, feldspatos, micas, anfibdlios, piroxénios, berilo, petalita,
escapolita, wollastonita, granadas, etc.

APOFILITA” (apophyllite) - Mineral ' do  Grupo dos Filossilicatos.  KCasSigO2(F,0H).8H20 ou
(K,Na)CasSigO20(F;OH).8(H20). Forma série com a hidroxiapofilita.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m-2/m 2/m).

Habito: usualmente ocorre como cristais. Os cristais podem assemelhar-se a uma combinacéo isométrica do'cubo e
do octaedro (séo normalmente pseudo-cubicos), mas mostram serem tetragonais pela diferenga no brilho entre as
faces do prisma e do pinacoide basal. Frequentemente com faces curvas. Possui estrias bem marcadas na zona de
prisma || [001]. Geminag&o: rara em {111}.

Propriedades fisicas: duas dire¢8es.de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001} (basal) e uma fraca {110};
fratura: irregular; quebradico; Dureza: 4,5-5; densidade relativa: 2,3-2,4 g/cm?. Transparente a transltcido; incolor,
branco, rosa, verde claro, azul claro, violeta, amarelo, pode exibir matizes pélidos do verde, amarelo e rosa; cor do
trago: branco;brilho: vitreo, nacarado em {001}.

Propriedades oticas: Cor: incolor em secéo delgada. Relevo: fraco negativo, n < balsamo (¢ = 1,532-1,538, ® =
1,530-1,536). As secbes longitudinais mostram elongacao positiva. Uniaxial (+). 8 = 0,000-0,003. Disperséo: alta,
pode ser anbmala. Pode ser anomalamente biaxial com 2V de até 60°.

Propriedades diagnoésticas: ocorréncia, clivagem basal perfeita originando superficies com brilho nacarado irisado;
habito tetragonal e, petrograficamente, pela: baixa 'birrefringéncia. (0,000-0,003) e por apresentar cores de
interferéncia__anémalas. Facilmente decomposto por HCI com separacdo de silica pulverulenta. Escala de
fusibilidade (von-Kobell): 2. Ao fundir,incha, formando um esmalte branco, vesicular. Cora a chama em violeta pélido
(potassio). Produz muita dgua no tubo fechado: A solugéo da precipitado escasso com a am0nia, mas nem sempre.
Produz, no entanto, precipitado branco‘abundante com o oxalato de am6nio ou com o carbonato\de calcio.

Génese: mineral formado na fase final da cristalizacio magmatica e por hidrotermalismo. E caracteristicamente um
mineral secundario em amigdalas ou drusas em basaltos. Ocorre.em cavidades (amigdalas, geodos, fraturas, etc.)
de rochas magméticas (basaltos, pegmatitos, veios, etc.).-Também_pode ocorrer em tactitos e outras rochas
metamorficas.

Associacdo mineral: ocorre associado a zedlitas, datolita, pectolita, calcita, quartzo, feldspatos.

ARAGONITA (aragonite) - Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Aragonita. €aCOs. Polimorfo da calcita e da
vaterita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m), pseudo-hexagonal.

Habito: normalmente ocorre como_cristais/aciculares, prismas delgados e pseudo-hexagonais (por geminagao
ciclica em {110}). Sdo comuns trés habitos: i) piramidal acicular, consistindo em um prisma vertical terminado por
uma combinagdo de uma bipiramide muito aguda e um prisma.de primeira ordem, usualmente em grupos radiados
de cristais cujo tamanho diminui gradativamente; ii) tabular com formas {001}, {110} e {010}, consistindo em faces de
pinacoide lateral, modificadas por {110} e um prisma obtuso, k; iii) geminada, a mitdo, com {110} como plano de
geminacao; geminados pseudo-hexagonais, mostrando um prisma de aparéncia hexagonal, terminado por um plano
basal, sendo formado por um intercrescimento de trés individuos geminados, segundo a face do prisma com planos
basais-em-comum. Geminacao: de contato sobre {110}, comum, formando_simetria pseudo-hexagonal; também
lamelar polissintética || [001].

Propriedades fisicas: trés diregBes de clivagem, duas dire¢Bes de clivagem distintas {010},
{110} e uma imperfeita {011}, fratura: subconchoidal; quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade
relativa: 2,94-2,95 g/cm?; catodoluminescente; fluoresce vermelho ou amarelo sob luz UV (LW
e SW), também fosforescente. Transparente a transllcido; incolor, branco, branco
avermelhado, branco amarelado, também cinza com tons palidos de amarelo, azul, violeta,
verde, vermelho; cor do trago: branco; brilho: vitreo, resinoso em superficies de fratura.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: fraco negativo a moderado
positivo, n>balsamo (o = 1,529-1,530,  ='1,680-1,682, y = 1,685-1,686). O relevo varia com a
diregédo otica, € fraco negativo quando as colunas ou fibras sdo paralelas-ao plano de vibracéo
do nicol inferior; € moderado positivo quando é normal a esta direcdo. Nas secdes transversais
ndo mostra variacdo no relevo (¢ moderado positivo). Orientacdo: a =c, B = a, y = b. As fibras e aciculas mostram

117
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

elongag&o negativa. Plano Otico (PO): (100). Biaxial (-). § = 0,155-0,156. 2V = 18°-19°. Disperso: fraca, r <v.
Propriedades diagndsticas: forma prismética, as vezes com geminacao ciclica, gerando habito pseudo-hexagonal;
é soluvel em HCI a frio com efervescéncia. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7. Distingue-se da calcita por esta ser
menos dura, ter clivagem romboédrica perfeita, ser menos densa e mais soltvel em HCI a frio. Petrograficamente a
aragonita distingue-se dos carbonatos do grupo da calcita e do grupo da dolomita por estes serem unijaxiais.
Distingue-se-da-estroncianita pela posi¢cdo do plano 6tico e por esta ter indices de refracdo; birrefringéncia e 2V
menores. Difere-se da witherita pela posi¢éo do plano 6tico. Distingue-se da cerussita por esta ter relevo-maior. (além
disso o relevo da cerussita € sempre positivo, em qualquer posi¢do), 2V menor e pela posi¢do do plano 6tico.
Génese: mineral encontrado em veios hidrotermais (de baixa temperatura); em rochas metamoérficas de alta pressao
e baixa temperatura (é um mineral caracteristico da facies de xisto azul); em fontes quentes e dripstone /em
cavernas; e€m evaporitos; em sinter (fontes ricas em célcio); em recifes de corais e conchas (muitos organismos tem
as conchas-constituidas por aragonita), em pérolas (com calcita) e lamas marinhas (o precipitado primario de CaCOs
da agua do mar também ocorre na forma de aragonita, dando origem as vazas aragoniticas e, sob condi¢des
apropriadas, a-oolitos de aragonita). Mineral primario de precipitacdo em aguas marinhas mornas; também pode ser
detritico (na forma de partes duras de muitos micro-organismos marinhos, conchas e esqueletos). Também
encontrado em amigdalas em basaltos e andesitos e, como produto secundario em rochas ultramaficas alteradas.
Converte para calcita durante o tempo geoldgico (fase de menor presséao).

Associacdo mineral: ocorre associado a gipso, enxofre, celestita (depositos evaporiticos); pumpellyita, lawsonita,
glaucoféanio, quartzo (xistos azuis); calcita, dolomita, hidromagnesita, brucita, magnesita (ultramaficas alteradas).

ARFVEDSONITA (arfvedsonite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos  Clinoanfibolios. Grupo dos
Anfibélios Alcalinos [Fe?*/(Fe**+Mg) > 0,5; Fes+/(Fe3*+AlY) > 0,5;(Na + K)a > 0,5; Nas > 1,34; Mnc < 2,5].
NaNaz(Fe?*sFe®")Sis022(0H)2 ou NaNaz[(Fe?*,Mg)aFe?*]SisO22(OH)2. Forma série com a magnésio-arfvedsonita.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: Os cristais sdo prismaticos longos, as-vezes tabulares paralelos a {001}. Forma agregados prismaticos e
agrupamentos fibrosos radiados: Geminacao: simples ou lamelar || {100}

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {110} (prismatica), (110) A\ (110) = 56° e 124°, particdo {010} e {001};
fratura: irregular; quebradigo; Dureza: 5-6; densidade relativa: ~3,3-3,5 g/cm3/Transllcido a opaco; verde/intenso a
preto, verde acinzentado, cinza azulado; cor do trago: cinza-azulado escuro;/cinza-verde; brilho: vitreo.
Propriedades 6ticas: Cor: fortemente colorido, marrom e verde, verde amarelado, verde 50304
amarronzado, verde acinzentado, azul ou violeta acinzentado em secéo delgada. Relevo:
moderado positivo a alto positivo, n > bélsamo (o = 1,652-1,700, g = 1,660-1,710, y =
1,666-1,715). Pleocroismo: forte, X = azul esverdeado, amarelo, verde escuro, verde
azulado escuro, verde azulado vivo, anil, Y = azul de alfazema, amarelo acastanhado,
amarelo laranja palido, violeta acinzentado, verde, marrom pélido, verde azulado escuro,
verde azulado, Z = amarelo esverdeado a cinza azulado, amarelo azulado ou esverdeado,
verde, verde amarronzado, amarelo escuro. Orientagdo: y = b, a A ¢ =5°30°, $ A a =20°-
45°, As sec¢Oes transversais mostram extingdo simétrica. As se¢deslongitudinais mostram
elongacdo negativa. Plano Otico (PQ): 1 a (010). Biaxial (-). 8 = 0,005-0,012. 2V = 30°-
70°. Dispersédo: muito forte, r > v/ Absor¢do: X > Y > Z.

Propriedades diagnosticas: caracteriza-se por sua cor verde-escuro ao preto, pela cor
do traco (cinza-azulado escuro, cinza-verde), e por comumente ocorrer em rochas pobres em silica e/ou muito ricas
em sédio. E insolivel em éacidos. Escala de Fusibilidade (von-Kobell): 2. Petrograficamente distingue-se da ferro-
hastingsita por esta apresentar indices de refragdo maiores, birrefringéncia_maior-e 2V menor. Distingue-se do
glaucofanio por este apresentar menores indices de refragéo, birrefringéncia maior, por ter elongacéo positiva e pela
génese (origem metamorfica) e associacdo de alta pressdo. Distingue-se da riebeckita por esta ter dispersdo r < v,
por.ser, as vezes, biaxial (+) e ter angulo de extingdo menor.

Génese: comumente ocorre em rachas plutdnicas e hipoabissais alcalinas (granitos alcalinos, pegmatitos alcalinos e
e outros:tipos-de rochas alcalinas).

Associacdo mineral: ocorre associado a nefelina, albita, egirina, riebeckita, cataforita, magnésio-cataforita,
feldspatos alcalinos e, as vezes, também com quartzo.

ARSENIO (arsenic) - Mineral do Grupo dos Elementos Nativos. As. Polimorfo da arsenolamprita.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente granular, macico e/ou em camadas concéntricas. Constitui massas granulares ou reniformes,
quebradicas. As vezes reticulado, reniforme, estalactitico. Raramente colunar ou acicular. Os cristais podem formar
pequenos romboedros, Geminaco; rara com {1014} como plano /de geminacdo. A geminacdo de press&o| ou
deformacao sobre {0112} desenvolve delicadas lamelas.

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes/de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {0001} (basal) e uma fraca
{1074}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 3,5; densidade relativa: 5,63-5,78 g/cm?, conforme o estado alotrépico.
Opaco; cor branco estanho, cinza chumbo, cinzento, exposto ao ar adquire tarnish cinza escuro; cor do/trago: branco
estanho; brilho: quase metalico.

Propriedades oticas: Cor: branco em secao polida. Nao apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 51,2%-55,4%
(580 nm). Anisotropia: distinta, marrom amarelada e cinza claro a cinza amarelada. Birreflectancia: fraca, porém
mais alta que no antimonio.

Propriedades diagndsticas: facilmente solivel em HNOs, com formagédo de As4Os € NO2. Ponto de Fuséo = 817°C;
sublima a 613°C, volatiza-se desprendendo odor de alho. No estado metaloidico (Ass), tem cor amarelo claro; e ao
contrario do As metalico é sollvel. Na pressédo atmosférica passa diretamente para o estado de vapor, quando
aquecido, desta forma para fundi-lo é necessario aguecé-lo em tubo fechado. Reage com os halégenos, ardendo em
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atmosfera de cloro ou de vapor de bromo e de iodo. Quando aquecido, chega a arder no oxigénio, ou no ar,
produzindo fumacga branca de odor alidceo (As203). Bastam ligeiros tracos de oxidacdo para torna-lo um téxico
violento.

Génese;/mineral de origem hidrotermal. Ocorre associado a outros minerais de arsénio, as vezes em veios de
cobalto/e prata. Pode formar fildes macigos com superficie botroidal.

Associacdo-mineral: ocorre associado a arsenolita, cinnabar, realgar, ouro-pigmento, estibinita, galena, esfalerita,
pirita, barita.

ARSENOPIRITA (arsenopyrite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. FeAsS.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m), pseudo-ortorrombico.

Habito: forma massas granulares e informes. Também compacto, granular, colunar. Os cristais sdo prismaticos ou
tabulares, ‘estriados || [001], menos comumente || [010]. Geminagdo: comum em {100} e {001} (similar a da
marcassita); gemina¢do de contato ou de penetracdo em {101}, em {012} produzindo geminag¢éocom forma de
estrela, cruciforme ou trigémea (trés cristais entrecruzados).

Propriedades fisicas: duas dire¢es de clivagem, uma direcdo de clivagem distinta {101} e .uma descontinua em
{010}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 5,5-6; densidade relativa: 5,9-6,2 g/cm3. Opaco; cinza ago ou branco
prata; cor do trago: preto; brilho metalico.

Propriedades oticas: Cor: branco com fraca matiz amarela em secéo polida. Ndo apresenta reflexdes internas.
Reflectancia: 51,4%-53,0% (589 nm). Anisotropia: forte, vermelho-violeta. Birreflectancia fraca, com uma matiz
branca ou azulada e amarela clara avermelhada.

Propriedades diagndsticas: brilho metélico de cor branca associado ao habito, densidade maior/que 'da pirita e
marcassita, dureza alta e odor alidceo (quando aquecido e/ou fragmentados pelo aco). Escala de/fusibilidade (von
Kobell): 2, gerando glébulos magnéticos, aquecido e/ou fragmentado pelo aco, gera odor aliaceo. Soldvel em HNOs,
com efervescéncia e separacdo de S, superficies polidas efervescem com HNO3s, gerando iridescéncia 'marrom
escuro. E muito semelhante ‘a lollinguita da qual distingue-se por apresentar clivagem pior, densidade um pouco
menor,  por apresentar cor de traco preto e petrograficamente/por—ter—fraca birreflectancia. Distingue-se da
skutterudita por esta ter clivagem melhor, ser isotrépica e pelo ensaio de cobalto,

Génese: é o mineral mais abundante e difundido de arsénio. Mineral de origem hidrotermal (de alta temperatura,
menos comum de origem hidrotermal de baixa temperatura). Ocorre em veios de alta temperatura, em depgdsitos de
sulfetos formados por metamorfismo de contato e em veios hidrotermais’de Au, Ag, Pb e Sn. Também ocorre em
gnaisses, xistos, e outras rochas metamorficas. Normalmente altera-se para escorodita, menos frequente para
piticita, farmacosiderita e raramente para realgar. As variedades cobaltiferas alteram para eritrita.

Associacdo mineral: ocorre associado a pirrotita, pirita, calcopirita, galena, ouro, scheelita, cassiterita, quartzo e
muitos outros minerais.

ASTROFILITA (astrophyllite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos (?). Grupo da Astrofilita.
KaNa(Fe?*,Mn)7Ti2SisOz26(OH)4 0ou, (K;Na)s(Fe?*,Mn)7 Tiz(Sis012)2(O,0H)7. Forma série com a kupletskita.
Cristalografia: Triclinico, classe pinacoial (1)

Habito: forma agregados laminares e grupos estrelados ou radiais.-Os cristais séo tabulares 1L {001}, laminados,
aciculares ou prismaticos compridos. Algumas faces dos cristais sdo normalmente estriadas.

Propriedades fisicas: duas direces de clivagem, uma clivagem perfeita {001} e uma fraca {100}; fratura: irregular;
quebradico; Dureza: 3; densidade relativa: 3,2-3,4 g/cm3. Opaco a translicido sec¢des finas; cor bronze-amarelo a
amarelo dourado, amarelo amarronzado, marrom a marrom avermelhado; cor do traco: marrom amarelado a
dourado; brilho: resinoso, submetalico, nacarado, gorduroso.

Propriedades oticas: Cor: castanho-laranja a amarelo em laminadelgada. Relevo: moderado positivo a alto
positivo, n > balsamo (o = 1,678-1,695, 5 = 1,700-1,72, y = 1,730-1,758). Pleocroismo: forte, X = laranja-vermelho
escuro, Y = laranja-amarelo, Z'= amarelo-limdo. Orientagdo: a = c, B = b, y = a\ Biaxial (+). §= 0,052-0,063. 2V = 66°-
900. Dispersdao; forte, r > v. Absorgdo: X > Y > Z;

Propriedades diagnésticas: é 'semelhante a lamprofilita, distinguindo-se-desta através das propriedades oticas.
Petrograficamente distingue-se desta por-ter relevo menor, birrefringéncia e 2V maiores. Também pode ser
confundida com a biotita, entretanto a biotita possui 2V menor, disperséo fraca (r > v ou r < v) e é biaxial (-).

Génese: mineral raro de origem magmatica. Ocorre em pegmatitos alcalinos (em nefelina sienitos, alcaligranitos e
pegmatitos; menos comum em fenitos e oqutras rochas metassomatizadas; em nefelina sienito gnaisses e
paragnaisses).

Associagdo mineral: ocorre associado a albita, aegerina, arfvedsonita, nefelina, natrolita, zircdo, biotita, leucofanita,
eudialita, catapleita, djerfisherita, rasvumita, delhayelita, kupletskita.

ATACAMITA (atacamite) - Mineral do Grupo dos Halogenetos. -Grupo dos Oxi-Halogenetos. Grupo da Atacamita.
Cu2CI(OH)s. Polimorfo da paratacamita, botallackita e clinoatacamita!

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe bipiramidal-rdmbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente ocorre como agregados cristalinos confusos/difusos, chegando a formar agregados colunares.
Fibroso, granular, macico a compacto. Os cristais-s&0 normalmente delgados, prisméticos alongados segundo [001],
estriados || [001] e/ou {010} || {110}; tabulares L {010} ou pseudo-octaédricos. Geminag&o: sobre (110), pode ser por
rotacéo de 120° sobre [950] ou rotagéo de 180° sobre {544}.

Propriedades fisicas:' duas dire¢cdes'de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {010} e uma fraca {101},
fratura: conchoidal; quebradico; Dureza; 3-3,5; densidade relativa;.3,68-3,776 g/cm?. Transparente a transllcido;
verde brilhante, verde esmeralda escuro a verde enegrecido; cor do trago: verde maca; brilho: adamantino a vitreo.
Propriedades 6ticas: Cor: tons de verde em luz transmitida. Relevo: muito alto positivo, n > balsamo (o = 1,831, g =
1,861, y = 1,880). Pleocroismo: X = verde palido, Y = amarelo-verde, verde amarelado, Z = verde grama, verde vidro.

119
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Orientagdo: a = b, B = a, y = ¢. Plano Otico (PO): (100). Biaxial (-). & = 0,049. 2V = 74°56’-75°.
Disperséo: forte, r <v.

Propriedades diagndésticas: caracteriza-se pela sua cor verde, pelos agregados cristalinos e
por suas propriedades oOticas (cor, relevo muito alto positivo, extingdo reta, pleocroismo,
dispersao forte (r < v)). Escala de fusibilidade (von Kobell): 3,5. Solavel em HCI. Difere da
malaguita por-ndo apresentar esfervescéncia nos acidos. Da brochantita e antlerita por dar, na
chama; cor \azul-celeste do cloreto de cobre. Petrograficamente difere da malaquita por ter
extingdo paralela, birrefringéncia e &ngulo 2V menores e raio lento paralelo as clivagens. Da
antlerita por esta apresentar relevo mais baixo e angulo 2V menor. Difere da brochantita por
apresentar relevo mais alto e menor birrefringéncia. Da pseudomalaquita por apresentar
angulo 2V maior:

Génese: mineral produto do intemperismo de minerais de minério de Cu (sulfetos e outros

minerais. de Cu em regides desérticas e meio salino). Também forma-se em depésitos de

fumarolas vucanicas e, como produto de alteracdo de sulfetos em condi¢cdes subaquéatica em depdsitos tipo black
smoker. Altera-se com facilidade para malaquita e azurita. Ocorre também como produto de alteragdo de objetos de
bronze e cabre.

Associacdo mineral: ocorre associado a cuprita, brochantita, linarita, caledonita, malaquita, crisocola, paratacamita,
botallackita.

LA

AUGITA (augite) + Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Piroxénios. Grupo dos Clinopiroxénios.
(Ca,Na)(Mg,Fe,ALTi)(Si,Al)20s.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: ocorre como agregados granulares de cor verde-escuro; castanho-escuro a preto; pode’ ser/ dendritico ou
esquelético. Os cristais sdo normalmente prismaticos curtos; com/ se¢des transversais de quatro a oito'lados,
alongados || [001], aciculares.:Exsolu¢fes lamelares ou intercrescidas sdo comuns. Geminagao: simples ou multipla
em {100}, comum; também em {001}.

Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), (110)\a (110) ~ 87°, /particdio em {100} e|{010}; fratura:
irregular a conchoidal; quebradigo; Dureza: 5,5-6; densidade relativa; 3,19-3/6 g/cm3. Transparente, transltcido a
opaco; preto, marrom, marrom escuro, marrom claro, esverdeado, violeta-marrom; cor do traco: cinza-verde; brilho:
vitreo, resinoso afosco.

Propriedades 6ticas: Cor: quase incolor a cinza, verde palido ou castanho puarpura claro
em secdes delgadas, as vezes zonado. Relevo: moderado positivo a alto positivo, n >
balsamo (o = 1,671-1,703, B = 1,684-1,711, y = 1,703-1,729). Pleocroismo: X = verde
palido, verde amarronzado pélido, verde azul péalido, azul verde, marrom pélido, amarelo
esverdeado, Y = verde amarronzado palido, marrom esverdeado palido, marrom palido,
amarelo-verde palido, violeta; rosa, Z = verde -palido, verde amarronzado palido, verde
acinzentado, verde azul palido, verde amarelo, marrom purpura pélido, violeta. Orientacéo:
B =b,yAec=35°-45° o A a = 16° - 23° As sec¢les transversais apresentam extingao
simétrica. As secdes longitudinais mostram elongacéo positiva Plano Otico (PO): (010).
Biaxial (+). & = 0,018-0,034. 2V = 25°-63° normalmente 39°-63°. Dispersdo: fraca a
moderada, r > v. Absorc¢éo fraca, Y > Z > X:

Propriedades diagnosticas: | angulo de clivagem, habito;, associacdo mineral e propriedades oticas (relevo
moderado positivo|a alto positivo, pleocroismo, carater biaxial-(+), birrefringéncia moderada, 2V, dispersao fraca a
moderada, r > v)). E insolivel em &cidos. Petrograficamente distingtie-se da hedenberguita por esta apresentar
indices de refragdo maiores, birrefringéncia menor-€ disperséo forte. A distingéo entre /a augita e o diopsidio é dificil.
Distingue-se da pigeonita por.esta apresentar 2V menor. Distingue-se da enstatita_por esta apresentar indices de
refracdo menores, birrefringéncia menor, extin¢éo reta-e pela disperséo (r < v): Do-hipersténio por este ser biaxial (-),
apresentar extingéo/reta e birrefringéncia menor.

Génese:-é/0 piroxénio mais comum. E constituinte essencial de muitas rochas magmaticas (rochas plutdnicas e
efusivas como basaltos e gabros, comum em rochas ultramaficas). Também comum em algumas rochas
metamorficas de alto grau, em BIFs (metamorfisados) e em meteoritos. Altera-se para hornblenda (nos estagios
finais de processos de cristalizagdo magmatica) e —para uralita ou tremolita-actinolita por processos
retrometamorficos.

Associacdo mineral: ocorre associado a ortoclasio, sanidina, labradorita, olivina, leucita, anfibolios, piroxénios.

160-23° 1 d

AUTUNITA (autunite) — Mineral do Grupa'dos Fosfatos. Grupo da Autunita. Ca(UQO2)2(P04)2.10-12H20.
Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente forma agregados’ laminares, escamosos, terrosos efou pulverulentos. Forma também crostas
microcristalinas, incrustacdes e impregnagdes. Os cristais sdo tabulares segundo o eixo “c”, bastante delgados ou
moderadamente espessos, com contornos retangulares ou quadrados, gerando aspecto micaceo ou|de escamas.
Geminacéo: sobre {110}, interpenetrante, rara.

Propriedades fisicas: |trés direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001}, uma boa {010} e uma
indistinta {100}; fratura: irregular; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 3,05-3,2 g/cm?; possui forte fluorescéncia
amarelo-verde sob luz UV; radioativo.\ Transparente a translicido; cor amarelo enxofre a amarela limdo, amarela
esverdeada a verde-palido, pode ser verde escuro a preto esverdeado; cor do-tragco: amarelo pdlido; brilho: vitreo,
nacarado em {001}.

Propriedades oticas: Relevo: baixo positivo, n > balsamo (¢ = 1,572, ® = 1,575). Pleocroismo: X = incolor-a amarelo
palido, Y = amarelo a amarelo escuro, Z = amarelo a amarelo escuro. Uniaxial (-). 8 = 0,003. Normalmente

andmalamente Biaxial (-) com o = 1,553-1,555, § = 1,575, y = 1,577-1,578 e 6 = 0,023-0,024. Orientacdo: y=c, B =

120
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

{110}. Plano Otico (PO): (010). 2V = 10°-53°. Disperséo: forte, r > v.

Propriedades diagndsticas: origem, habito, cor verde, radiatividade, fluorescéncia e reacdo ao teste de fosfato.
Soluvel emHNO3s e em H2S0O4 formando solugdo amarelada. Escala de fusibilidade (von Kobell): 3. Desidrata no ar.
Génese;’ é um mineral secundario derivado de minerais primarios contendo uranio sob condicdes oxidantes,
encontrado \em- fraturas, cavidades, veios e material de alteracdo de granitos, pegmatitos graniticos, gnaisses,
sienitos;.etc;

Associacdo /mineral: ocorre associado a meta-autunita, torbernita, fosfuranilita, uranofanio, uranofanio-beta,
sabugalita, quartzo, feldspato alcalino.

AXINITA (axinite) - Mineral do Grupo dos Ciclossilicatos. CazFe?*Al2BSiz015(0OH) ou CazFe?*Al2BO3SisO12(OH).
Forma série com a manganaxinita.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito: normalmente ocorre em drusas em cavidades. Granular ou macico. Os cristais sdo delgados-com arestas
cortantes_(cuneiformes com angulos agudos); tipicamente achatados, com forma de cabeca de machado. Possui
geminacao rara.

Propriedades fisicas:-quatro dire¢cdes de clivagem, uma direcéo de clivagem boa {100} e trés fracas {001}, {110},
{011}; fratura: iregular a conchoidal; quebradigo; Dureza: 6,5-7; densidade relativa: 3,25-3,36 g/cm?3. Transparente a
translucido; cor marrom cravo-da-india, marrom, azul, cinza pérola; cor do trago: branco; brilho: vitreo a resinoso.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor a marrom palido ou azul ou em varios tons palidos
de violeta ou-amarelo em lamina delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o
=1,672-1,693, f=1,677-1,701, y = 1,681-1,704). Pleocroismo: em lamina espessas,
moderado, X =-incolor, amarelo, marrom claro, castanho claro, amarelo-marrom,
violeta palido, violeta, Y = incolor,-amarelo; azul, violeta palido, violeta, Z = amarelo
claro, verde palido ou incolor. Biaxial (-). 8 =-0,009-0,011. 2V = 659-87°. Disperséo:
forte, r < v.

Propriedades diagnésticas: habito semelhante ao da titanita. O ensaio-de-chama
apresenta cor verde palida devido ao boro, especialmente depois de \umedecida em
H2S04, sendo que o Mg também pode ser detectavel. Petrograficamente o habito, a baixa birrefringéncia, o relevo
alto, a extingdo obliqua e associagdo com minerais de boro como turmalina, datolita e danburyta sdo propriedades
distintivas.

Génese: mineral de origem metamérfica (metamorfismo de baixo a alto grau, produto de metamorfismo regional e
de contato) e hidrotermal (baixa a alta temperatura). Também ocorre em pegmatitos.

Associagcdo mineral: ocorre associado a prehnita, zoisita, andradita, hedenberguita, vesuvianita, datolita, turmalina,
actinolita, albita, quartzo, calcita.

AZURITA (azurite) - Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Azurita-Rosasita. Cuz(COz)2(OH)a.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente ocorre associado a malaquita, em agregados botroidais, drusas, crostas—e agregados
pulverulentos ou macicos. Também constitui agregados lenticulares, estalactites (com habito radial internamente),
agregados colunares ou em agregados esféricos subparalelos. Os cristais sdo tipicamente complexos de habito
variado, com mais de 100 formas registradas. Podem ser tabulares-paralelos alongados paralelamente ao eixo “b”
ou pseudo-romboédricos; também. podem ser prismaticos curtos ou longos, com terminag8es em forma de cunha.
Os lagregados de cristais pseudo-romboédricos podem formar rosetas. Geminagéao: rara, com planos de geminacéo
em {101}, {102} ou {001}.

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {011}, mas descontinua, uma
indistinta {100} e uma fraca {110}; fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 3,77-3,776
g/cm3. Transparente a transllcido; azul-escuro a azul-violeta, azul claro, azul berlim; cor do trago: azul palido; brilho:
vitreo a subadamantino. 120139y
Propriedades oticas: Cor: azul em{uz-transmitida. Relevo: variavel,-alto-positivo a muito alto
positivo, n—>balsamo (o = 1,730, B = 1,754-1,758, y = 1,835-1,838). Pleocroismo: X = azul-
berlim, Y = azul claro, Z = azul escuro a parpura. Orientagdo: o = b; y'A ¢ =12°-13° Plano
Otico (PO): normal a (010). Biaxial (+). = 0,105-0,108. 2V = 67°-68°. Dispersdo: forte, r > v.
Absorgdo: Z > Y > X.

Propriedades diagndsticas: cor azul, cor do traco azul, solubilidade em HCI com i
efervescéncia (desprendimento de COz). A solubilidade em HCI é variavel, nem toda azurita
efervesce-am HCI, mas decompdem-se formando solugéo verde; também é sollvel em outros
acidos com eferveseéncia, e ocorre frequentemente em associagdo com a malaquita e outros
minerais de Cu. Escala de fusibilidade  (von Kobell): 3. Distingue-se da crisocola azulada por
efervescer no acido cloridrico e ter dureza maior.

Génese: mineral secundario (produto/da alteracéo de sulfetos de cobre), comum na zona de oxidacédo de depdsitos
de cobre. Normalmente ocorre associado a malaquita. Altera-se facilmente para malaquita e raramente para cuprita
e cobre nativo.

Associacdo mineral: ocorre associado a malaquita, crisocola, brochantita, antlerita, cuprita, cerussita, smithsonita,
calcita, dolomita, etc.

v e
7 I~ [

BADDELEYITA (baddeleyite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. ZrO-.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: constitui nédulos granulares ou macigos, massas botroidais, fibro radiais. Os cristais sdo normalmente
tabulares e um pouco alongados segundo o eixo “b”, ou prismaticos curtos a longos ao longo do eixo “c”. Os cristais

121
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

sdo raramente equidimensionais. As faces de prisma séo estriadas || [001]. Geminac¢&o: sobre {100} e {110}, ambas
podem ser polissintéticas; as vezes lamelar, gerando habito tabular segundo {100}; rara em {201}.

Propriedades fisicas: clivagem quase perfeita {001}, particdo {010} e {110}; fratura: conchoidal a irregular;
quebradico; ‘Dureza: 6,5; densidade relativa: 5,4-6,02 g/cm? catodoluminescéncia azul-verde; radioativo.
Transparente, em espécimes coloridas escuras ou em sec¢des finas; incolor a amarelo, verde, marrom esverdeado
ou marrom avermelhado, marrom, preto ferro; cor do traco: branco a branco amarronzado; brilho: gorduroso a vitreo,
guase submetalico em cristais pretos.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a marrom em luz transmitida, Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (o
= 2,120-2,140, B = 2,180-2,120, y = 2,190-2,210). Pleocroismo: X = amarelo, marrom avermelhado, verde 6leo, Y =
verde 6leo, marrom avermelhado, Z = marrom, marrom claro; também amarelo esverdeado a marrom. Orientagdo: o
A € =12°-13°, B = b. Plano Otico (PO): {010}. Biaxial (-). ¢ = 0,070. 2V = 29°-31°. Dispersdo: moderada a bastante
forte, r> v. Absorcéo: X >Y > Z.

Propriedades” diagndsticas: habito, catodoluminescéncia e associacdo mineral (génese). Escala de fusibjlidade
(von Kobell): 6. Decompdem-se por H2SO4, insolivel em HCI e HNO3s quente e em HF diluido frio. Petrograficamente
distingue-se do rutilo por este apresentar cores mais escuras, maior relevo e birrefringéncia e por ter carater 6tico
uniaxial (+).

Génese: mineral acessorio encontrado em rochas igneas (como carbonatitos, kimberlitos, sienitos, diabésios,
gabros, anortositos, em basaltos lunares, tectitos e meteoritos). Ocorre também como mineral /detritico em
sedimentos;

Associacdo mineral: ocorreassociado a ilmenita, zirkelita, apatita, magnetita, perovskita, fluorita, nefelina,
pirocloro, allanita:

BARITA (barite) - Mineral do Grupo dos Sulfatos. Mineral do Grupo da/Barita. BaSO4. Forma série/,com a celestita.
Cristalografia: Ortorrdombico; classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente ocorre sob a forma de cristais bem desenvolvidos, tabulares finos a espessos ou prismaticos
alongados segundo os eixos “a®,‘b” ou“c”’. Os cristais sdo usualmente-tabulares paralelamente a base, muitas
vezes configurando losangos, por causa da presenga de um prisma vertical. Comumente estdo presentes prismas
de 1° e 2° ordens, seja biselando os vértices dos cristais configurados em losango, seja se as faces {110} estdo
faltando, biselando as arestas das bases e formando cristais prismaticos retangulares, alongados paralelamente ao
eixo “a” ou “b”.-.Menos frequentes sdo os cristais prisméticos colunares. Também ocorre sob a forma de concrecfes
globulares e de agregados fibrosos, lamelares, granulares e terrosos, chegando a ter forma de roseta (rosa do
deserto). Pode ser estalactitico, bandado ou granular, terroso ou macigo. Geminagdo: comum em (100) e de
deslizamento sobre {110}.

Propriedades fisicas: trés dire¢des de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001}, uma menos perfeita {210}
e uma imperfeita {010}, sendo que a clivagem prismatica {210} forma angulo de 78°22’; fratura: irregular; quebradico;
Dureza: 3-3,5; densidade relativa: 4,5 g/cm?3; pode fluorescer e fosforecer creme a cores espectrais sob luz UV; pode
ser termoluminescente. Transparente a translicido; incolor, branco, branco amarelado, branco acinzentado, branco
amarronzado, amarelo, marrom, cinza, vermelho em tons claros, verde, azul,-pode ser zonado; cordo traco:-branco;
brilho: vitreo a resinoso, pode ser nacarado.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor ou levemente colorido (azul palido a amarelo)
em secdo delgada. Relevo: moderado positivo, n > béalsamo (o = 1,634-1,637, B
= 1,6355-1,639, y = 1,646-1,649). Pleocroismo: fraco nas variedades coloridas.
Orientacdo: a = ¢, B/=b, y = a. A extincéo é paralela em relagéo a clivagem {001},
na secdo basal é simétrica. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). & = 0,010-0,013.
2V = 36°-40°. Disperséo: fraca, r > v our <v. Absor¢ao: Z >Y > X.

Propriedades diagndsticas: ‘alta densidade para um mineral ndo metdlico,
clivagem perfeita e dureza. A solubilidade da barita em agua € muito pequena, mas é aumentada-por.aquecimento e
pela presenca de cloretos. E insolGvel 'em éacidos. Escala de fusibilidade (von-Kobell): 3, alguns cristais, quando
aquecidos crepitam. Pode ser obtida pela reacdo de BaClz e solugdo de sulfato. Nao é facilmente distinguivel da
celestita, exceto pela cor da chama verde, maior densidade e propriedades 6ticas. Petrograficamente distingue-se
da celestita por esta apresentar relevo um pouco menor e 2V maior. Distingue-se da anidrita por esta ter relevo
menor, birrefringéncia maior, dispersédo distinta 'a forte e ter 3 dire¢cdes de clivagem retangulares. Da anglesita
distingue-se por esta apresentar relevo mais alto, birrefringéncia um pouco maior, 2V maior e disperséo forte.
Génese: mineral de origem hidrotermal ou de processos sedimentares (normalmente associado a calcarios).
Frequentemente ocorre associado a minerais de Pb, Zn, pirita, quartzo e carbonatos. E um mineral \acessério em
rochas igneas; em carbonatitos; um mineral priméario em depdésitos submarinos.vulcanogénicos de sulfeto-macigo e
chaminés de fundo oceanico. Pode alterar-se para witherita e ser substituida por carbonatos e outros sulfatos e
mesmo sulfetos.

Associacdo mineral: ocorre-associado a fluorita, calcita, outros sulfatos, dolomita, rodocrosita, esfalerita, galena,
estibinita, etc.

BAUXITA (bauxite) — nome aplicado ao minério de aluminio resultante de processos de lateriza¢do, constituido
basicamente por hidroxidos de Al, anteriormente considerada espécime mineral.

Cristalografia: consiste de uma mistura se gibbsita, didsporo e boehmita, com hidréxidos de Fe, silica e outros
componentes, em todas as proporgdes:

Habito: psolitica, formando graos concrecionarios arredondados. Macigo, terroso, semelhante a material argiloso.
Propriedades fisicas: Dureza: 1-3; densidade relativa: 2-2,25 g/cm?2. Transllcido; branco, cinza, amarelo, vermelho;
tr branco; br fosco a terroso.
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Propriedades diagnodsticas: dureza baixa, cor, génese e habito.

Génese: as bauxitas se formam principalmente por processos de laterizagdo (em clima tropical a subtropical) sobre
rochas compostas por minerais ricos em aluminio.

Associagcdo mineral: as bauxitas sdo constituidas por oxi-hidroxidos de Al (gibbsita, diasporo, boehmita), oxi-
hidréxidos de Fe (goethita), quartzo e argilominerais.

BERILO-(beryl)=Mineral do Grupo dos Ciclossilicatos. BesAl2(SisO1s).

Cristalografia: Hexagonal, classe bipiramidal-dihexagonal (6/m 2/m 2/m).

Habito: os cristais sdo prisméticos a colunares. Normalmente forma cristais grandes de hébito prisméatico, de secdes
hexagonais, as vezes rémbicas, perpendiculares ao eixo “c”. Os cristais podem ser complexamente terminados'em
piramides. Também radial, colunar; granular ou compacto. Geminag&o: rara, com formas {hk il}.

Propriedades fisicas: uma dire¢cdo de clivagem imperfeita {0001} (dificilmente observada, mesmo em lamina
delgada); fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 7,5-8; |densidade relativa:—2,63-2,97 /g/cm?.
Transparente‘a translicido; incolor, azul palido a azul celeste, amarelo esverdeado ou amarelo, amarelo ouro,
amarelo dourado, amarelo claro, verde azulado, verde esmeralda, réseo, branco; cor do traco: branco; brilho: vitreo,
resinoso.

Propriedades o6ticas: Cor: normalmente incolor em se¢éo delgada. Relevo: baixo positivo a moderado positivo, n >
balsamo (¢ = 1,564-1,599, o = 1,567-1,610). Pleocroismo: cristais fortemente coloridos podem apresentar fraco a
distinto pleocroismo, O = incolor, verde amarelado, azul claro, vermelho amarelado, E = verde mar, azul, vermelho
purpura. Orientacdo: em sec¢des longitudinais apresenta extincao paralela, em secéo basal aparece sempre escuro
em qualquer posicdo observada. As secdes longitunidais mostram extingdo paralela e elongacdo negativa. Uniaxial
(-). 8 =/0,003-0,011, com cores de interferéncia cinza, branca ou amarelo palha de primeira ordem. Os indices de
refracdo aumentam com o conteudo de alcalis. Raramente biaxial/com 2V de até 10°.

Propriedades diagndésticas: habito prismatico hexagonal, dureza/alta (7,5-8), densidade (¢ um /mineral leve),
divisibilidade (“auséncia de clivagem”, clivagem muito ruim)<e propriedades 6ticas (carater 6tico-uniaxial-(-), relevo
baixo positivo a moderado positivo e birrefringéncia baixa). E inatacavel=por-acidos. Pode ser confundido/com
euclasio azul claro (confunde com avariedade dgua marinha), distinguindo-se petrograficamente deste por este ser
biaxial (+). Petrograficamente distingue-se do quartzo por este apresentar relevo menor e ser uniaxial (+). Da apatita
por esta apresentar relevo maior e birrefringéncia pouco menor e da turmalina incolor ou levemente colorida’por esta
apresentar relevo’e birrefringéncia nitidamente superiores.

Génese: mineral relativamente comum. Encontrado em pegmatiticos (produtos de anatexia ou de fracionamento
magmatico) associados a rochas acidas intrusivas ou nas rochas encaixantes (formado por processos
metassomaticos e/ou pneumatoliticos); em veios hidrotermais de baixa a alta temperatura e em vugs (em riolitos).
Ocorre também em rochas metamérficas (metamargas, xistos e gnaisses graniticos), raramente em rochas alcalinas
(nefelina sienitos) e como acessoério em rochas igneas acidas (granitos). Altera-se para muscovita, sericita, caulinita,
etc. As esmeraldas quase sempre possuem -uma. origem metamorfica (associada  a rochas metaméficas e
metaultramaficas em contato com rochas graniticas intrusivas, ou contendo intercalagfes de vulcanicas acidas e/ou
metassedimentos).

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, feldspato, muscovita, lepidolita, espoduménio, ambligonita,
turmalina, topazio, cassiterita, columbita, tantalita, etc.

BIOTITA (biotite) - Mineral do Grupo dos: Filossilicatos. Grupo 'das Micas. K(Mg,Fe?*)s[AlSizO10](OH,F)2 ou
K(Mg,Fe?*)s(Al,Fe3")SizO10(OH,F)>.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente granular ou como agregados escamosos;-massas. granulares ou grdos disseminados
irregulares. Incomum como bons cristais prismaticos tabulares ou curtos,-com esboco pseudo-hexagonal.
Geminagdo: com plano de composi¢éo {001} e [310] como eixo de geminacao.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); quebradica a flexivelle elastica; Dureza: 2,5-3; densidade
relativa; 2,7-3,3 g/cm?3. Transparente a transllcida, as vezes opaca; preto-a castanho, geralmente com matizes
vermelhas-ou-verdes, as vezes, marrom escuro ou verde escuro; cor do traco: incolor, branco a levemente colorido
(cinza a castanho); brilho: nacarado no plano de clivagem, espléndido a sub-metalico, vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: marrom, marrom amarelado, verde oliva e verde em secao
delgada. Relevo: moderado positivo, n > bélsamo (o =1,565-1,625, g = 1,605-1,675, y =
1,605-1,675). Pleocroismo: forte, X = cinza-amarelo, amarelo-marrom, laranja-marrom, Y
= marrom escuro, verde escuro, vermelho marrom escuro, Z = marrom escuro, verde
escuro, vermelho marrom escuro. Orientagdo: B = b, a A ¢ = 0°-3°/y A~a = 0°-9° A
extingdo € normalmente paralela ao traco da clivagem, ainda que o angulo de extingao
pode ser, em algumas secOes, de até 9° ‘As laminas curvas apresentam extingdo
ondulante. Os tracos de clivagem mostram elongacgédo positiva. Plano 6tico (PO): (010).
Biaxial (). 8 = 0,040-0,071. 2V = 0°-25°, pode ser maior que 25° (muito raro). Dispersdo: fraca, r < v (biotitas ricas em
Fe); pode ser r > v (biotitas ricas-em Mg). Absor¢do: Y = Z >> X.

Propriedades diagnosticas: habito, micaceo, clivagem, cor escura e dureza baixa. E solivel em H2SO4 com
separacdo de SiO2 que adquire a forma de placas finas. Petrograficamente distingue-se da flogopita por esta
apresentar fraco pleocroismo e relevo menor./Dos anfibdlios marrons pela clivagem, birrefringéncia maior e pelo 2V
pequeno. Da turmalina marrom por esta ser uniaxial (-), ndo ter clivagem e apresentar indice de refracdo maior. A
biotita verde pode ser confundida com clorita, entretanto distingue-se-por ter birrefringéncia maior. A biotita pode ser
confundida com o estilpnomelano (ambos minerais apresentam variedades verdes e castanhas/marrons);, tem
angulo de eixo 6tico muito pequeno (a maior parte dos estilpnomelano é sensivelmente uniaxial) e pleocroismo
semelhante. Contudo a clivagem basal do estipnomelano € menos perfeita e apresenta uma segunda clivagem

00-g° &
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perpendicular a {001}; além disso n&o mostra na posi¢do de extingdo o efeito “moiré” e tem as vezes habito fibroso.
Petrograficamente pode ser confundida com a vermiculita, da qual distingue-se por esta apresentar fraco
pleocroismo, clivagem pior e birrefringéncia menor. Também pode ser confundida com minerais da série astrofilita-
kupletskita pela cor, entretanto a astrofilita possui 2V maior, dispersédo forte (r > v) e é biaxial (+), a kupletskita é
biaxial (-) e também possui 2V maior e birrefringéncia maior. Distingue:se da glauconita por esta apresentar
birrefringéncia menor e &ngulo de extingdo maior.

Génese: € um dos minerais mais frequentes da natureza. E formado por processos magmaticos, hidrotermais e
metamorficos. E encontrada em xistos, gnaisses, granitos, riolitos, basaltos, nefelina sienitos, etc; também comum
como mineral detritico.em sedimentos. Tipico como produto de alteragcdo hidrotermal de muitos minerais ricos.em
potassio e como produto de alteragdo metassomatica potassica, Os produtos de alteragéo da biotita mais comuns
sdo clorita, muscovita, sericita, illita, caulinita, e outros minerais de argila; calcita, epidoto-zoisita, leucoxénio e rutilo;
pirita ‘€ outros sulfetos. Por meteorizagdo produz vermiculita ou montmorillonita. Solu¢cdes mineralizantes lixiviam
frequentemente o Fe e o Mg e substituem o K, originando a muscovita secundaria e sericita pseudomorfica.
Associacdo‘mineral: ocorre associado a quartzo, feldspato potassico, plagioclasio, nefelina, muscovita, piroxénios,
anfibolios, cordierita, granada, espinélio, aluminossilicatos, etc.

BISMUTINITA (bismuthinite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Bi2Sa.

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente macico. Forma agregados com textura foliar ou fibrosa e agregados fibrosos. Osg, cristais sdo
prismaticos-a aciculares, alongados e estriados || ao eixo “c”.

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, uma direcéo de clivagem perfeita {010} e duas imperfeitas {100} e
{110} (partigBes?); fratura: irregular; levemente séctil, flexivel; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 6,4-6,8 g/cm3.
Opaco; cor cinza, cinzento chumbo-a branco estanho, branco prata com tarnish para amarelo ou iridescente; cor do
traco: cinza chumbo; brilho: metalico.

Propriedades o6ticas: Cor: branco com uma matiz cinza azulada. Nao apresenta reflexdes internas. Reflectancia:
36,8%-48,3 (580 nm). Anisotropia forte, especialmente em dleg, cinza arddsia-a-marrom amarelado ou cinza-violeta.
Birreflectancia: fraca.

Propriedades diagndsticas: dureza baixa, uma direcdo de clivagem perfeita, habito de tendéncia \tabular, cor e
génese. Facilmente soltvel em HNO3s a quente, com efervescéncia, forma um precipitado branco quando diluido com
agua.

Génese:mineral normalmente encontrado em veios hidrotermais (de baixa a alta temperatura). E encontrado em
muitos veios de ouro formados a alta temperatura. Ocorre também em pegmatitos e veios hidrotermais de
temperatura moderada a alta. Também em depdsitos de exalagBes vulcanicas e em depositos de cobre com
turmalina em granitos.

Associacdo mineral: ocorre associado a bisbuto, arsenopirita, estanita, galena, pirita, calcopirita, turmalina,
wolframita, cassiterita, quartzo.

BISMUTO (bismuth) — Mineral do Grupo dos Elementos Nativos. Bi.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: freqlientemente ocorre como. grupos ‘paralelos, reticulados, arborescentes, foliados ou-granulares. Os
cristais sdo euédricos, romboédricos. A geminacéo polissintética é frequente.

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {0001} (basal), uma boa {1011} e
uma fraca {1014}; quebradico, séctil; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 9,7-9,83 g/cm?3; fortemente diamagnético.
Opaco; cor branco prata, com coloragdo avermelhada, com tarnish iridiscente;-cor do traco: branco prata; brilho:
metalico.

Propriedades 6ticas: Cor: branco creme brilhante;em secéo polida com embagamento amarelado. Ndo apresenta
reflexdes internas. Reflectancia: 61,4%-69,0% (580 nm). Anisotropia: distinta.\Birreflectancia: fraca, porém mais alto
que no antiménio. Distinta, especialmente em/éleo:-branco creme a branco creme com uma matiz cinza;“mais
distinta em seccdes/ polidas frescas: branco creme a branco roesado.

Propriedades diagnosticas: densidade’ relativa, cor do traco, associacdo com minerais de prata e cobalto. E
facilmente atacado por HNOs, com formacgéo de precipitado branco e desprendimento de vapores rutilantes. Possui
condutibilidade térmica inferior a todos os metais, exceto o Hg; alta resistividade elétrica. Ponto de Fusao: 272,2°C;
Ponto de Ebulicdo: 1.506°C. Aquecido ao ar, queima-com-chama azul e fumaga amarela; exposto ao ar Umido,
recobre-se de uma delgada camada de 6xido.

Génese: mineral formado por processos hidrotermais em fildes de minério de Co, Ni, Ag e Sn (normalmente
associados com minerais de prata e cobalto). Pode ocorrer em pegmatitos, greisens e veios de topazio-quartzo
contendo Sn-W.

Associacdo -mineral: ocorre associado a calcopirita, arsenopirita, pirrotita,pirita, cobaltita, niquelita, breithauptita,
skutterudita, saflorita, I6ellinguita; bismutinita, prata, cubanita, molibdenita, esfalerita, galena, scheelita, wolframita,
calcita, quartzo, barita.

BOHMITA (béhmite) - Mineral-do Grupo dos Hidroxides. AIO(OH). Polimorfo do diasporo.

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente finamente granulado. Forma agregados pisoliticos ou disseminados. Os cristais séo tabulares
delimitados por prisma (o angulo agudo formado é de 63°), ou prismaticos. Forma laminas microscépicas, cinzentas,
amarronzadas ou avermelhadas.

Propriedades fisicas: trés dire¢cdes de clivagem, uma direcédo de clivagem muito boa {010}, uma boa {100} e uma
fraca {001}; Dureza: 3,5; densidade relativa: 3-3,05 g/cm3. Semitransparente; branco, marrom acinzentado palido;
cor do traco: branco; brilho: vitreo, nacarado em {010}.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em se¢do delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o = 1,644-1,648, B =
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1,652-1,657, y = 1,661-1,668). Orientagdo: a. = ¢, B = b, y = a. Plano Otico (PO): (010) (ou cla
(001)). Biaxial (+). 8 = 0,015-0,020, ligeiramente superior ao do diasporo. 2V = 74°-88°. PO
Propriedades diagndsticas: é semelhante a gibbsita. Petrograficamente distingue-se da

gibbsita-por apresentar relevo um pouco mais alto, extingdo reta’'e 2V maior. Do, diasporo

por este apresentar relevo maior e birrefringéncia maior.

Génese; mineral encontrado -em bauxitas, lateritas e em argilas, resultado de a
intemperismo’(em clima tropical e subtropical) de aluminossilicatos. Também produto da Y

decomposicéo hidrotermal de baixa temperatura de minerais aluminosos como corindon e nefelina. Também ocorre
em basaltos oceanicos.

Associacdo mineral: ocorre-associado a caulinita, gibbsita, didsporo (bauxitas); nefelina, gibbsita, didsporo;
natrolita, analcima (nefelina pegmatitos).

BORACITA /(boracite) - Mineral do Grupo dos Boratos. MgsB7013Cl. Polimorfo da trembathita. Forma-série com a
ericaita.

Cristalografia: Ortorrombico, classe piramidal-rdmbica (mmz2), pseudo-cubico. A forma isométrica é estavel acima
de 265°C.

Habito: normalmente ocorre como agregados granulares ou massas brancas e agregados densos. Pode ocorrer
com habito esferulitico, plumoso ou fibroso. Os cristais sdo de aspecto cubico, tetraédrico ou dodecaédrico. Os
cristais sdo normalmente euedrais. O cubo, o tetraedro e o dodecaedro estdo presentes em combinacdes.
Geminagao;em {111}, de penetracéo.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: conchoidal a irregular; quebradigo; Dureza: 7-7,5; densidade relativa:
2,91-3,1 g/cm3; fortemente piroelétrico e piezoelétrico. Transparente/a translicido; incolor, branco, amarelado, cinza,
amarelo, verde azulado, verde a verde escuro se ferrifero; cor do traco; branco; brilho: vitreo a adamantino.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: ymoderado positive, n > balsamo (o = 1,658-1,662, =
1,662-1,667, y = 1,668-1,673). Orientagdo: a. =¢, = a, y = b<Biaxial (). 6 = 0,010-0,0108. 2V = 82°-83°. Avariedade
stassfurdita tem extingédo paralela e elongacao positiva.

Propriedades diagnoésticas: associagao mineral (ocorre com outros boratos), dureza alta (7-7,5, muito alta para um
borato, a grande maioria dos boratos possui dureza menor que 5,5); habito, ensaio para boro e propriedades 6ticas
(relevo moderado positivo, birrefringéncia baixa e dngulo 2V grande). Muito/lentamente soltvel em agua. Soldvel em
HCI. Escala de Fusibilidade (von Kobell): 2, funde com intumescéncia.

Génese: mineral encontrado em camadas de sal (em evaporitos junto a camadas de gipso ou anidrita, de halita ou
de carnallita) e depdsitos de potassio (de origem marinha). Também encontrado em evaporitos metamorfisados.
Associacdo mineral: ocorre associado a anidrita, gipso, halita, silvita, carnallita, cainita, hilgardita.

BORAX (borax) - Mineral do Grupo dos Boratos. NazB4Os(OH)4.8H-20.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente macico. Também ocorre como eflorescéncias, formando. crostas,-incrustagdes, agregados
terrosos e colunares. Os cristais sdo. normalmente prismaticos pequenos a grandes, semelhantes-a cristais de
piroxénios. A secgdo basal dos cristais de bdrax possui oito lados ou-seis|(pseudo-hexagonais). S&o um-pouco
achatados em {100}, tipicamente distorcidos. Geminagao: rara-em {100}.

Propriedades fisicas: trés dire¢cdes de clivagem, uma clivagem perfeita {100}, uma menos perfeita {110} e uma
descontinua {010}; fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 1,71-1,72 g/cm?; solGvel em
agua; rapidamente desidrata para tincalconite; sabor ligeiramente alcalino adocicado; diamagnético. Translicido a
opaco; incolor ou branco, amarelo, cinzento, esverdeado; cor do traco: branco; brilho: vitreo a resinoso, pode ser
terroso.

Propriedades éticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: moderado a forte negativo, n <
balsamo (o = 1,4466-1,447, B = 1,4687-1,470, y/= 1,4717-1,472). Orientacdo:a = b, B A b =
330:36°, y A a ='16°19°. Plano Otico (PO): normal a (010). Biaxial (-).-&= 0,025-0,0251. 2V =
39°-40°. Dispersao: distinta a forte,cruzada, r>v.

Propriedades diagndsticas: habito dos cristais,: solubilidade em: agua, sabor adocicado,
génese, ocorréncia e propriedades dticas (indice de refragdo muito baixo, birrefringéncia
moderada e dispersao forte). Escala de fusibilidade (von Kobell): 1-1,5 apds aumentar de
volume, gerando vidro transparente. Distingue-se da tincalconita por esta ser uniaxial (+) e ter
birrefringéncia menor. A kernita possui indices de- refracdo sensivelmente maiores,
birrefringéncia e 2V maiores.

Génese: mineral formado em depositos evaporiticos (em lagos salgados).-Normalmente ocorre bem cristalizado.
Ocorre nas margens-€ fundos dos chamados lagos de bérax (geralmente associado a halita e soda). Também ocorre
como eflorescéncias em regides aridas;

Associagdo mineral: ocorre associado a inyoita, ulexita, colemanita, kernita, kurnakovita, trona, aftitalita, glauberita,
calcita, salitre-do-Chile, gaylussita, hanksita, halita, gipso.

BORNITA (bornite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. CusFeSa.

Cristalografia: Ortorrdmbico, ‘classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m), pseudo-clbico; Isométrico, classe
hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: normalmente macico, granular ou compacto. Os cristais sdo pseudo-cubicos, dodecaédricos ou octaédricos.
Geminacgdo: em {111}, de penetragdo (frequente).

Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem descontinua {111}; fratura: irregular a subconcoidal; quebradico;
Dureza: 3-3,25; densidade relativa: 5,06-5,4 g/cm®. Opaco; bronze pardacento, semelhante a cor do cobre, com
intenso embacamento (tarnish) azul a parpura e iridescéncia; cor do traco: preto acinzentado claro; brilho: metdlico.
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Propriedades oticas: Cor: marrom rosado a laranja quando fresca em sec¢do polida; pode produzir, de maneira
andmala, rotacdo no plano de polarizagdo da luz refletida. Ndo apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 24,4%
(580 nm). Anisotropia: fraca. Birreflectancia: fraca, mas observavel.

Propriedades. diagndsticas: cor bronze pardacento em superficies frescas, rapido embagamento azul a puarpura,
associagdo 'com outros minerais de cobre, dureza baixa e testes quimicos. Escala de fusibilidade (von Kobell): 2.
Soluyel-em HNOs com efervescéncia e separacdo de S, formando solugdo verde.

Génese: mineral| encontrado na zona superior dos depésitos de cobre, disseminado em rochas maficas, em
depositos de metamorfismo de contato (skarns), em pegmatitos, em veios hidrotermais de média a alta temperatura,
e em sedimentos cupriferos. Altera  facilmente para calcocita, também para calcopirita, covellita, cuprita, crisocolla,
malaquita, azurita.

Associacdo mineral: ocorre associado a calcopirita, pirita, outros sulfetos de Cu e Fe, granada, calcita, wollastonita,
quartzo.

BOURNONITA (bournonite) — Mineral do Grupo dos Sulfossais. PbCuSbSs. Forma série.com a seligmannita.
Cristalografia: Ortorrdmbico, classe piramidal-rombica (mm2) ou bipiramidal-rdmbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: frequentemente ocorre em-agregados subparalelos. Também granular, macico a compacto. Os cristais séo
prismaticos curtos a tabulares, normalmente estriados. Podem ser complexos, com muitas faces de prisma vertical e
de piramide; frequentemente geminados, gerando cristais tabulares com angulos reentrantes recorrentes na zona
[001]. Geminagdo: comum sobre {110}, frequentemente formando agrupamentos cristalinos com aspecto de roda
denteada oy-em cruz.

Propriedades fisicas: trés dire¢des de clivagem, uma dire¢éo de clivagem imperfeita {010} e duas menos perfeitas
{100}, {001}; fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 2/5-3; densidade relativa: 5,8-5,9 g/cm3, Opaco;
cinza, cinzento-ago a preto; cor do trago: cinza acgo a preto ferro; brilho; metélico brilhante a fosco.

Propriedades 6éticas: Cor: cinza a branco acinzentado em sec¢éog polida com distinta matiz' azulada ou' verde
azulada. N&ao apresenta reflexdes internas. Reflectancia: /33,4%-35,5% (580 \nm). Anisotropia: fraca(em ar).
Birreflectancia: muito fraca.

Propriedades diagnésticas: quando bem cristalizado é reconhecido pela geminacdo e forma dos cristais, alta
densidade relativa, Escala de fusibilidade (von Kobell): 1. Sob agdo do magcarico sobre o carvao\vegetal, da uma
auréola em gue se combinam os éxidos de Pb e Sb. Calcinado em tubo aberto, produz sublimados de \6xidos de Sb.
Aquecido sobre o' carvdo vegetal com uma mistura de iodeto de potassio’€ enxofre, dd uma auréola de cor amarela
do cromo, de iodeto de Pb. Decomposto por HNO3 (com efervescéncia) forma uma solucao azul e deixa/um residuo
de S e um po6 branco que contém Sb e Pb.

Génese: mineral encontrado em fildes e veios hidrotermais de temperatura moderada.

Associacdo mineral: ocorre associado a galena, tetraedrita, esfalerita, pirita, siderita, calcopirita, estibinita, quartzo,
rodocrosita, dolomita, barita, zinkenita.

BROCHANTITA (brochantite) - Mineral do Grupo dos Sulfatos. CusSO4(OH)s:

Cristalografia:-Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: forma agregados, drusas ou crostas. Também com héabito-macico, granular. Os cristais” sdo tipicamente
prismaticos compridos a aciculares, alongados segundo.o eixo-“c” ou “b”; podem ser achatados segundo o eixo “Cc”.
Sao estriados verticalmente. Possui geminagdo comum segundo {100}, com aparéncia pseudo-ortorrombica.
Propriedades fisicas: clivagem perfeita {100}; fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade
relativa: 3,97-4 g/cm3. Transparente a translicido; cor verde claroa verde esmeralda, verde escuro; cor do trago:
verde pélido; brilho: vitreo, algo nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades 6ticas: Cor: verde azulado em luz transmitida. Relevo:-alto positivo, n'> balsamo (o = 1,728-1,730, B
= 1,771-1,778, y = 1,800-1,803). Pleocroismo: fraco, verde, tons verdes azulados, com maior absor¢do em Z.
Orientag&o: o= a, B = b, y = b.'Plano Otico (PO): (100). Biaxial (-). §= 0,072, 2V = 72°-79°. Dispers&o: moderada, r <
V.

Propriedades diagnoésticas: € reconhecido pela clivagem paralela e pelas-propriedades éticas (cor, pleocroismo
fraco, elongacao positiva e pela clivagem normal a bissetriz.aguda o). Soltvel em acidos. Fusivel. Petrograficamente
difere da atacamita por apresentar relevo mais baixo e maior birrefringéncia. Da malaquita por apresentar menor
birrefringéncia e &ngulo 2V maior. Difere da pseudomalaquita por apresentar angulo 2V maior.

Génese: mineral comum na zona de oxidacédo de depositos de Cu. Forma-se sob condigfes de baixa acidez,
principalmente em regides éaridas.

Associacdo mineral: ocorre associado a malaquita, azurita, tenorita, cuprita, linarite, caledonite, cerussite,
atacamite, crisocola, cianotriguita, 6xidos de Fe.

BROOKITA (brookite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. TiO2. Polimorfo’do anatasio e rutilo.

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: forma cristais com habito varidvel, mas alongados e estriados verticalmente. Tipicamente os cristais sé&o
tabulares em {010} e alongados e estriados || [001]; raramente tabulares em {001}. Os cristais podem ser piramidais
{111} ou pseudo-hexagonais com {120} e {111}. Geminag&o: em {120}.

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem {120} indistinta e uma {001}
descontinua; fratura: subconchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 5,5-6; densidade relativa: 3,87-4,18 g/cm3.
Transllcido a opaco, transparente em sec¢8es finas; cor marrom, marrom avermelhada, marrom amarelada, marrom
escuro-a preto ferro; cor do trago: brancoa branco cinzento ou branco-amarelado; brilho: metalico adamantino a
submetalico.

Propriedades 6ticas: Cor: marrom amarelado a marrom escuro em luz transmitida. Relevo: extremamente alto
positivo, n > balsamo (o = 2,583-2,584, = 2,584-2,588, y = 2,705-2,741). Pleocroismo: fraco, X = laranja a marrom,
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Y = laranja marrom a quase incolor, Z = amarelo lim&o, marrom, amarelo vinho ou vermelho alaranjado. Orientagéo:
v = b. Plano Otico (PO): perpendicular a (100). Biaxial (+). § = 0,122-0,157. 2V = 0°-30°. Dispersdo: muito forte com
disperséo axial cruzada, r > v, o &ngulo axial diminui com a diminuicdo da temperatura. Mostra cores de interferéncia
andmalas e néo se extingue totalmente. Absor¢do: Z>Y > XouyY >Z>X.

Propriedades diagnésticas: é facilmente reconhecido pelas propriedades o6ticas (dispersdo andmala, relevo
estremamente alto positivo e birrefringéncia extrema). Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Insoldvel em
4cidos'-mesmo em HF.

Génese: mineral produto da alteracdo de outros minerais de Ti, em especial do rutilo a temperatura média a alta.
Ocorre em drusas e cavidades de rochas igneas e metamorfica (na zona de ' metamorfismo de contato) e em veios
hidrotermais. Também encontrado como -mineral detritico.

Associacdo mineral: ocorre associado a anatasio, rutilo, titanita, ortoclasio, quartzo, moscovita, hematita, calcita.

BRUCITA (brucite) - Mineral do Grupo dos Hidroxidos. Grupo da Brucita. Mg(OH)a.

Cristalografia‘ Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: usualmente em massas foliares brancas ou tabulares e rosetas, também fibroso, acicular, granular, macico.
Forma massas foliadas-e/ou laminares e agregados terrosos. Os cristais sdo tabulares {0001}, mostrando, as vezes
pequenas truncaturas romboédricas.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {0001} (basal); fratura: irregular; séctil, as folhas separadas séo flexiveis, as
fibras sdo elasticas; Dureza: 2,5; densidade relativa: 2,39-2,4 g/cm?; piroelétrico. Transparente; branco, ierde palido,
azul, cinza-e-amarelo mel a vermelho amarronzado ou marrom escuro em variedades manganiferas; cor do traco:
branco; brilho: ceroso, nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: baixo positivo, n > balsamo (¢ = 1,560-1,600, ® =
1,559-1,590). As secdes transversais das placas apresentam elongacdo negativa. Uniaxial (+)/ 6 = 0,010-0,021,
podendo apresentar birrefringéncia anémala. Anomalmente bigxial com 2V pequeno. As variedades fibrosas podem
apresentar 2V ~60°.

Propriedades diagndésticas: difere da alunita por apresenta clivagem-melhor formando lamelas flexiveis e/pelo
modo de ocorréncia. Escala de fusibilidade (von-Kobell): 7 (infusivel). Reluz diante o macarico. Produz agua em tubo
fechado. Solubiliza-se facilmente no HCI e, depois que se fez a solugdo tornar-se amonical, a adi¢do de fosfato de
sédio da um precipitado granular, branco, de fosfato de amonio\ e/magnésio (ensaio para O magnésio).
Petrograficamente distingue-se do talco, muscovita e gipso por ser uniaxial (+), e da hidromagnesita e clorita branca
por ter birrefringéncia maior. Do talco por este ser biaxial (-) e ter birrefringéncia maior. Distingue-se dos/minerais do
grupo da serpentina por estes apresentarem elongac¢do positiva e serem biaxiais. Distingue-se da gibbsita por esta
apresentar extingéo obliqua e ser biaxial (+).

Génese: mineral hidrotermal, raramente metamdrfico (metamorfismo de baixa temperatura). Normalmente é produto
de alteracdo do periclasio e de metamorfismo de contato. Geralmente ocorre em pequenas quantidades em skarns,
marmores, ' metacalcarios, = xistos (magnesianos), serpentinitos (forma-se durante ‘a 'serpentinizacdo). Por
aquecimento perde facilmente a agua, transformando-se em 6xido de magnésio e por alteracdo da origem a
hidromagnesita e mais raramente a serpentina.

Associacdo mineral: ocorre associado a‘ calcita, serpentina, dolomita, cromita, aragonita, magnesita,
hidromagnesita, artinita, talco.

CABAZITA (chabazite) - Mineral do Grupo dos/ Tectossilicatos. Grupo' das Zedlitas. CaAl2Sis012.6H20 ou
(Cao,5,Na,K)a[Al4SigD24].12H20.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (1) ou Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: granular,| macico. Forma agregados granulares a densos. [Forma cristais pseudo-romboédricos,
romboédricos que se assemelham a cubos (1011:1101 = 85°14}), tabulares e com formas complexas devido a
geminagdo. Também anedral. Geminacdo: de penetragéo, simples e de repeticdo sobre [0001]; de contato em
{1011},

Propriedades’ fisicas: clivagem imperfeita {1071} (romboédrica?); fratura: irregular a conchoidal;quebradico;
Dureza:-4-5;-densidade relativa: 2,05-2,2" g/cm3. Transparente a transldcido; incolor, branco, amarelo, rosa,
esverdeado ou vermelho, verde; cor do traco: branco; brilho: vitreo.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo (o = 1,478-
1,487, B = 1,480-1,4895, y = 1,480-1,493). Orienta¢do: a =.C; raramente y = c. Biaxial (+) (hormalmente) ou Biaxial (-
). 6 =0,002-0,010. 2V = 0°-32°. Uniaxial, ® = 1,494, £ ='1,470, § = 0,0240.

Propriedades diagnosticas: forma dos cristais que se assemelham a cubos e romboedros. Distingue-se de outras
zedlitas por sua capacidade de mudar o/teor de H20, e também, o teor de Na no lugar do Ca, sem destruir o cristal.
E facilmente solGvel em HCI com gelatinizagdo. Quando romboédrica distingue-se da calcita por ter clivagem pior e
nao efervescer em HCI. Petrograficamente distingue-se da analcimapor esta ser normalmente isotropica ou biaxial (-
). Quando priméria pode ser confundida com leucita, que apresenta indice de refragdo ligeiramente superior e
presenca frequente de geminagcdo complexa. Distingue-se dos carbonatos romboédricos por ter birrefringéncia
baixa.

Génese: mineral de origem hidrotermal. Ocorre em cavidades, fendas, fraturas de rochas vulcanicas (basaltos,
andesitos muitas vezes com phillipsita), de rochas metamorficas| (em fraturas em xistos e marmores juntamente com
estilbita e laumontita); raramente em calcarios. E abundante em depdsitos recentes de fontes termais; também em
camadas de de tufos, produto de alterag¢éo de vidro vulcanico.

Associacdo mineral: € uma zedlita comum e ocorre associado a-zedlitas, nefelina, melilita, olivina, piroxénios,
anfibdlios, axinita, epidoto, calcita, tridimita, dolomita.

CALAVERITA (calaverite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo dos Teluretos. AuTe2. Forma solugéo soélida com
silvanita.
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Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m) ou esfenoédrica (2).

Habito: normalmente granular ou macico. Forma laminas e prismas curtos a delgados alongadas || [010],
profundamente estriados || [010]. Possui gemina¢cdo comum em {110}, menos frequente em {031} e {111}.
Propriedades. fisicas: sem clivagem; fratura: irregular a subconchoidal; quebradico; Dureza: 2,5-3; densidade
relativa; 9,1-9,4 g/cm3. Opaco; cor cinza esverdeado, amarelo latdo a branco prateado, branco‘amarelado; /cor do
tracoi’esverdeado a cinza amarelado; brilho: metalico.

Propriedades oticas: Cor: branco em luz refletida. Nao apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 61,8%-68,3%
(580 nm). Anisotropia: fraca a distinta, vermelha acinzentada, verde, marrom esverdeada. Bireflectancia: fraca,
ligeiramente amarelo-branco a amarelo-marrom.

Propriedades diagnosticas: alta densidade. Pela falta de clivagem se distingue da silvanita. Escala de fusibilidade
(von'Kobell): 1. Funde-se sobre o carvao vegetal com chama verde azulada, produzindo glébulos de ouro metdlico.
Quando decomposta em H2SO4 concentrado, fervente, a solugdo toma cor vermelha intensa (telurio), separando-<se
massa esponjosa de ouro.

Génese: mineral encontrado em depdsitos hidrotermais de baixa a média temperatura, também pode ocorrer em
depositos de temperatura moderada a alta. E encontrado em fildes de ouro.

Associagcdo mineral: ocorre associado a coloradoita, altaita, krennerita e outros teluretos, pirita, arsenopirita,
tetraedrita, tennantita, esfalerita, estibinita e outros sulfetos.

CALCANTITA (chalcanthite) - Mineral do Grupo dos Sulfatos. Grupo da Calcantita. CuSO4.5H20.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito: normalmente estalactitico, em crostas reniformes e/ouem veigs tipo cross-vein. Macico, granular. Os cristais
s&o prismaticos-curtos [001] a tabulares espessos {111}. Geminagéo: rara, com intercrescimento cruziforme com
{010} comum entre os individuos.

Propriedades fisicas: duas.direcbes de clivagem, uma perfeita {110} e uma imperfeita {111};/fratura: conchoidal;
Dureza: 2,5; densidade relativa; 2,12-2,3 g/cm3; sollvel em agua; desidrata em ar seco; sabor metalico e nauseante.
Transparente a translucido; azul-celeste intenso ou.azul em varias tonalidades; as vezes esverdeado, verde; cor do
trago: branco; brilho: vitreo a resinosa.

Propriedades 6ticas: Cor: azul palidoa quase incolor em sec¢éo delgada. Relevo: fraco negativo a baixo positivo, n
>< balsamo (o = 1,511-1,516, B = 1,530-1,539, y = 1,538-1,546). Biaxial (3). 6 = 0,027-0,031. 2V =\56°. Dispers&o:
fraca, cruzada e fortemente inclinada, r < v.

Propriedades diagnoésticas: caracteriza-se por sua cor azul, sabor metdlico e nauseante; solubilidade em agua (ao
dissolver-se da cor azul a solu¢do). Escala de fusibilidade (von Kobell): 3. Variedades mal cristalizadas, nao
compactas, oxidam-se quando expostas ao ar originando pdé branco. Difere-se da boothita na densidade e
petrograficamente por esta apresentar indices de refragdo menores, 2V grande e birrefringéncia menor.

Génese: mineral encontrado em regiées aridas como mineral supérgeno proximo da superficie nos fildes de cobre,
sendo por isto.indicador/de jazidas de cobre em profundidade. Forma-se pela oxidacéo e hidratacdo de sulfetos de
cobre,-a exemplo da calcopirita e calcacita. Pode estar presente na forma de cristais e estalactites nas paredes das
galerias das minas com sulfetos de cobre. Raramente em fumarolas:

Associacdo mineral: ocorre associado a melanterita, fibroferrita, romboclasio, epsomita, goslarita, brochantita,
gipso, morenosita, pickringuita, retgersita.

CALCEDONIA (chalcedony) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo do Quartzo e/ou Silica. SiO2. Var.
criptocristalina de quartzo.

Cristalografia: Trigonal, classe trapezoédrica-trigonal (32).

Habito: normalmente fibroso. Pode ser granular (criptocristalino), estalactitico, mamilonar, formar crostas, bandas,
etc.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: conchoidal; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 2,6 g/cm3. Transparente
a translucido; cor variavel (a variedade comum € cinza-azulada, pode ser branca, incolor, azul, verde, vermelha; etc);
cor do traco; branco; brilho: ceroso-

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a ' marrom claro em secdo delgada. Grdos podem ser de cor branca a azul pélido.
Relevo: fraco negativo a baixo positivo, n >< balsamo (¢ =1,539-1,553, o = 1,531-1,544). Uniaxial (+). 8 = 0,005-
0,009. As fibras paralelas ao eixo “a” mostram elongacao negativa, e-as fibras paralelas ao eixo “c” mostram
elongacao positiva.

Propriedades diagnoésticas: caracteriza-se~ por seu--habito fibroso formando bandas ou esferulitos.
Macroscopicamente pode ser confundida com opala, entretanto as.opalas sdo menos densas e possuem
normalmente brilho vitreo.

Génese: mineral produto de intemperismo. ou de hidrotermalismo de ‘baixa temperatura. Caracteristicamente
autigeno em rochas sedimentares (calcarios, dolomitos, arenitos, diatomitos, cherts, etc). A calcedénia deposita-se a
partir de solu¢des aquosas, sendo normalmente encontrada preenchendo fraturas e cavidades.

Associacdo mineral: ocorre normalmente associada a opala. E um mineral amplamente difundido.

CALCITA (calcite) - Mineral 'do Grupo dos-Carbonatos. Grupo da Calcita. CaCOs. Polimorfo da aragonita e da
vaterita. Forma série isomorfica completa com a rodocrosita.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente ‘ocorre como- cristais” ou como agregados de granulos grossos e finos. Também em
estalactites, estalagmites e concrec¢des, em massas de granulacdo-fina-a compacta ou terrosas. Cristaliza-se com
grande variedade de formas (mais de 300 conhecidas). Apresenta trés habitos importantes: i) prismatico (prismas
longos ou curtos), nos quais as faces do prisma sdo bem desenvolvidas, com terminacdes em pinacoide basal ou
romboédricas; ii) romboédrico, em que predominam as formas romboédricas, tanto obtusas como agudas; a forma
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fundamental ndo é comum; iii) escalenoédrico, em que predominam os escalenoedros, frequentemente com faces
do prisma e truncaturas romboédricas. Os cristais podem ser tabulares finos a espessos {0001}. Geminagao: sobre o
plano romboédrico negativo {0112}; muitas vezes apresenta-se como lamelas geminadas de origem secundaria,
podendo’ser produzida artificialmente por deformacéo. S&8o comuns 0os geminados em que o plano de geminagéo &
o pinacéide basal {0001}, sendo menos comum a geminag&o segundo o romboedro fundamental {1011}.
Propriedades fisicas: clivagem romboédrica perfeita {1011} (angulo da clivagem = 74°55’); fratura: conchoidal;
quebradico;| Dureza: 3; densidade relativa: 2,71-2,7104 g/cm?; pode apresentar fluorescéncia vermelha, azul,
amarela e em outras cores sob luz UV (SW e LW); fosforescente; catodoluminescente; termoluminescente;
raramente triboluminescente. Transparente a opaco; brancoa incolor, podendo aparecer/com outras cores como
laranja, amarelo, azul, rosa, verde, cinza, preto, marrom, etc.; cor do traco: branco; brilho: vitreo, nacarado nos
planos de clivagem e em {0001}.

Propriedades oticas: Cor: incolor em secao delgada. Relevo: moderado a forte negativo a moderado positivo; n ><
balsamo (¢ = 1,4847-1,486, o= 1,6544-1,658, apresenta relevo positivo quando a maior diagonal do romboedro é
paralela ao plano de vibragdo do nicol; € negativo quando a menor diagonal esta paralela & vibracao do nicol; na
secdo paralela a {0001} o relevo € sempre positivo). A extingdo é simétrica em relacdo aos planos de clivagem.
Uniaxial (-). 8 = 0,1697-0,172. Anomalamente biaxial (devido a deforma¢&o) com 2V = 0° a 14°. Dispersdo: muito
forte. Absorcdo: O > E. A variedade manganocalcita com 32,3% de MnCOs, apresenta o = 1,680 e 6 = 1,503 e
densidade relativa: 3,02 g/cm3; a plumbocalcita com 1,9% de PbCOs3, » = 1,6668, ¢ = 1,4904 e § = 0,1764.
Propriedades diagnésticas: clivagem romboédrica perfeita, habito, efervescéncia em HCI diluido a/frig, dureza e
propriedades oticas (birrefringéncia extrema e dupla refragdo-extrema). Teste quimico com alizarina vermelha S (fica
tingida de vermelho rosado). Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel), mas dissocia-se a 900°C. Sollvel em
HCI diluido a frio, com grande efervescéncia (desprendimento de €02)./Petrograficamente a distin¢do entre\a calcita
e outros carbonatos do grupo da calcita e do grupo da dolomita/é muito dificil. Distingue-se dos carbonatos do grupo
da aragonita por estes serem biaxiais.

Génese: a calcita € um mineral de ocorréncia muito comum.//Pode—formar-se por processos magmaticos,
metamorficos, hidrotermais e sedimentares (precipitagdo quimica)| bioquimica e bioldgica), sendo o/ principal
constituinte de muitos calcéarios, marmares e carbonatitos. Ocorre também em tufos, meteoritos, em conchas e como
cimento em rochas sedimentares. Comum em cavernas como espeleotemas; também em rochas igneas alcalinas a
maficas. Muito comum preenchendo fraturas.

Associacdo mineral: ocorre associado a dolomita, celestita, fluorita, barita, pirita, marcassita, esfalerita (em veios
de baixa temperatura); zedlita, calceddnia, clorita (em vesiculas); talco, tremolita, grossularia, quartzo/(em rochas
metamorficas), nefelina, diopsidio, apatita, ortoclasio (em rochas igneas).

CALCOCITA (chalcocite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. CuzS.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m) ou domatica (m), pseudo-ortorrdmbico. Acima de 91°C torna-se
isométrica, transformacgéo esta reversivel. Este aspecto associado a possibilidade de solugéo sélida com CusS, faz
com que este'mineral seja'um bom geotermometro.

Habito: normalmente de granulacéo fina, macigco, compacto ou pulverolento. Os cristais sdo prismaticos curtos e/ou
prisméaticos longos; espessos a tabulares, estriados || [100], com contorno hexagonal. Geminacao: comum sobre
{110} produzindo formas pseudo-hexagonais estreladas, também'em {032} e {112}. Observada como geminacao
lamelar em secéo polida.

Propriedades fisicas: trés dire¢Bes de clivagem, uma direcéo de clivagem indistinta {110} e duas imperfeitas {001}
e {100}; fratura: conchoidal; quebradico, um pouco séctil; Dureza: 2,5-3; densidade relativa: 5,5-5,8 g/cm3. Opaco;
cinza chumbo, cinza escuro, cinza-azul, preto; cor do traco: cinza chumbo enegrecido; brilho: metalico.
Propriedades oticas: Cor: cinza chumbo escuro (enegrecido) em secao polida. Nao/ apresenta reflexdes internas.
Reflectancia: 32,1%-31,8% (580 nm). Anisotropia fraca, verde esmeralda a cor-de-rosa claro. Birreflectancia: muito
fraca.

Propriedades diaghosticas: dureza baixa, sectibilidade, cor cinza chumbo e brilho metalico em superficie fresca,
gue embaga rapidamente adquirindo aspecto fosco e cor negra; trago preto acinzentado; associagdo com outros
minerais de cobre e alteracdo caracteristica. Ponto de Fuséo: 1.130°C; Soluvel em HNOs, com efervescéncia,
formando solu¢éo verde com separagéo de S e desprendimento de NOx2.

Génese: mineral pouco comum como mineral  hidrotermal primario; normalmente como mineral secundario. E
encontrado na zona de oxidacdo de veios hidrotermais com outros sulfetos, tais como calcopirita, bornita, enargita,
etc. Pode ser produto de alteragc&o da calcopirita e bornita, e altera-se para cobre nativo, cuprita, malaquita, azurita,
etc. Normalmente esta presente na zona de enriquecimento supérgeno de depdsitos de cobre sulfetado.
Associacdo mineral:-ocorre associado/a pirita, calcopirita, covellita,/bornita, -molibdenita, e outros sulfetos e seus
produtos de-alteracdo (cobre nativo, cuprita, malaquita, azurita, etc):

CALCOPIRITA (chalcopyrite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo da Calcopirita. CuFeS2. Forma série com a
eskebornita.

Cristalografia: Tetragonal, classe escalenoédrica-tetragonal (4 2/m).

Habito: Normalmente maci¢o, as vezes botroidal.”Os cristais| sd0 normalmente pseudo-tetraédricos, com faces
esfenoidais presentes. Frequentemente os cristais sdo equidimensionais, modificados por faces escalonaédricas,
sendo raros o0s cristais tetragonais estriados. As faces esfenoidais {112} sdo normalmente grandes e estriadas ||
[170], e as faces {112} sfo pequenas e brilhantes. Geminagao: lamelar segundo {112}, {012}, {110}; geminagéo de
deformacdo em {110} e {012}, podendo ter ainda geminagéo de interpenetracao.

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem fracas {011} e {111}; Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 4,1-4,3
g/cm3. Quebradico; Opaco, mesmo em sec¢des muito finas; amarelo-latdo, com frequente tarnished e iridiscéncia; cor
do traco: cinza escuro a preto, preto esverdeado; brilho: metdlico.
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Propriedades 6ticas: Cor: amarelo latdo escuro (mais escuro que na pirita) com brilho metalico em luz refletida.
N&o apresenta reflexfes internas. Reflectancia: 46,6%-47,6% (580 nm). Anisotropia: fraca. Birreflectancia: fraca,
observada ocasionalmente.

Propriedades diagndsticas: dureza, brilho metélico, cor amarela, iridescéncia, associacdo com outros minerais de
cobre e alteragdo para malaquita e azurita. Difere da pirita pela dureza bem menor e do ouro por ser quebradico.
Soluyel-em /HNOs, com efervescéncia, formando solugdo verde, com residuo de S. Escala’ de fusibilidade (von
Kobell): 2, produzindo gldébulos magnéticos. Em sec¢do polida distingue-se da pirita por apresentar-cor amarela mais
escura e por ndo ser isotropica.

Génese: é um mineral primério-em veios hidrotermais de temperatura moderada a alta. Forma-se por metamorfismo
de contato ou regional e mais raramente nos estagios finais da (cristalizacdo' magmatica, podendo aparecer também
como'produto em fornos metallrgicos e em meteoritos. Constitui o minério de cobre mais comum, sendo encontrado
em veios e-disseminado em xistos, gnaisses, granitos, escarnitos, marmores e em serpentinitos. Em sedimentos
forma-se_em condi¢des redutoras. A calcopirita oxida-se por exposi¢do ao ar e 4gua ou por aquecimento rapido,
gera sulfatos de Fe e Cu. Na natureza em geral, os sulfetos de Fe e Cu, alteram-se, posteriormente para carbonatos,
hidéxidos e 6xidos. Entre os pseudomorfos frequentes a partir da calcopirita estdo o Cu, a calcocita, a bornita, a
tetraedrita, a calcita e 6xidos de Fe.

Associacdo mineral: ocorre associado a esfalerita, galena, tetraedrita, pirita, e outros sulfetos de Cu.

CANCRINITA (cancrinite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Feldspatdides. Grupo da Cancrinita.
(Na,Ca,K)6-8Al6Sis024.(CO3,S04,Cl)1-2.1-5H20.

Cristalografia: Hexagonal, classe piramidal-hexagonal (6).

Habito; normalmente maci¢co. Forma massas cristalinas granulares e macicas. Os cristais sdo/raros de habito
prismético hexagonal, terminados por piramide. Geminacgao: rara, lamelar.

Propriedades fisicas: duas dire¢cbes de clivagem, uma diregao {1010} perfeita, gerando um’ ténue aspecto de
muscovita, e uma {0001} fraca; fratura: conchoidal a irregular7gquebradico; Dureza: 5-6; densidade relativa: 2,42-2,51
g/lcm3. Transparente a translicido; incolor, branca, azul clara a azul=acinzentada claro, amarelo, amarelo,/ mel,
laranja, avermelhada, cinza; cor do traco: branco; brilho: vitreo, nacarado ou gorduroso.

Propriedades oticas: Cor: incolor em:Jamina delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < bélsamo (¢ = 1,491-
1,503, o = 1,502-1,528). A elongacado € negativa nas sec¢des longitudinais: Uniaxial (-) ou Uniaxial (+). 8/= 0,005-
0,029. A birrefringéncia diminui com o aumento de SOas. Algumas cancrinitas apresentam um \carater biaxial
anémalo.

Propriedades diagndsticas: ocorréncia, clivagem gerando um ténue aspecto de muscovita. Gelatiniza-se em
acidos, as variedades ricas em carbonato efervescem em HCI. Petrograficamente as variedades ricas em
carbonatos da série cancrinita-wishnewyta distinguem-se da nefelina por apresentarem birrefringéncia maior. Da
escapolita por esta apresentar clivagem prismatica e indices de refracdo mais altos. Da thomsonita por esta ser
biaxial (+). Da calcita por esta apresentar birrefringéncia extrema e clivagem .romboédrica perfeita. A cancrinita pode
ser confundida com secdes basais ou quase basais-de muscovita, mas-distingue-se normalmente pelo seu carater
otico-uniaxial, do-mesmo modo que se distingue das zedlitas biaxiais:

Génese: mineral que ocorre normalmente substituindo-a nefelina ou sodalita em rochas alcalinas igneas (nefelina
sienitos, pegmatitos em nefelina’sienitos, etc). Pode formar-se durante as fases tardias de cristalizagcdo magmatica
de rochas alcalinas (ocorrendo/na forma de gréos-individuais-ou/sob a forma de auréolas de reacao entre a nefelina
e calcita).

Associacdo mineral: ocorre associado a nefelina, sodalita, natrolita, ortocldsio, monticellita, andradita.

CARNALLITA (carnallite) - Mineral do Grupo dos Halogenetos. Grupo dos- Cloretos. KMgCl:.6H20 ou
KCI.MgCl2.6H20.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente granular, macico ou em’camadas. Os cristais sdo raros; piramidais, ‘pseudo-hexagonais,
também tabulares espessos. Geminacao: polissintética, lamelar.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: conchoidal; Dureza: 2-3; densidade relativa: 1,602 g/cm?3; solGvel em
agua; deliquescente em ambientes com alta umidade, dissolvendo posteriormente; possui sabor amargo.
Transparente a translucido; incolor a branco leite, avermelhado quando incluso por hematita, raramente amarelo ou
azul; cor do traco: branco; brilho: gorduroso, resinoso.

Propriedades 6ticas: Cor: normalmente incolor em secdo.delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo
(o = 1,465-1,467, B = 1,472-1,475, y = 1,493-1,497). Orientagdo: o = ¢, B = b, y = a. Plano Otico (PO): (010). Biaxial
(+). 8 =0,027-0,031. 2V = 66°-70°. Dispersao: fraca, r <v.

Propriedades diagndsticas: héabito, solubilidade, sabor, génese e propriedades 6éticas (relevo moderado a forte
negativo e birrefringéncia moderada)./Escala de fusibilidade (von Kobell): 1. Petrograficamente distingue-se da
epsomita por esta apresentar indices de refracdo -mais baixos, 2V menor e ser biaxial (-).

Génese: mineral encontrado”em evaporitos (¢é um dos Ultimos produtos da| evaporagdo de solugdes salinas);
também de origem supérgena como/ produto de uma reac¢do de sais com solu¢ées ricas em potassio. Ocorre nos
depositos de sais marinhos (evaporitos).

Associacdo mineral: ocorre associado a halita, silvita, polialita, kieserita, bischofita, etc.

CARNOTITA (carnotite) - Mineral do Gupo dos Fosfatos. Grupo dos Vanadatos. K2(UOz2)2(V20s).1-3H20.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: tipicamente ocorre como agregados terrosos, como agregados de baixa coesdo, como disseminacdes de
aspecto terroso ou em filmes. Macico, finamente granulado ou pulverolento. Raramente ocorre como cristais-com as
faces de prisma, com contornos em forma de diamante. Possui geminacdo sobre {001}.
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Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (micacea); fratura: irregular; mole, pulverulento, séctil; Dureza: 2;
densidade relativa: 4,1-4,9 g/cm?; radioativo; n&do é fluorescente como a maioria dos minerais secundarios de U.
Semitransparente; cor amarelo claro a escuro, amarelo liméo, pode ser amarelo esverdeado, dourado; cor do traco:
amarelo estréncio; brilho: fosco, terroso, sedoso quando cristalino.

Propriedades o6ticas: Relevo: alto positivo a muito alto positivo, n > balsamo (a = 1,750-1,780, g = 1,895-2,060, y =
1,920+2,080).-Pleocroismo: X = quase incolor a palido amarelo cinzento, Y = amarelo canario-a amarelo liméo, Z\=
amarelo candrio a amarelo lim&o. Orientagdo: a = ¢, B = b, y A a = 14°. Biaxial (-). § = 0,170-0,300. 2V = 39°-60°,
Disperséo: fraca, r <v.

Propriedades diagnésticas: faciimente solavel em &cidos. Escala de fusibilidade (von( Kobell): 7 (infusivel). E
semelhante a tyuyamunita mas difere-por ter dureza menor, ndo apresentar fluorescéncia e pelo habito dos cristais;
Petrograficamente sao de dificil separacéo.

Génese: mineral de origem secundaria, tendo sua formagao atribuida & reagdo de aguas metedricas-e minerais‘de
urdnio preexistentes (alteragdo de uraninita, montroseita ou davidita). E encontrado.na zona de oxidagio de
dep0dsitos ‘sedimentares de uranio (arenitos em depdsitos de U-V tipo Platd do Colorado). Normalmente ocorre
associado a tyuyamunita. Também encontrado proximo a matéria fossil carbonacea e calcretes.

Associacdo mineral: ocorre associado a tyuyamunita, metatyuyamunita, volborthita, tangeita, metatorbernita,
rossita, hewettita, outros 6xidos de U-V, gipsita, barita.

CASSITERITA (cassiterite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Mineral do Grupo do Rutilo. SnOa.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m).

Habito: granular ou macigo. Forma agregados ou massas informes € seixos rolados. Pode ocorrer como crostas
fibrosas radiais botroidais e massas concrecionarias. Os cristais sdo/prismaticos curtos a longos || [001], com {110} e
{100} bem desenvolvidos, terminados por. formas piramidais. Frequentemente com geminacdes ciclicas {011},
formando geminados configurados em cotovelo (idénticos aos do rutilg).

Propriedades fisicas: duas dire¢cfes de clivagem, uma dire¢gao de clivagem imperfeita {100} e uma indistinta {110};
particdo em {111} ou {011}; fratura: subconchoidal a irregular; quebradico;-Dureza; 6-7; densidade relativa: 6,98-7,01
g/lcm3. Transparente em espécimes claros (levemente coloridas), quase opaco guando preto, normalmente zonado;
preto, preto amarronzado, marrom avermelhado, vermelho, amarelo, cinza, branco, raramente incolor, sendo’que as
cores podem aparecer irregularmente distribuidas ou distribuidas em zonasou bandas; cor do traco: branco; marrom
palido, cinza palido; brilho adamantino a metalico adamantino, explendido, pode ser gorduroso nas\superficies de
fratura.

Propriedades o6ticas: Cor: marrom, laranja, amarelo, verde, incolor em se¢éo delgada. Relevo: muito alto positivo a
extremamante alto positivo, n > balsamo (¢ = 2,091-2,100, » = 1,990-2,010). Extingdo: paralela a clivagem, obliqua
ao plano de geminacéo. Pleocroismo: forte a muito fraco, E = incolor, verde, amarelo ouro, cinza ferro, vermelho
avinhado escuro, O = carmim, vermelho-escuro, amarelo_amarronzado, preto ou marrom palido. Uniaxial (+). & =
0,090-0,103. Andbmalamente biaxial com-2V = 0°-38°. Absorcéo: E > O. Cinza claro ‘a cinza amarronzado em luz
refletida com reflex6es internas amarelas claras a brancas ou amarronzadas, normalmente mostra zonas de cores
distintas. Reflectancia: 10,9%-12,0% (580 nm). Anisotropia: forte, cinza a cinza escuro. Birreflectancia: forte-a muito
fraco; amarelo, vermelho, marrom:

Propriedades diagndsticas: distingue-se. do rutilo pela densidade bem maior, brilho adamantino e pelas
propriedades o6ticas (por apresentar relevo e birrefringéncia menores). Difere da ferro-columbita por ter cor mais
clara, maior dureza e traco mais claro. Escala de fusibilidade (von-Kobell): 7 (infusivel, fusivel em alcalis). Produz
glébulo de estanho com auréola de 6xido de estanho branco,-quando-o mineral finamente pulverizado é fundido
sobre o carvao vegetal com a mistura redutora. Insoltvel (é lentamente atacado pelos acidos). Quando se colocam
fragmentos de cassiterita em HCI diluido, juntamente com um pouco de zinco metalico, a superficie da cassiterita se
reduz e o espécime fica revestido por um deposito cinzento-fosco de estanho, metdlico (pelicula cinza metélica) que
se \torna brilhante; ao ser esfregado. Petrograficamente; distingue-se do rutilo por este 'apresentar relevo e
birrefringéncia maiores. Distigue-se da esfalerita por esta ser isotropica. Graos irregulares de cassiterita podem ser
confundidos com titanita, entretanto distingue-se desta por esta ser biaxial (+).

Génese: ocorre em fildes e/ou veios (de alta temperatura), granitos, pegmatitos, albita granitos, greisens, etc. e em
ellvios, coluvios, altvios e placeres e em cascalhos. Pode resultar, s vezes, da meteorizagdo da estanita e da
tealita. Raramente ocorre em depdsitos de metamorfismo-de-contato.

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, muscovita, wolframita, turmalina, topazio, fluorita, scheelita,
lepidolita, zinnwaldita, arsenopirita, bismuto, molibdenita, feldspatos, cilindrita, teallita, estanita, etc.

CATAPLEITA (catapleiite) - Mineral do Grupo dos Ciclossilicatos. (Na,Ca)2ZrSiz0s.2H20. Polimorfo da gaidonnayita.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m), pseudo-hexagonal.

Habito: os cristais sdo pseudo-hexagonais, tabulares finos em {001}. Possui geminacao sobre {201}; polissintética a
300, 60° e 90°.

Propriedades fisicas:| trés direcdes de clivagem, uma perfeita {100} e duas imperfeitas {101}, {102}; fratura:
conchoidal; quebradico; Dureza: 5,5-6; densidade ‘relativa: 2,65-2,9 g/cm3. Transparente, translicido a opaco;
incolor, branco,  amarelo-claro. a amarelo-acastanhado, marrom palido, azul
acinzentado, rosado, violeta, azul; cor do trago:'branco a amarelo palido; brilho:
vitreo a fosco.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em\lamina delgada. Relevo: baixo positivo a
moderado positivo, n > balsamo (o = 1,582-1,603, = 1,582-1,618, y =1,600-
1,639). Orientacfo: o A a = ~3°, y A ¢ = ~3°. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+),
pode ser Uniaxial (+). 8 = 0,018-0,036, 2V = 40°, 0° quando geminado. Dispersao:
moderada, r < v.

131
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Propriedades diagndsticas: gelatiniza-se em HCI. Distingue-se da eudialita pela birrefringéncia mais elevada, e da
maioria dos outros minerais acessoérios comuns nos sienitos nefeliniticos, pela auséncia de cor em lamina delgada.
Génese: mineral acessorio restrito a rochas alcalinas (relativamente freqiente em sienitos, nefelinas sienitos
pegmatiticos). Normalmente é produto de altera¢éo da eudialita (alteracdo metassomatica).

Associacdo mineral: ocorre associado a zircdo, leucofanita, rinkita, eudialyta, epididymita, lavenita, astrofillita,
sodalita; hatrolita, analcima, aegirina.

CAULINITA (kaolinite) - Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo dos Argilominerais./ Grupo_da Caulinita -
Serpentina. Al2Si2Os(OH)4. Polimorfo da dickita, halloysita e nacrita.

Cristalografia: Triclinico, classe pedial (1).

Habito: forma agregados compactos, friaveis e massas argilosas. Os cristais sdo raros, laminares e ocorrem/em
agregados: Mais comum como escamas pseudo-hexagonais ou rdmbicas microscépicas e agregados de escamas.
Frequentemente 'ocorre como uma mistura de fases cristalinas com silicatos de aluminio gelatinosos e mal definidos.
Constitui.massas incoerentes, fridveis, de fratura terrosa secas ao tato, e apresenta-se como substancia pura ou
misturada com areia (quartzo), 6xidos e hidréxidos de ferro, outros filossilicatos, etc.

Propriedades fisicas:-clivagem perfeita {001} (basal); flexivel mas ndo elastico; Dureza: 2-2,5; densidade relativa:
2,61-2,68 g/lcm3; geralmente um pouco untuoso, adquire plasticidade com adigéo de 20 a 25% de agua, podendo ser
moldado sob pressédo; a auséncia de ferro garante-lhe coloragdo perfeitamente branca apds a queima. Transparente
a translicido em cristais individuais; branco a amarelado, pode ser colorido devido a impurezas [(esverdeado,
cinzento); cor-do trago: branco, incolor; brilho: nacarado a terroso fosco.

Propriedades oticas: Cor: incolor a amarelo pélido em lamina delgada. Relevo: baixo
positivo, n > bélsamo (o = 1,553-1,565, 8 = 1,559-1,569, y = 1,560-1,570). Pleocroismo:
raramente pleocréico, X = incolor, amarelo pélido, Y = marrom amarelado, marrom
amarelado escuro, Z = marrom amarelado, marrom amarelado/escurg. Orientagéo: o A C
=13°-10° B =b, y A @a = 1°4°.0s tracos de clivagem mostram elongacao positiva. Biaxial
(-). 8 =0,005-0,007. 2V = 23°-60°. Dispersdo: fraca, r > v.

Propriedades diagndsticas: génese, plasticidade, cor e associagdo mineral. Dificilmente
distinguivel de outros argilominerais de.composi¢éo semelhante sem auxilio de curvas de DTA, analises de/raios X,
etc. E soldvel em H2S04 quente e concentrado. Petrograficamente:distingue-se da gibbsita por esta apresentar
maior-birrefringéncia e menor 2V. Da pirofilita por esta apresentar angulo de extingdo menor, 2V e\birrefringéncia
maiores. Da sericita, illita e talco por estes apresentarem birrefringéncia maior. Da dickita por esta ser biaxial (+) e
ter angulo de extingdo maior. Da montmorillonita por esta apresentar relevo menor e birrefringéncia maior. Da
nontronita por esta apresentar relevo menor, birrefringéncia maior e disperséo forte.

Génese: mineral formado por intemperismo (quimico intenso), diagénese ou hidrotermalismo. Produto de alteracao
de feldspatos, feldspatoides e outros silicatos (principalmente aluminossilicatos). E um constituinte comum da fracao
argilosa de sedimentos, podendo se acumular por precipitagdo. Pode formar-se também por processos diagenéticos
em bacias sedimentares.

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, feldspato, muscovita, etc.

CELESTITA (celestite, celestine) ~Mineral.do Grupo dos-Sulfatos. Grupo da Barita. SrSO4. Forma série com a barita.
Cristalografia: Ortorrdombico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m).

Habito: fibroso, ripiforme, lamelar, terroso, macico ou granular. Forma cristais bem formados, tabulares finos a
grossos; tabulares segundo a base ou alongados paralelamente a [100] ou [010], com desenvolvimento dominante
dos prismas de 1° e 2° ordens; podem ser piramidais com {122}, {011}, {102}. Os cristais que s&do alongados
segundo o eixo “a” terminam frequentemente, na parte da frente por-quatro faces de desenvolvimento quase iguais,
consistindo em duas faces do prisma de 3° ordem'e’duas do prisma de 2° ordem.

Propriedades fisicas: trés dire¢es de clivagem, uma direcdo de clivagem 'perfeita {001}, uma boa {210} e uma
fraca {010}; ffratura; irregular; quebradigo; Dureza: 3-3,5; densidade. relativa: 3,9-4 g/cm?; as vezes fluorescente.
Transparente” a translicido; 'geralmente cinza azulado, ‘azulado, branco, amarelado e vermelho,-incolor, rosa,
marrom pélido, preto; cor do trago: branco; brilho: vitreo, nacarado nos planos de clivagens.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor ou fracamente tingido em-secao delgada.
Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o = 1,619-1,622, B = 1,622-1,624, y =
1,630-1,632). Pleocroismo: pode apresentar pleocroismo em placas espessas
com maxima absorcao paralela a X, fraco se azul, indigo-azul, azul lavanda,
violeta. Orientagdo: a. = ¢, B = b, y = a. Plano Otico (PO): (010). A extingdo é
paralela-ao contorno e a clivagem. Biaxjal (+). 8 = 0,008-0,011. 2V = 50°-51°.
Disperséo: distinta amoderada, r < v.’Absor¢do: Z > Y > X.

Propriedades diagnésticas: cor(comum em-tons cinza azulados), brilho e
densidade (3,9-4 g/cm3). Mineral semelhante a barita. Difere-se da barita pela
chama carmim e densidade (a barita é mais densa), e pelas| propriedades
Gticas e quimicas (teste para Sr).-E insolivel-em-éacidos. Escala de fusibilidade (von Kobell): 3, algumas amostras
crepitam. Pode ser confundido com a gipsita e calcita. A gipsita tem dureza e densidades menores e a calcita faz
efervescéncia com HCI diluido.. Petrograficamente distingue-se da anglesita por esta apresentar relevo,
birrefringéncia e &ngulo 2V maiores. Da barita por esta apresentar relevo um pouco maior e 2V menor|(36°-409). Da
anidrita por esta apresentar trés direcdes de clivagem (ortogonais-entre-si)-e birrefringéncia bem maior e-angulo 2V
menor.

Génese: mineral de origem sin-diagenético em evaporitos, ocorrendo juntamente com halita, anidrita e gipsita.
Forma nédulos ou estratos continuos em rochas sedimentares (especialmente associado e/ou no interior de corpos
de anidrita e calcéarios, onde ocorre associada a estroncianita, calcita, dolomita, anidrita, gipso e fluorita). Também
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ocorre preenchendo fissuras e cavidades resultantes de precipitacdo de &guas contendo estrdncio em rochas
carbonaticas. Forma-se também por processos hidrotermais ocorrendo em veios (especialmente associado a
minerais de Pb e Zn) e em rochas maéficas vulcanicas (em veios associada a analcima, natrolita, apofilita e
celedonita). Altera-se para estroncianita, calcita, witherita, quartzo, calceddnia, barita e enxofre (alguns dos quais
podem ser pseudomorfos).

Associagdo-mineral: ocorre associado a halita, anidrita, gipsita, estroncianita, calcita, dolomita, fluorita, analcima,
natrolita, apofilita e celedonita.

CERUSSITA (cerussite) - Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Aragonita. PbCOs.

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: forma massas compactas e granulares. Também | estalactitico, pulverulento’ ou como agregados
intercrescidos e entrelacados de cristais. Raramente fibroso. Os cristais s@o tabulares ddémicos ou piramidais,
equidimensionais a alongados em [001] ou [100]. Podem ser pseudo-hexagonais bipiramidais {111}. Geminagao:
comum {110} € menos comum {130}. Frequentemente forma grupos reticulados com as placas cruzando entre si,
formando angulos de 60°.

Propriedades fisicas: quatro dire¢des de clivagem, sendo duas direces de clivagem boas {110}, {021} e duas
fracas {010}, {012}; fratura: conchoidal; muito quebradico; Dureza: 3-3,5; densidade relativa: 6,4-6,6 g/cm?3; pode
fluorescer amarelo sob luz UV (LW UV). Transparente a translicido; incolor, branco, amarelo ou cinzento, azul,
verde; cor do trago: branco; brilho: adamantino, tendendo para vitreo, resinoso. cla
Propriedades. 6ticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: muito alto’ positvo a po
extremamente alto_positivo, n->-balsamo (o = 1,803, B = 2,074,y = 2,076). Orientagdo: av=c, B

= b,y =Ja. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). 8 = 0,273. 2V = 8°-14°, Dispersao: forte, r>v.
Propriedades diagnésticas: densidade alta, brilho e propriedades |oticas (relevo muito alto
positivo e birrefringéncia extrema). Escala de fusibilidade (von Kobell);'1,5. Soltivel em HNOs a
quente | com efervescéncia (desprendimento-de CO:). Petrograficamente distingue-se da ‘g
anglesita pela birrefringéncia extrema. Da aragonita, witherita e estroncianita-por ter relevo e y
birrefringéncia maior e ndo efervescer no HCl diluido a frio. Petrograficamente distingue-se dos
carbonatos do grupo da calcita e do grupo da dolomita por estes serem uniaxiais e terem relevo
menor. Distingue-se da aragonita por ter relevo maior (além disso. 0, relevo da cerussita &
sempre positivo,“em qualquer posi¢do), 2V menor e pela posi¢do do plano 6tico. Da witerita por ‘esta ter relevo
menor (além disso o relevo da cerussita é sempre positivo, em qualquer posicao).

Génese: mineral produto de alteracdo da galena e de outros minerais de chumbo. Ocorre na zona de/oxidacao de
depositos sulfetados de Pb.

Associacdo mineral: ocorre associado a piromorfita, vanadinita, barita, calcita, azurita, malaquita, galena,
smithsonita, anglesita, fosgenita.

(T

NeRk

CIANITA (kyanite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Al2SiOs = 'AIFIAISIOSiO4. -Polimorfo da andaluzita,
sillimanita e mullita.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito: os cristais 'séo colunares,/em geral achatados, longos e tabulares em {100}, alongados/{| a [001]. As se¢des
caracteristicas sdo alargadas, tabulares, paralelas a (100) com estrias paralelas a (010). Os cristais podem ser
ripiformes. Ocorre em agregados laminares, as vezes em drusas de cristais que divergem radialmente. Raramente
fibrosa. Geminacao: lamelar (100) e multipla (001), com eixo-de geminagdo L {100} ou || [010] ou [001], comum.
Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma direcdo de clivagem/perfeita {100} e uma boa {010}, (100) A
(010) = 79°, (100) A c = 85°, particdo {001}; fratura: estilhacada; Dureza: 5,5 || [001],,7 || [100]; densidade relativa:
3,53-3,65 g/cm?®. Transparente a translicido; azula branca, podendo ser verde, cinzenta, amarela, rosa, preta ou
incolor, pode ser zonada; cor do traco: branco; britho: vitreo a nacarado.

Propriedades oéticas: Cor: incolor-a azul claro.em lamina delgada. Relevo: alto positivo, n y e

> béalsamo (o = 1,710-1,718, B '=-1;719-1,725, v ='1,724-1,734). Pleocroismo:-fraco em

laminas ‘espessas, X = incolor, Y. = azulévioleta, Z = azul do cobalto. Orientagdo: y A C = pg Tt f
27°-32° em {100}, y A ¢ = 5°-8% em {010}; ot A @ = 09-25°, em {001}; o = L {100} em {100}. - ¥ g
As secdes longitudinais mostram elongacéo positiva. Plano Otico (PO): é-quase normal a \+\_Y L EOG
(100). Biaxial (-). 6 = 0,012-0,016. 2V = 78°-83°. Dispersao: fraca, r > v. T b
Propriedades diagndsticas: duas durezas, habito tabular-ou laminar, clivagem perfeita #V ¥

em duas diregcdes, podendo ter também mais uma direcdo de /particdo perfeita; “/§

insolubilidade em é&cidos e propriedades 6ticas (relevo alto positivo, birrefringéncia "% +_ \)(_ ¥
moderada, 2V grande, carater ético-biaxial (-) e elongacao positiva). Os gréos, detriticos Al

podem ser reconhecidos pelo aspecto em escadaria caracteristico, causado pela sua boa

clivagem. Petrograficamente distingue-se da sillimanita por esta ter carater 6tico biaxial (+), indices de refragcdo
menores, extingdo reta, 2V pequeno, birrefringéncia maior e porter apenas uma dire¢éo de clivagem. Da andaluzita
por esta apresentar indices de refracdo e birrefringéncia menores e por apresentar elongacao negativa. Quando azul
em lamina, pode ser confundida com lazulita e safirina. Distingue-se da [lazulita por esta apresentar indices| de
refracdo menores, birrefringéncia maior, 2V menor e pela clivagem. Da safirina por esta apresentar clivagem fraca,
birrefringéncia menor e pela disperséo moderada a forte (r < v). Cabe ressaltar que em se¢bes delgadas cortadas
perpendicularmente a foliacdo da rocha\os cristais de cianita, normalmente,-apresentam angulos de extingdo muito
pequeno, quase zero, em fungdo dos cortes, em sua grande maioria, serem quase paralelos ‘a direcdo “x” dos
cristais de cianita, em fungéo de sua forma tabular e orientagcéo de acordo com a foliagdo da rocha.

Génese: é um mineral comum. Produto de metamorfismo regional sobre rochas ricas em aluminio (por exemplo,
rochas peliticas) em condicGes de pressdo média a alta e temperatura moderada a alta, podendo aparecer em
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gnaisses, xistos, pegmatitos, veios hidrotermais e pneumatoliticos. Pode formar-se em rochas metamaéficas e/ou
metaultramaficas submetidas a alta presséo. Ocorre também em eclogitos e em chaminés kimberliticas (ocorréncias
de granada-onfacita-cianita). Os produtos de alteracdo incluem a pirofilita, muscovita e sericita. Pode inverter para
sillimanita ouandaluzita, por variagdo nas condi¢cdes de pressdo e temperatura. Pode ocorrer como mineral detritico
em rochas sedimentares.

Associagdo-mineral: ocorre associado a estaurolita, andaluzita, sillimanita, talco, hornblenda, gedrita, mullita,
corindon, plagioclasio, quartzo, feldspato K, etc.

CINABRIO (cinnabar) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. HgS. Polimorfo do metacinabrio e hipercinabrio.
Cristalografia: Trigonal, classe trapezoédrica-trigonal (32).

Habito: normalmente macico ou em agregados macicos e granulares (de granulacgao fina); também terroso ou como
incrustacdes| e disseminacdes. Os cristais sdo tabulares delgados ou espessos segundo {0001}, prismaticos
delgados || [1010]. S40 comumente romboédricos, faces trapezoédricas sdo raras. Geminagio: com-{0001} como
plano de.geminacéo, e eixo de gemina¢do [0001]; de contato simples.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {1011} (romboédrica); fratura: subconchoidal, irregular; quebradico,
ligeiramente séctil; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 8,176 g/cm3. Transparente 'em secdes finas; vermelho
brilhante, marrom avermelhado ou vermelho acinzentado, cinza ago, cinza; cor do traco: vermelho, escarlate; brilho:
adamantino a metdlico quando escuro, fosco em material friavel.

Propriedades Gticas: Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (e = 3,256-3,270, © = 2,905-2,910). Uniaxial
(+). 8 = 0,351-0,360. Dispersdo alta. Branco com matiz verde azulada (em ar), e cinza azulado (em 6leo) em luz
refletida, com intensas e abundantes reflexbes internas vermelhas brilhantes. Reflectancia: média (33%-20%).
Anisotropia:alta. Birreflectancia: distinta-em 6leo.

Propriedades diagndsticas: a densidade alta, volatilidade, cor’do traco, a cor e as propriedades 6ticas (relevo
extremamente alto positivo, carater uniaxial (+) e birrefringéncia extrema) permitem reconhecer este mineral com
facilidade. Soltivel em HNOs, ‘com efervescéncia, formandoZsolucag incolor. Sublima-se a 580°C em auséncia de
oxigénio. Petrograficamente distingue-se do realgar por este ser biaxial(=)-e-pleocrgico.

Génese: mineral de origem hidrotermal (de baixa temperatura). Qcorre em veios; fontes termais e em solfataras.
Associacdo mineral: ocorre associado a pirita, marcassita, estibinita, bismutinita, realgar, ouro-pigmento,/calcita,
calceddnia, quartzo, barita, fluorita.

CLINOHUMITA(clinohumite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Grupo da Humita. (Mg,Fe?*)e(SiO4)4(F,OH)a.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente macicgo. Os cristais sdo complexos, geralmente <1 cm. Geminagdo: comum em {100}, simples,
lamelar.

Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem fraca {001}; fratura: irregular a conchoidal; quebradi¢o; Dureza: 6;
densidade relativa: 3,17-3,35 g/cm3. Transparente a translicido; branco, amarelo_a marrom com o aumento de Ti,
marrom avermelhado, laranja; cor do trago: branco; brilho: vitreo. 7°-15%| ¢
Propriedades éticas: Cor: incolor, amarelo palido a amarelo dourado em lamina delgada.
Releva: moderado positivo a alto positivo, n > balsamo (o = 1,623-1,702, 8 =1,636-1,709, y =
1,651-1,728). Pleocroismo: X = amarelo dourado, amarelo-marrom, amarelo avermelhado
escuro, Y = amarelo palido, laranja-amarelo, amarelo claro, Z = amarelo pélido, laranja-
amarelo, incolor. Orientagdo: y = b, oA ¢ =79:15°. Plano Otico (PO): narmal a (100). Biaxial
(+). 8 =0,028-0,041. 2V = 73°-76°, pode variar entre 50°-90°.-Dispersao: forte, r> v.
Propriedades diagndésticas: cor, origem e associacdo mineral. Gelatiniza-se-em HCI.
Escala de fusibilidade (von| Kobell): 7 (infusivel). Petrograficamente distingue-se da
condrodita por esta apresentar angulo de extingdo maior. Da humita e olivinas-por estes
apresentarem extingdo reta. Pode ser confundida‘com estaurolita devido a cor e pleocroismo,
da ‘qual distingue-se por esta ter, extingdo reta, relevo-mais alto, ter birrefringéncia menor;~2V._maior_e pela
génese/associacdo’/mineral.

Génese: mineral de origem metamorfica (tipico, de metamorfismo de contato), produto de metamorfismo de
dolomitos, calcarios magnesianos e rachas plutdnicas félsicas. Ocorre em serpentinitos e talco xistos; também em
carbonatitos.

Associacdo mineral: ocorre associado a grossularia, wollastonita, forsterita, monticellita, cuspidina, fldor-borita,
ludwiguita, dolomita, calcita, talco, biotita, espinélio, vesuvianita, sanidina, meionita, nefelina, etc.

CLINOZOISITA (clinozoisite) - Mineral do Grupo dos Sorossilicatos. Grupo do Epidoto. Ca2AlsO(Si04)(Si-07)(OH) ou
CaxAlAlz(SiO4)(Si207)O(0OH). Polimorfo da zoisita.

Cristalografia: Monoclinico, classe pfismatica (2/m).

Habito: normalmente finamente granular, macigo. Forma agregados radiais e colunares. Os cristais tém habito
prismatico e estriagcdes paralelas ao eixo “b”. Sdo. semelhantes aos cristais de epidoto. Também fibroso. As sec¢oes

transversais apresentam seis’ lados com (100 A 001 = 64,5°). Geminagédo: lamelar em Q7
{100} pouco frequente. ¢
Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {001}; fratura: irregular; O

quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 3,25-3,27 g/cm3, Transparente a
translucido; incolor, amarelo palido, rosa, vermelho, cinza, verde; cor do trago: branco;
brilho:vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: moderado positivo a v g
alto positivo, n > balsamo (a = 1,670-1,724, B = 1,670-1,729, y = 1,690-1,735). 160.25°
Orientacdo: o A ¢ = 0°7° B = b, y A & = 169-25° As secdes alongadas (eixo b) a
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mostram elongagdo negativa ou positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). § = 0,004-0,015. 2V = 14°-90°.
Dispers@o: r<vour>v.

Propriedades diagnosticas: habito colunar, associagdo mineral e génese. E parciaimente solivel em HCI.
Petrograficamente distingue-se do epidoto pela cor mais clara (exceto a thulita), por ser Biaxial (+) e ter
birrefringéncia menor. Da zoisita por esta apresentar extingéo reta. Da vesuvianita por esta ser uniaxial (-) e ter
birrefringéncia menor. A clinozisita é dificil de distinguir das variedades de coloragdo mais claras de pumpellyita,
todavia'as pumpellyitas apresentam indices de refragdo menores e birrefringéncia maior que & clinozoisita:

Génese: mineral de origem metamorfica (tipicamente formado por metamorfismo de contato e regional, progressivo
e regressivo, sobre rochas bésicas e calcéarios) e hidrotermal. Pode ser também produto de sassuritizacdo. de
plagioclasios. Ocorre em xistos verdes, marmores, anfibolitos, milonitos, etc.

Associagcdo| mineral: € um mineral comum, ocorre .associado a anfibolios, plagioclasio, quartzo, epidoto,
vesuvianita, piroxénio, etc.

CLORARGIRITA (chlorargyrite) - Mineral do Grupo dos Halogenetos. Grupo dos- Cloretos. Isoestrutural da
bromargirita. AgCl.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: normalmente macico com aspecto de cera, crostas e filmes. Raramente estalactitico ou em agregados
colunares fibrosos. Forma agregados de grupos paralelos ou subparalelos.. Os cristais sdo cubicos, raros,
modificados. Geminag&o: sobre {111}.

Propriedades-fisicas: sem clivagem; fratura: irregular a conchoidal; fragil, séctil a dictil, muito plastico; Dureza: 2,5;
densidade relativa; 5,556 g/cm3. Transparente a translucido; incolor,.amarelado, cinza, verde acinzentado ou branco,
escurece sob-a-acdo da luz, podendo -adquirir cor violeta, violeta-marrom a purpura; cor do trago: branco; brilho:
adamantino a resinoso, ceroso.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a amarelo-ou verde em luz/tfransmitida. Relevo: extremamente alto positivo, n >
balsamo (n = 2,070-2,071). Isotrépico.

Propriedades diagnoésticas: a baixa dureza, o elevado indice de refragdo-e=solubilidade em agua. Ponto de Fusao:
entre 422°C a 452°C, com n do fundido entre 2,060 a 2,260; solivel em NH4OH,

Génese: mineral que ocorre nas por¢des superiores de fildes ricos.em prata. Normalmente ocorre em climas aridos.
Associacdo mineral: ocorre associado a prata, cerussita, iodargirita, atacamita, jarosita, 6xidos de Fe-Mn|

CLORITA** (chlorite) — Grupo de Minerais do Grupo dos Filossilicatos. Grupo' | da Clorita.
(Mg,Al,Fe)12[(Si,Al)sO20](OH)16. O termo “clorita” € usado para designar um grupo de minerais que inclui o clinocloro,
a chamosita, a nimita e a pennantita (cloritas comuns).

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: geralmente micéceo, laminar, foliar, granular, maci¢co. Formam agregados escamosos e granulares. Os
cristais séo tabulares pseudo-hexagonais, com planos basais bem desenvolvidos. Geminagdo: possui geminagdo
com plano de-.composi¢do {001} e eixo de geminacao [310].

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); flexivel e inelastico; Dureza: 2-3; densidade relativa: 2,6-3
g/ecm3.[Transparente a opaco; cor verde em varios tons, raramente branca, amarela, rosa, vermelha, castanha; cor
do trago: branco; brilho: vitreo a nacarado:

Propriedades o6ticas: Cor: incolor a verde na maioria das vezes em sec¢do delgada,
pode ser amarelada, castanha. Relevo: baixo' positivo a moderado positivo, n >
balsamo (o = 1,570-1,660, g = 1,570-1,690, y = 1,570-1,690). Pleacroismo: fraco a
moderado, em tons de verde, verde amarelado, amarelados; sendo-as’ cores_de
absorcao mais intensas verde escuro ou verde azeitona. Orientagdo: extingéo paralela
a quase paralela. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+) ou Biaxial (-). 8 = 0,000-0,020
(geralmente baixa). 2V = 60° (+), 20° (-). Disperséo: forte r < v. Absorgdo: X =Y > Zou
Z=Y>X.

- clinocloro: incolor a verde em se¢do delgada. Biaxial (+) ou Biaxial-(-). o =-1,571-1,588, p = 1,571-1,589, y =
1,576-1,599, 6 = 0,005-0,011. 2= 0°-40°, 1 < v. A elongagéo € negativa em relacéo aos tracos da clivagem.

- peninita: verde em sec¢édo delgada. o = 1,576-1,595, g = 1,576-1,600, y = 1,579-1,600, 6 = 0,002-0,004. Biaxial (+).
2V = 0°-20° r < v. A elongagdo € negativa em relagdo aos tragos da clivagem. Biaxial (-). 2V = 0°-40°, r > v. A
elongacéo é positiva em relagéo aos tragos da clivagem.

- chamosita: Biaxial (-). o = 1,595-1,671, B = 1,599-1,684, v = 1,599-1,685, § = 0,004-0,014, normalmente 0,0070-
0,0080. 2V = 0°-30°, r < v (forte).

- proclorita:-verde em secdo delgada. ¢ = 1,605-1,648, § = 1,605-1,651, y = 1,610-1,652, 6 = 0,001-0,006. Biaxial
(#).-2V = 0°-30°, r <'v. A elongacédo € negativa em relagdo aos tragcos da clivagem. Biaxial (-).|2V = 0°-10°,r >'v. A
elongacéo é positiva em relagéo aos tracos da clivagem.

- pennantita: laranja, rosado, laranja/ avermelhado em secdo delgada. Biaxial (-). o = 1,615-1,664, = n.d., y =
1,622-1,673, & = 0,007-0,009: 2V = 0°a muito pequeno.

Propriedades diagnésticas: habito-micaceo, plasticidade, cor (normalmente é verde), dureza baixa (é riscada pela
unha) e associacdo mineral. Dificiimente fusivel’(Escala de Fusibilidade (von Kobell): 5-5,5). Insoluvel em| HCI,
decompBem-se em H2S04 concentrado fervendo, produzindo uma solucéo leitosa. Petrograficamente as cloritas sé&o
geralmente de cor verde e pleocréicas (pleocroismo fraco) e algumas apresentam cores de interferéncia andémalas
(azul acinzentando, marrom escuro acinzentado). A birrefringéncia. € muito mais baixa que a das micas, illitas,
montmorillonitas e vermiculitas e os indices de refracdo sdo maiores que/os indices da caulinita. Distinguem-se-das
serpentinas por estas terem indices de refracdo mais baixos e por terem pleocroismo ausente (ou fraco).
Petrograficamente a distincdo entre os tipos de clorita é dificil, sendo necessarias analises quimicas (microssonda
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eletrbnica).

Génese: grupo de minerais bastante comum formado por processos metamorficos de baixo grau, hidrotermais e
diagenéticos. Produto de alteracdo de outros silicatos como anfibdlio, granada, biotita e piroxénios. Comum em
xistos, sedimentos, etc.

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, epidoto, micas, calcita, talco, feldspatos, serpentina, tremalita,
sericita; cloritéide, albita, etc.

CLORITOIDE (chloritoid) - Mineral do Grupo dos Nessosilicatos. Grupo do Cloritdide. (Fe2*,Mg,Mn)2Al2Si2010(OH)a.
Forma série com a carboirita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m) ou Triclinico, classe pinacoidal (1), ambos pseudo-hexagonais.
Habito: normalmente macico.  Forma agregados granulares, agregados ‘grossamente foliados, tufos radiais €
raramente ‘rosetas. Normalmente foliado com folhas tipicamente curvas ou dobradas, também ocorre como
pequenas escamas ou pequenas placas. Os cristais sdo prismaticos ou tabulares pseudo-hexagonais. Geminagao:
{001} frequente, lamelar ou simples.

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma clivagem perfeita {001} (basal, ndo tdo perfeita como das
micas) e uma distinta {110}, particdo {010}; quebradico; Dureza: 6,5; densidade relativa: 3,46-3,8 g/cm?. Transllcido;
cinza escuro, cinza esverdeado, preto esverdeado, verde a preto, verde grama em placas muito finas; cor do traco:
branco, cinzento ou muito ligeiramente esverdeado; brilho: um pouco nacarado nas superficies de clivagem.
Propriedades o6ticas: Cor: incolor, verde ou verde acinzentado em |amina delgada. Relevo: alto positivo, n >
balsamo (o=1,705-1,730, B = 1,708-1,734, y = 1,712-1,740). Pleocroismo: ausente ou fraco, X = cinza esverdeado,
verde-acinzentado, palido, verde oliva, incolor, azul esverdeado, amarelo, Y = azul
acinzentadora azul, azul ardésia a anil, verde azulado, Z = incolor a’amarelo esverdeado
palido, amarelo marrom esverdeado palido. Orientagdo: o = b ou 3= b (monoclinico), y A C
= 20-30°. Y = b (triclinico). As-secdes alongadas mostram elongac&o negativa. Plano Otico
(PO): normal a (010). Biaxial'(+), pode ser biaxial (-). 8 = 0,006-0,022. 2V = 36°-89°,
normalmente 40°-65°. Dispersdo: forte, r> v, com:cores de interferéncia-anémalas. Em
alguns casos a disperséo é tal que os cristais ndo se extinguem com'0s hicois cruzados, a
ndo ser que sejam examinados em luz'monocromatica.

Propriedades diagnosticas: o habito associado a cor, dureza e propriedades oticas (pleocroismo, relevo alto
positivo, geminacdo lamelar e forte dispersdo). Petrograficamente as biotitas verdes e o estilpnomelano’ possuem
birrefringéncia bem mais elevada. Distingue-se da margarita pelos indices de refracdo maiores, birrefringéncia
menor e dipersdo forte (r > v). Distingue-se das cloritas por estas terem indices de refracdo menores; pela cor do
pleocroismo (tons de verde, verde amarelado, amarelados, sendo as cores de absor¢do mais intensas verde escuro
ou verde azeitona), clivagem melhor, birrefringéncia baixa (algumas apresentam cores de interferéncia andémalas),
2V menor e disperséo (forte, r < v).

Génese: mineral encontrado em rochas metamorficas alumingsas e/ou carbonaticas (metamorfismo regional ou de
contato de temperatura baixa a moderada). Normalmente aparece na forma de pequenos porfiroblastos, em rochas
gue sofreram-metamorfismo geralmente abaixo de 480°C.

Associacdo mineral: ocorre associadoa muscovita, clorita, granada, estaurolita, cianita, quartzo, rutilo, biotita,
plagioclésio, etc.

COBALTITA (cobaltite)- Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo da Cobaltita. (Co,Fe)AsS.

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe piramidal-rombica (mm2), pseudo-cubico.

Habito: geralmente granular ou macigo. Os cristais normalmente sdo pseudo-cubicos, pseudo-piritoédricos, pseudo-
octaédricos ou combinacOes destes, com as faces estriadas como-na pirita. Geminacgado: rara em {011} e {111}.
Geminacgéo lamelar comum em secéo polida.

Propriedades fisicas: trés dire¢cBes de clivagem boas a perfeitas {001}, {010} e {100} (pseudo-cubica); fratura:
irregular; quebradigo; Dureza: 5,5; densidade relativa:-6-6,33 g/lcm3. Opaco; cor branco-prateado, branco
avermelhado; pretoj cor do trago: cinzento escuro, preto acinzentado; britho: metalico, adamantino a mate:
Propriedades oticas: Cor: cinza em- luz/refletida. Ndo apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 51,9% (580 nm).
Anisotropia: distinta, azul-cinza e cores em tons marrons. Bireflectancia: muito-fraca, no limite dos gréos: branca a
branca rosada.

Propriedades diagndsticas: matiz rosea (em luz refletida), habito dos cristais, densidade e dureza relativamente
alta. Distingue-se da pirita pela sua cor prateada e dureza -menor. Escala de fusibilidade (von Kobell): 2-3. Solavel
em HNOs a quente, com efervescéncia, com separacdo de S e Oxido de arsénio. Sobre o carvao vegetal,.da um
sublimado branco, volatil, de 6xido arsenioso, com odor caracteristico de alho. Na chama oxidante, na pérola de
bérax, d& cor azul intensa (cobalto).

Génese: mineral/de origem hidrotermal. Ocorre em depdsitos de minérios sulfetados de alta temperatura e em veios
em rochas quem sofreram metamorfismo de contato.

Associagcdo mineral: ocorre -associado a magnetita, esfalerita, calcopirita, skutterudita, allanita, zoisita, escapolita,
titanita, calcita e outros sulfetos e arsenetos de cobalto e niguel.

COBRE (copper) - Mineral do Grupo dos Elementos Nativos. Cu.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: ocorre normalmente como cristais mal formados. Escamas, placas, fios torcidos e massas irregulares séo
bastante comuns.-Os cristais sdo tetrahexaédricos, cubicos, octaédricos e/ou dodecaédricos, em-geral \mal
formados. Também ocorre como grupos ramificados e arborescentes, dendriticos. Pode ser fibroso ou macico.
Geminagdo: em {111}, simples de contato, de penetragdo ou ciclica.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: serrilhada; ductil, maleavel; Dureza: 2,5-3; densidade relativa: 8,8-8,95
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g/cm3. Opaco; vermelho do cobre em superficies recentes, vermelho escuro; cor do trago: vermelho, vermelho cobre;
brilho: metélico, fosco por oxidagéo.

Propriedades Oticas: Cor: rosa-branco em luz refletida. Ndo apresenta reflexdes internas. 86,1% (580 nm).
Isotropico, ndo apresenta completa extingéo.

Propriedades diagnésticas: cor vermelha em superficies recentes, fratura serrilhada, densidade relativa-alta,
maleabilidade e testes quimicos. Ponto de Fus&o: 1.083°C. E um excelente condutor de eletricidade e calor. No ar
seco 0" cobre, recobre-se de uma fina camada de Oxido, que o protege, ja na presenca de-umidade forma o
azinhavre [CuCO3.Cu(HO)2], em presenca de ar, recobre-se de uma camada de Oxido clprico que, por ndo ser
aderente, salta ao ser batida e chama-se “batedura de cobre”. Soluvel-em HNO3s concentrado, com formacao de
solucéo verde e desprendimento de NOg, tornando a solugéo. de cor azul intensa, ao juntar-se a hidroxido de aménio
em excesso.

Génese: mineral originado por oxidagdo, na zona de cimentagdo, nos fildes mineralizados em cobre, juntamente
com cuprita, malaquita e azurita crisocola. Também na zona de oxidacdo de depdsitos de cobre disseminado.
Aparece também associado a rochas extrusivas basicas em amigdalas e veios; gerados por processos hidrotermais
de baixa temperatura. Menos comum em arenitos e folhelhos. Raro em alguns meteoritos.

Associacdo mineral: ocorre associado a cuprita, malaquita, azurita, crisocola e outros minerais de cobre.

COESITA (coesite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo do Quartzo e/ou Silica. SiO2. Polimorfo do quartzo,
tridimita, cristobalita e stishovita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m), pseudo-hexagonal.

Habito: forma graos irregulares a quase retangulares milimétricos.

Propriedades fisicas: sem clivagem (talvez em {010} e {012}); fratura; ‘conchoidal a-subconchoidal; Dureza: 7,5-8;
densidade relativa: 2,92-3,01 g/cm3.Transparente; incolor; cor do traco; brance; brilhjo: vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em |amina delgada. Relevo; baixa positvo, n.> balsamo (o =/1,5935-1,5945, =
1,595-1,596, y = 1,5985-1,5995). Orientagdo: ae=b, y A ¢ = 49-6°. Biaxial (+). 8 =0,005. 2V = 549-64°. Dispersao: r <
V.

Propriedades diagnésticas: génese e associagdo mineral.

Génese: polimorfo do SiO2 de alta presséo. Forma-se em pressdes que/excedem 20 kbar. Ocorre finamente
granulado intercrescido com quartzo e silica amorfa (vidro) resultado'de, metamorfismo por impacto ‘e em/tectitos. E
um mineral primério em xendlitos (cianita-granada-clinopiroxénio) em kimberlitos. Ocorre intercrescido com quartzo
como inclusdes em granada e clinopiroxénio em eclogitos.

Associagcdo mineral: ocorre associado a quartzo, stishovita, vidro, cianita, onfacita, granada, sanidina, muscovita,
talco, rutilo, dolomita.

COLEMANITA (colemanite) - Mineral do Grupo dos Boratos. Ca2Bs011.5H20.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente constitui massas clivaveis, nodulares e compactas. Também granular ou macigo. Os cristais
séo equidimensionais a prismaticos curtos; podem ser pseudo-romboédrico, pseudo-octaédricos.

Propriedades fisicas: duas dire¢8es de clivagem, uma clivagem perfeita {010} e uma distinta {001}; fratura: irregular
a 'subconchoidal; quebradico; Dureza: 4-4,5; densidade relativa: 2,418-2,428 g/cm3; fluoresce amarelo palido
brilhante, pode fosforecer verde palido; piroelétrico e piezoelétrico a temperaturas muito cl®

baixas. Transparente a transldcido; incolor, branco, amarelo, cinzento; cor do trago: branco; B

brilho: vitreo a adamantino.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo; baixo positivo-a moderado
positivo, n > balsamo (a = 1,582-1,586, p = 1,587-1,592, y = 1,610-1,614). Orientacdo:a = b,
A €= 6° v A =83°-84° Plano Otico (PO): normal a (010). Biaxial (+). § = 0,028. 2V =/550-56°.
Disperséo: fraca, r > v.

Propriedades diagndsticas: dureza, habito, clivagem perfeita ' em-uma direcdo, associacdo 26
mineral e densidade (mineral'leve): E solGvel em HCL-Escala de Fusibilidade (von Kobell): 1,5,
com esfoliagéo (esfolia ao ser aquecido).

Génese: mineral comum em depdsitos de boro formados em ambientes lacustrinos alcalinos (deficientes em sdédio e
carbonato) em clima arido. Ocorre em depdsitos de borax em regifes desérticas.

Associacdo mineral: ocorre associado a calcita, celestita, gipso, ginorita, gowerita, howlita, kernita, lineburguita,
nobleita, priceita, searlesita, ulexita.

<
QT

a

CONDRODITA (chondrodite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Grupo da Humita. (Mg,Fe?*)s5(SiO4)2(OH,F)a.
Forma série com a alleghanyita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente ocorre como graos arredondados isolados. Granular ou maci¢o. Os cristais sdo raros| e de
habito variavel, tipicamente achatados || [010].. Geminagdo: {001} comum, simples e
lamelar.

Propriedades fisicas: uma direcao /de clivagem imperfeita {001}, particdo {001}; fratura:
conchoidal; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 3,1-3,26 g/cm?3. Transparente a
translicido; amarelo-claro, amarelo, marrom, vermelho, vermelho-amarronzado; cor do
traco: cinza,; brilho: vitreo a resinoso.

Propriedades- oticas: Cor: amarelo pélido ou marrom a incolor em secédo delgada.
Relevo: baixo positivo a moderado positivo, n > balsamo (o = 1,592-1,643, § = 1,602-
1,655, y = 1,621-1,676). Pleocroismo: X = incolor, amarelo muito palido, amarelo
amarronzado, marrom avermelhado, Y = incolor, amarelo-verde, verde-amarelado palido,
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marrom avermelhado palido, Z = incolor, amarelo claro, marrom palido, verde palido. Orientagdo: B A ¢ = 22°-32°, y =
b. Biaxial (+). 8 = 0,028-0,034. 2V = 64°-90°. Dispersédo: cruzada forte a fraca, r > v, nos tipos amarelos e r < v, nos
tipos marrons. Absorcdo: X >Z >Y.

Propriedades diagndsticas: cor amarelo claro a vermelho, e associacdo mineral em marmores (flogopita, espinélio,
pirrotita, grafita). Gelatiniza-se em HCI. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Superficialmente é
semelhante a dravita, mineral que pode ocorrer junto, e do qual distingue-se por esta ser uniaxial (-) e ter extingao
reta, Petrograficamente a condrodita distingue-se da humita e norberguita por estes terem extingdo reta. Da
estaurolita por esta ter indices de refracdo maiores e pela associacdo mineral. Distingue-se/da clinohumita por esta
apresentar angulo de extingdo menor. Distingue-se da forsterita por esta ter extincao reta e(birrefringéncia maior. Da
faialita pelo relevo e birrefringéncia menores, pela extincdo obliqua e angulo 2V maior. Da tefroita pela extin¢ado
obliqua, cor, relevo menor e associagdo mineral.

Génese: mineral de origem metamdrfica (metamorfismo de contato) e hidrotermal. E encontrado em calcarios e
dolomitos associados a rochas plutbnicas félsicas a alcalinas (zona de metamorfismo de contato); em carbonatitos e
as vezes 'em veios. A condrodita marrom altera mais rapido que a amarela e por alteracdo pode dar origem a
antigorita, brucita, magnesita, etc.

Associacdo mineral: ocorre associado a flogopita, espinélio, magnetita, grossuléria, wollastonita, forsterita,
monticellita, diopsidio, calcita, grafita, pirrotita.

CORDIERITA (cordierite) - Mineral do Grupo dos Ciclossilicatos. Mg2Al4SisO1s ou (Mg,Fe?*)2Al4SisO1s./Polimorfo da
indialita. Forma série com a sekaninaita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rombica (2/m-2/m 2/m), pseudo-hexagonal.

Habito; normalmente forma agregados granulares (pseudo-hexagonais) a maci¢os, compactos/ Os cristais sdo
prisméticos curtos estriados || [001]. Geminac¢do: frequente, sobre (110) e (130) simples, lamelar ou ciclica, rara
segundo (021) e (101).

Propriedades fisicas: trés dire¢des de clivagem, uma direcéo de clivagem imperfeita {010} e duas fracas segundo
{001} e {100}; fratura: conchoidal a irregular, quebradico; Dureza.=7=%5;=densidade relativa; 2,53-2,78 g/cm?.
Transparente a translicido; azul acinzentado, azul lilas, azul escuro, vede-azulado, esverdeado, cinza; cor/do/traco:
branco; brilho: vitreo. cld
Propriedades oticas: Cor: incolor ou azul muito palido em secéo:delgada. Relevo: fraco
negativo a baixopositivo, n >< balsamo (o = 1,527-1,560, p = 1,532-1,574, y = 1,537-1,578).
Pode mostrar fraco pleocroismo (X = amarelo pélido, verde, Y = azul-violeta, violeta, Z = azul
palido). Orientacdo: o = ¢, B = a, y = b. Plano Otico (PO): (100). Biaxial (-), sendo que a
variedade magnesiana pode ser biaxial (+) com 2V maior que 80°. 6 = 0,005-0,018. 2V = 35°-
106°, geralmente 80°-89° (+) e 70°-89° (-). Dispersdo: fraca a marcada, r < v, mas pode ser r >
v. Absorgéo: Z>Y > X,

Propriedades- diagnésticas: ocorréncia -na forma de porfiroblasto de cor azul com fratura
conchoidal em rochas metamorficas aluminosas. Assemelha-se ao quartzo, diferindo-se deste por fundir-se em
bordas delgadas com o macarico. E parcialmente decomposta em HCI. Petrograficamente, frequentemente possui
halos pleocroicos de cor amarela‘no_contato com minerais radioativos. Altera-se para filossilicatos (clorita, penina,
sericita, etc.) exibindo entdo vérias| tonalidades de verde-acinzentado. Distingue-se do quartzo por este ter
birrefringéncia menor e ser uniaxial (+). Oticamente assemelha-se ao plagioclasio, diferindo-se por sua maior
alterabilidade, geminacédo de| repeticdo ciclica € pelos-halos pleocréicos amarelos gerados pelos minerais
radioativos, em especial o zircdo. A cordierita azul distingue-se-da lazulita por esta ter relevo maior, pela extingdo
obliqua e birrefringéncia maior. Distingue-se da safirina por esta apresentar-indices de refracdo maiores e extingdo
obliqua. Distingue-se da indialita pela birrefringéncia maior e pelo carater 6tico- biaxial. Da osumilita por esta ser
uniaxial (+) e ter birrefringéneia menor. As escapolitas com baixa birrefringéncia podem ser confundidas com a
cordierita, da qual distinguem-se por estas serem uniaxiais.

Génese: mineral formado por metamorfismo regional de alta temperatura e baixa presséo e de contato sobre
material-aluminoso (sedimentos argilosos). E encontrado em hornfels, gnaisses, xistos, granulitos, etc. Aparece, as
vezes, em lavas, onde contém inclus6es de vidro vulcanico. O produto de alteracdo da cordierita de cor verde é
denominado de prasiolita.

Associagdo mineral: € um mineral comum em rochas -metamorficas aluminosas e ocorre associado a sillimanita,
feldspato potassico, muscovita, biotita, corindon, espinélio, granada, andaluzita, estaurolita.

CORINDON (corundum) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo da Hematita. Al2Os.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente granular, em massas informes, macicas ou/graos dispersos, também como cristais mal
formados, com planos de particdo quase cubicos nos angulos! Os cristais sdo hexagonais, prismatices ou
bipiramidais, tabulares, romboédricos, raramente aciculares. S&o estriados sobre {0001} || {1011}. As vezes os
cristais sdo0 prismaticos barricaformes. Geminag&o: comum lamelar || {1011}. Romboédrica de penetragdo ou
polissintética.

Propriedades fisicas: sem clivagem, particdo {0001} e {1011} (romboédrica devido a geminacao); fratura: irregular a
conchoidal; quebradico, tenaz quando campacto; Dureza: 9; densidade relativa; 3,98-4,1 g/cm3; pode fluorescer ou
fosforescer sob luz UV. Transparente a transllcido; incolor, branco, cinza; vermelho, azul, amarelo, marrom, rosa,
laranja, pode ser zonado; cor do trago: branco; brilho: vitreo a adamantino, nacarado nos planos de parti¢céo.
Propriedades 6ticas: Cor: geralmente incolor em lamina delgada, pede sercinza, azul, ou vermelho claro, as vezes
com manchas azuis ou rosas nao distribuidas uniformemente. Relevo: alto positivo, n > balsamo (e = 1,759-1,763, ®
= 1,767-1772). Pleocroismo: fraco, mais forte nas variedades coloridas, O = azul palido a escuro ou purpura escuro,
E = azul-verde a amarelo-verde ou amarelo palido. Extincdo: paralela ao contorno dos cristais ou simétrica em
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relacdo a particdo romboédrica. Uniaxial (-). 8 = 0,008-0,009. Frequentemente com anomalias, fazendo com que
partes dos cristais sejam Biaxiais. Algumas variedades podem mostrar 2V < 58° (normalmente pequeno) nas secdes
basais. Absorgéo: O > E.

Propriedades diagndsticas: dureza muito alta (9), densidade, habito, particdo romboédrica, ocorréncia de lamelas
de geminacdo, propriedades oticas (relevo alto positivo, birrefringéncia baixa, carater 6tico uniaxial (-) e ocorréncia
de lamelas /de-geminacéo). Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel, Ponto de Fus&o: 2.000-2/050°C,
corindon puro). Insolivel em acidos. O material finamente pulverizado, umedecido com nitrato de Co-e aquecido
intensamente, torna-se azul (aluminio). O corindon azulado distingue-se da lazulita por esta ter pleocroismo forte,
ser biaxial () e ter birrefringéncia maior. A safirina pode ocorrer em-ambiente idéntico, mas € sempre biaxial,
pleocroica e tem indices de refracdo menores. Distingue-se do didsporo pelos indices de refracdo mais altos, menor
birrefringéncia e por ser uniaxial.

Génese: mineral’ formado por processos magmaticos e metamorficos de temperatura moderada a-alta (em rochas
aluminosas), em excesso de Al, ou deficiéncia de alcalis e silica. Ocorre em monzonitos, sienitos, gnaisses; etc.
Encontrado também em - placeres. Altera-se para margarita, muscovita; espinélio, cianita-sillimanita-andaluzita,
corundofilita, etc.

Associacdo mineral: ocorre associado a andesina, oligoclasio, nefelina, escapolita (sienitos), espinélio, rutilo,
condrodita, hornblenda, flogopita, calcita (calcarios metamorfisados); cianita, sillimanita, dumortierita, clorita (xistos),
piropo, espinélio, flogopita, onfacita, clinopiroxénio, cianita, rutilo, grafita, diamante (xendlitos de eclogito).

COVELLITA (covellite) --Mineral' do Grupo dos Sulfetos. CusS.

Cristalografia: Hexagonal, classe bipiramidal-dihexagonal (6/m 2/m 2/m).

Habito; normalmente macico, como peliculas e revestimentos ou) disseminacBes. Constitui cristais placoides
(laminares) hexagonais, achatados em {0001}, tabulares hexagonais, estriados horizontalmente. /Pode ‘ocorrer
constituindo rosetas de placas-quase paralelas.

Propriedades fisicas: uma dire¢cdo de clivagem perfeita {0001} (basal), gerando laminas flexiveis; quebradico,
séctil; Dureza: 1,5-2; densidade relativa: 4,6-4,76 g/cm3. Opaco; azul-escure;=aztl claro, azul anil, azul indigo,’ com
tendéncia para iridiscéncia, amarelo-metal a vermelho escuro; cor\do traco: cinza ago, cinzento-chumbo a/preto;
brilho: submetélico a resinoso, um pouco perolado nas clivagens, sub-resinosog’a fosco quando macigo.
Propriedades oticas: Cor: azul escuro com matiz violeta, azul indigo (na secdo basal) em luz refletida. Nao
apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 4,2%-21,1% (580 nm). Anisotropia: forte. Birreflectancia: forte,/em ar: O =
azul escuro com matiz violeta, E = branco azulado; em 6leo: O = puUrpura a violeta-vermelho, E\=/azul-cinza,
ligeiramente rosado. Usualmente opaco, mas em placas extremamente finas é translicido. Uniaxial (+).
Pleocroismo: marcado, azul escuro a branco-azul, ® = 1,450, € = 2,620, & = 1,170. Disperséao forte.

Propriedades diagnésticas: cor, brilho submetélico a resinoso; habito, associacdo mineraldgica e propriedades
Oticas (é facilmente reconhecido por sua cor azul-anil escuro (em luz refletida) e forte anisotropia). Escala de
fusibilidade (von Kobell): 2,5: Solivel,em HNOs, com efervescéncia, formando solugédo verde.

Génese: mineral'que normalmente resulta da alteragdo de-outros sulfetos de cobre (principalmente da calcopirita,
calcocita; bornita: e stromeyerita) na zona de enriquecimento de-depdésitos de cobre sulfetados. Raramente de
origem hidrotermal de baixa temperatura..Comum como um tarnish iridiscente em outros sulfetos:

Associacdo mineral: ocorre associado a calcopirita, calcocita, djurleita, bornita, enargita, pirita, e outros sulfetos.

CRANDALLITA (crandallite) -/Mineral do Grupo dos Fosfatos: Grupo da Crandallita. CaAlz(PQ4)(POsOH)(OH)s ou
CaAl3(PO4)2(OH)s.(H20).

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente ocorre formando crostas coloformes ou pulverolentas:-Nodular-ou macigo. Forma rosetas de
fibras ou agregados esferuliticos, também crostas com estrutura fibrosa, \Os cristais sdo prismaticos trigonais,
terminados por {0001} ou como romboedros pseudo-cubicos.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {0001} (basal); quebradico; Dureza: 4-5; densidade-relativa: 2,78-3,04
g/cm3.Translicido; amarelo, branco, cinza, vermelho claro, branco amarelado; cor do trago: branco; brilho: vitreo,
fosco quando-macico.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secédo delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (¢ = 1,622-1,632, o =
1,613-1,627). Uniaxial (+). 8 = 0,005-0,009.

Proriedades diagnésticas: habito, génese e associacdo mineral. Escala de fusibilidade (von Kobell): 2-3, com
crepitacao. Petrograficamente distingue-se da apatita por-esta ser uniaxial negativa.

Génese: mineral raro, formado pelo intemperismo de alumino fosfatos.em rochas sedimentares ou carbonatitos.
Ocorre_também em nodulos ricos em fosfatos, em complexos granito. pegmatiticos; em metaquartzitos (facies
anfibolito). E mineral-altigeno em sedimentos marinhos ou em sedimentos argilosos em pantanos tropicais.
Associacdo mineral: ocorre associado a fllor-apatita, hidroxilherderita, quartzo, etc.

CRIOLITA (cryolite) - Mineral do'Grupo dos Halogenetos. Grupo dos Fluoretos. NasAlFe.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente macico ou-granular. Os-cristais sdo pseudo-cubicos ou prismaticos curtos segundo [001],
estriados sobre {110} || [111], [1T1] ou [110]. Geminac&o: em {011} de contato, penetracao, polissintética e lamelar.
Propriedades fisicas: sem clivagem, particdo {001}, {110}; fratura: irregular a subconchoidal; quebradigo; Dureza:
2,5; densidade relativa: 2,9-3 g/cm?; fracamente termoluminescente. Transparente a translicido; incolor, branco
neve,-amarronzado, avermelhado, purpura, cinzento a preto; cor- do-trago: branco; brilho: vitreo a-gorduroso,
nacarado sobre {001}.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secéo delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo (a = 1,3385-
1,339, B = 1,3389-1,339, y = 1,3396-1,340). Orientacfio: o = b, y A ¢ = 44°. Plano Otico (PO): normal a (010). Biaxial
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(+). 8 =0,001-0,0011. 2V = 43°. Dispersao: horizontal, r < v.

Propriedades diagnosticas: facilmente reconhecido pelas propriedades 6ticas (relevo moderado a forte negativo;
seu pd, imerso em agua, fica praticamente invisivel; birrefringéncia fraca e extingéo formando angulo grande com a
particdo), pela particio pesudo-clbica. Ponto de Fusdo: 920°C. E solavel em H2SO4, formando HF.
Petrograficamente distingue-se da fluorita por esta ter indice de refracdo mais alto e ser isotropica. Distingue-se da
malladrita e quiolita por estes apresentarem relevo um pouco menor, por serem uniaxiais (-) € terem extingéo reta.
Além disso, a’malladrita ocorre em fumarolas vulcanicas.

Génese: mineral encontrado em pegmatitos, granitos alcalinos, em riolitos (ocorre preenchendo fraturas associado a
topézio); raro como mineral autigénico em margas e folhelhos. Apresenta inversédo (reversivel da estrutura
cristalografica para o sistema isométrico a 560°C. Por alteragdo da origem 'a pachnolita, thomsenolita, prosopita e
gearksutita:

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, microclinio, fluorita, siderita, topazio, pacnolita, thomsenolita,
gearksutita,/ criolitionita, weberita, jarlita, prosopita, quiolita, villiaumita, eudialita, lovozerita, sodalita, natrolita,
cabazita, egerina.

CRIPTOMELANO (cryptomelane) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo do Criptomelano. Ki,0-1,5(Mn#*,Mn3+)gOzs.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente ocorre como massas compactas, bandas coloformes, botroidais ou agregados fibrosos radiais.
Macico. Os cristais sdo subeuedrais, raros. Geminag&o: em (010) e (107).

Propriedades- fisicas: sem clivagem; fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 6-6,5 se compacto;\ densidade
relativa: 4,17-4,41 g/lcm?3. Opaco; cor cinza aco a cinza azulado guando fresco, marrom-escuro, com/ tarnish preto
acinzentado foseco; cor do trago: preto amarronzado; brilho: metélico a fosco.

Propriedades 6ticas: Cor: branco estanho claro a cinza em/luz/refletida. Ndo apresenta reflex8es 'internas.
Reflectancia: 26% (580 nm). Anisotropia: bastante forte, em matiz de cinza. O material criptocristalino é isotropico.
Birreflectancia: distinta.

Propriedades diagndsticas: diferencia-se dos outros 6xidos de ‘manganés—por sua dureza \mais elevada. Da
pirolusita e da goethita distingue-se<pela cor do traco. Dificilmente distingue-se”da romanechita; em sec¢édo /polida
distingue-se por esta apresentar birreflectancia forte (o criptomelano possui birreflectancia distinta).

Génese: mineral encontrado em depodsitos oxidados de manganés\ preenchendo fraturas, cavidades, etc. ou
substituindo minerais primarios de manganés. Normalmente é substituido por outros minerais secundarios de
manganés.

Associacdo mineral: ocorre associado a pirolusita, nsutita, braunita, calcofanita, manganita e outros 6xidos de Mn.

CRISOBERILO (chrysoberyl) - Mineral do Grupo dos Oxidos. BeAlOa.

Cristalografia: Ortorrébmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: os cristais sdo tabulares em {001} ou prisméticos curtos ao longo do eixo a; proeminentemente estriados em
{001} || [100]. Forma agregados granulares. Geminacdo: ciclica sobre {031}, {130} gerando formas pseudo-
hexagonais ou rosetas.

Propriedades fisicas: trés dire¢Bes de clivagem, duas dire¢Bes de clivagem imperfeitas {011}, {010} e uma fraca
{001}; fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 8,5; densidade relativa: 3,64-3,76 g/cm3. Transparente a
transldcido, pode ser opaco e apresentar chatoyance se com inclusdes orientadas; cor variavel, incolor com varias
tonalidades de verde, amarelo, preto amarronzado a esverdeado marrom; vermelho, vermelho framboesa sob luz
incandescente quando cromifera; cor do traco: branco; brilhe: vitreo, resinoso a graxo.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em se¢éo delgada, com matiz de amarelo palido, verde
ou vermelho. Relevo: alto positivo, n > balsamo (o = 1,744-1,747, f=1,747-1,749, y =1,753-
1,758). Pleocroismo: em segbes espessas, X =vermelho, Y = amarelo-laranja,-Z = verde
esmeralda. Orientacdo: o = ¢, = b, y = a. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). 5 = 0,009-
0,011. 2V = 45°-71°, Dispersdo: r >v, r <v,sobre a clivagem {011}.

Propriedades diaghdsticas: forma cristalina, geminagao, dureza, densidade e propriedades
oticas (birrefringéncia baixa, relevo alto positivo, angulo 2V.médio e carater 6tico biaxial (+)).
Escala de fusibilidade (von Kobell): 7- (infusivel).' E  insolivel em &cidos. O mineral
transformado em po fino é intensamente solGvel na pérola do sal de fésforo (auséncia de
silica). O mineral, umedecido com nitrato de Co e aquecido, torna-se azul (aluminio). Se
decompdem ao se fundir o p6 de crisoberilo com KOH-ou -KHSO4. Petrograficamente distingue-se do topazio por
este apresentar relevo menor.

Génese: mineral gerado por processos magmaticos e/ou pneumatoliticos e por processos ' metamorficos
(metamorfismo de contato ou regional) e/ou hidrotermais. Caracteristicamente encontrado em pegmatitos.ricos|em
Be e em granitos pegmatiticos. Pode ocorrer em xistos e gnaisses. Como resiste ao intemperismo pode ser
encontrado em aluvides e outras'rochas sedimentares.

Associagcdo mineral: ocorre-associado a quartzo, muscovita, albita, berilo, columbita, turmalina, topazio, cianita,
estaurolita (granito pegmatiticos); fenaquita, apatita, turmalina, fluorita (zonas de reacdo pegmatiticas).

CRISOCOLA (chrysocalla) - Mineral do Grupo dos Ciclossilicatos. (Cu,Al)2H2Si20s5(OH)4.nH20.

Cristalografia: Ortorrdmbico (?), classe n.d.

Habito: criptocristalino, opalino ou como esmalte, amorfo. Normalmente com habito botroidal, estalactitico e terroso.
Forma cristais aciculares microscopicos, formando crostas radiais.

Propriedades fisicas: sem clivagem, fratura: conchoidal a irregular;.quebradico & um pouco séctil; Dureza: ~2-4;
densidade relativa: 1,93-2,4 g/cm3. Transllcido a opaco; cor azul, azul-verde, verde, marrom a preto quando-impuro;
cor do traco: branco quando puro; brilho: vitreo, porcelanico a terroso.
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Propriedades o6ticas: Relevo: baixo positivo a moderado positivo, n > balsamo (o = 1,575-1,585, B = 1,597, y =
1,598-1,635). Biaxial (-). 8 = 0,023-0,050. 2V = n.d.

Propriedades diagnésticas: caracterizada pela cor verde ou azul esverdeado (diferentes tons de azul esverdeado)
e pela associagdo com calceddnia em zonas de alteragdo (oxidacéo) de fildes ou ocorréncias de cobre, associada a
malaguita e azurita. E facilmente solivel em HCI sem gelatinizaco, com farmac&o de solucéo verde. Distingue-se
da turquesa por ser de dureza menor e da malaquita e azurita por ndo efervescer ao &cido cloridrico e ter dureza
menor:

Génese: mineral de origem secundaria em depdsitos de cobre (comum nas porcdes oxidadas de muitos depdsitos
de cobre).

Associacdo mineral: ocorre associado-a malaquita, azurita, tenorita, halloysita, nontronita e outros minerais’ de
cobre secundérios.

CRISTOBALITA (cristobalite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo do Quartzo e/ou Silica. SiO». Polimorfo
do quatzo, tridimita, coesita e stishovita.

Cristalografia: Tetragonal, classe trapezoédrica-tetragonal (422), pseudo-cubico.

Habito: normalmente dendritico a esqueletal, fibroso ou microcristalino, esferulitico. Forma pequenos cristais
pseudo-octaédricos e raramente pseudo-cubicos. Geminagao: {111}, interpenetrante, polisintética, de repeticéo.
Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 6-7; densidade relativa: 2,32-2,36
g/cm3. Transparente a transllcido; incolor, branco, branco leite a amarelado; cor do trago: branco; brilho;\vitreo.
Propriedades Gticas: Cor: incolor em secéo delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo'(e = 1,482-
1,484, » ='1,486-1,488). Uniaxial (-). 5 =0,002-0,006. A birrefringéncia € geralmente fraca, mas algumas variedades
de granulagdo fina, sdo aparentemente isotropas (n = 1,485-1,487), devido possivelmente a /sobreposicdo de
cristalitos. As maclas interpenetradas séo relativamente freqiientes.

Propriedades diagndsticas: Ponto de Fusdo: 1.713°C. Petrograficamente difere da tridimita’ esta ter indice de
refracdo um pouco menor e por ser biaxial (-).

Génese: mineral encontrado em-rochas-vulcanicas acidas (riolitos) de altatemperatura (temperaturas entre 1.470-
1.700°C), aparecendo normalmente como individuos menores que'\l mm. E um produto de alteracdo de fluidos
hidrotermais (acidos e sulfaticos) de rochas vulcanicas &cidas. Produto de precipitacdo em fontes quentes. Também
diagenético em rochas sedimentares silicosas.

Associacdo mineral: ocorre associado a tridimita, quartzo, sanidina,”anortoclasio, faialita, magnetita, caulinita,
alunita.

CROCOITA (crocoite) - Mineral do Grupo dos Cromatos. PbCrOa.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente ocorre como agregados colunares, radiais, macigos ou crostas. Também pode formar tufos
aveludados. Os cristais sdo prismaticos-a aciculares com-contorno quase quadrado, alongados e estriados [001].
Podem ser prismaticos curtos a pseudo-octaédricos e altamente madificados. S&o normalmente com terminagées
ocas e incompletas.

Propriedades fisicas: trés dire¢des de clivagem distinta {110} e duas indistintas {001} e {100}, formando angulos de
86°19’; fratura: conchoidal a irregular; séctil; Dureza: 2,5-3; densidade relativa: 5,9-6,1 g/cm3 Transparente a
translicido; vermelho jacinto, vermelho a alaranjado, vermelho-laranja, laranja; cor do trago: amarelo alaranjado;
brilho: adamantino a vitreo.

Propriedades o6ticas: Cor: vermelho alaranjado a laranja avermelhado em luz transmitida. Relevo: extremamente
alto positivo, n > balsamo (o = 2,270-2,310, = 2,340-2,370, y = 2,640-2,680). Pleocroismo: fraco, X = vermelho-
laranja, Y = vermelho-laranja, Z = vermelho sangue. Orientagdo: B = b, vy A ¢ =5,5°. Plano Otico (PO): (010). Biaxial
(+). 8 = 0,370. 2V = 54°-57°, Dispersé&o: muito forte/inclinada r > v.

Propriedades diagnodsticas: cor (vermelho jacinto), brilho intenso e densidade alta. Escala/de fusibilidade (von
Kobell): 1,5. E'muito semelhante” & wulfenita, da qual se distingue pelo ensaio para do molibdénio, pela’forma
cristalina, por esta apresentar cor vermelha menos acentuada, densidade mais alta e pelas propriedades 6ticas (por
esta ser uniaxial (-). Quando andmalamente biaxial; pelo 2V-pequeno).

Génese: mineral secundario pouco comum, formado.na zona de oxidacao de depésitos de Pb. Pode ocorrer em
veios de quartzo com ouro, pirita, galena, vanadinita, etc., especialmente, se esses veios cortam rochas contendo Cr
(rochas contendo cromita).

Associacdo mineral: ocorre associado a limonita, quartzo, anglesita, piromorfita, vanadinita, wulfenita, cerussita,
dundasita, descloizita, embreyita, fenicrocoita, vauquelinita.

CROMITA (chromite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo do Espinélio. Fe2*Cr.04 ou (Fe,Mg)(Cr,Al)204. Forma
série com a magnésio-cromita e hercinita.

Cristalografia: Isométrico, classe -hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: normalmente ocorre como agregados granulares a macicos e/ou disseminada. Normalmente granular,
compacto ou macico. Os cristais séo octaédricos, modificado por cubo ou dodecaedro. Geminacdo: em {111} (Lei do
Espinélio).

Propriedades fisicas: sem clivagem, particao pode se desenvolver ao longo de {111}; fratura: irregular; quebradico;
Dureza: 5,5; densidade relativa: 4,5-5,09 g/cm?;"algumas amostras sdo debilmente magnéticas. Transllcido a opaco;
preto, preto amarronzado a cinza amarelado;cor do tragco: marrom a preto; brilhg: submetalico a metalico.
Propriedades-6ticas: Cor: cinza-branco em luz refletida, com brilho sub-metalico e matiz amarronzada e reflexdes
internas de cor vermelho amarronzadas. Reflectancia: 11,8% (580 nm). Isotropico. Marrom a preto amarronzado em
se¢Bes muito finas (geralmente em se¢fes < 0,030 mm). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (n =
2,070-2,160).
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Propriedades diagndsticas: forma octaédrica, habito granular, cor do trago (marrom a preto), dureza, magnetismo
baixo a ausente, ocorréncia em rochas ultramaficas, brilho submetalico e pelas propriedades o6ticas (isotropia, relevo
extremamente alto positivo) e teste positivo de Cr. Escala de fusibilidade (von Kobell): 6. InsolGvel em acidos;
decompoém-se por fusdo em KHSOa.

Génese: mineral de origem ignea que ocorre em rochas basicas a ultrabasicas (gabros, dunitos, peridotitos,
piroxenitos, /etc.) e nas rochas metamérficas provenientes dessas rochas. E um mineral cumulatico em rochas
igneas ultramaficas acamadadas; mineral acessorio em ofiolitos (peridotitos tipo alpino). /Ocorre também. como
mineral detritico em aluviGes e placeres. Também ocorre em meteoritos (exceto em condritos carbonaceos). Altera
para limonita'e mais raramente para stichtita.

Associacdo mineral: ocorre associado a olivina, piroxénio, plagioclasio, serpentina, magnetita, ilmenita, pirrotita;
pentlandita; etc.

CUMMINGTONITA (cummingtonite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinoanfibdlios. Série dos
Anfibélios de Mg-Fe-Mn-Li [(Ca + Nag) < 1,0; (Mg,Fe®*,Mn,Li)s >/1,0; Lis < 1,0; 0,5 < Mg/(Mg+Fe?*) < 1,0; 7,0 <'Si <
8,0]. (Mg,Fe?*)2(Mg,Fe?*)sSig022(OH)z ou [ IMgzSisO22(OH)2. Forma série com-a grunerita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prisméatica (2/m).

Habito: normalmente ocorre como agregados paralelos a sub-radiais de cristais prisméaticos e em agregados
fibrosos. Os cristais sdo alongados achatados (laminares), prismaticos, colunares, aciculares ou fibrosos; as vezes
0s cristais sdo curvos. Geminagéo: simples ou multipla || {100}, comum.

Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), (110) A (110) = 54° e 126 fratura: conchoidal; quebradico;
Dureza: 5-6; densidade relativa: 3,1-3,6 g/cm®. Transparente-a translicido; varios tons.de marrom, bege, verde
escuro, cinza, branco; cor do traco: branco acinzentado; brilho: vitreo;

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a verde claro em secdo delgada. Relevo: moderado
positivo, n > balsamo (o = 1,639-1,671, B =1,647-1,689, y = 1,664-1,708). Pleocroismo:
ausente ou fraco, aumenta com o aumento do-teor de Fe, X/= incolor, amarelo pélido, Y =
incolor, amarelo palido, marrom pélido, Z = amarelo esverdeado palido,-verde-pélido, violeta
palido. Orientagdo: B = b, y A ¢ = 16°-21°, a A-a = 3°-9°. As segfes transversais mostram

extingdo simétrica. As secdes alongadas mostram elongacao positiva. Biaxial (+). 5 = 0,025- po~\H| | b
0,038. 2V = 65°-90°. Dispersao: fraca, r<vour>v. l B
Propriedades diagndsticas: habito e cor marrom clara. O &ngulo de clivagem e as se¢des /l l

basais rdmbicas ou pseudo-hexagonais servem para distingui-la de piroxénios, e as |
propriedades 6ticas (dngulo de extingao, relevo, fraco pleocroismo ou ausente) servem para 3:%
distingui-la de outros anfibdlios e também de piroxénios. Petrograficamente distingue-se da “
grunerita por esta apresentar angulo de extingdo menor, indices de refragdo maiores e ser biaxial (-). Distingue-se da
actinolita por apresentar indices de refragdo mais altos, birrefringéncia maior e por esta ser biaxial (-). Da antofilita e
da gedrita por estas apresentarem extingdo reta. Da hastingsita por este ser biaxial (<), ter relevo sensivelmente
maior e dispersdo moderada a forte.” A geminagdo multipla segundo (100) é muito caracteristica (as laminas
geminadas-sao geralmente muito estreitas) sendo uma caracteristica distintiva. da cummingtonita.

Génese: mineral comum em rochas metamoérficas de médio- grau (metamorfismo regional)..Comum em rochas
metaultramaficas (de facies anfibolito); também caracteristica em BIFs metamorfisados. Pode ocorrer como mineral
tardio em gabros e noritos; raramente em rochas vulcanicas acidas (silicosas). Também ocorre como exsolugées
lamelares em magnésio-arfvedsonita.

Associacdo mineral: ocorre associado a hornblenda, antofilita; actinolita, Fe-actinolita, tremolita, arfvedsonita, Mg-
arfvedsonita, gedrita, glaucofanio, quartzo, granada, plagioclasio.

CUPRITA (cuprite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. CuzO.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica/(4/m 3 2/m).

Habito: normalmente ocorre’'em agregados granulares de granulacdo fina e'fibrosos, também-terroso, compacto,
granular, macico. Os cristais sdo cubicos; octaédricos e mais raramente dodecaedricos modificados, freqiiéntemente
em cobinag¢ao; também capilares, com sec¢ao quadrada, reticulados.

Propriedades fisicas: clivagem imperfeita {111} (octaédrica), particao {001} rara; fratura: conchoidal a irregular;
quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 5,8-6,2 g/cm3. Transparente a transllcido; cor preto, vermelho rubi,
vermelho cochonilha, vermelho purpura a quase preto; cor do traco: vermelho amarronzado, avermelhado; brilho:
adamantino a submetalico, terroso.

Propriedades oticas: Cor: vermelho carmim ou vermelho em secdo delgada, amarelo laranja;” amarelo,-amarelo
limdo em secdes progressivamente mais finas. Relevo: extremamente/alto positivo, n > balsamo (n = 2,500-2,849).
Isotropico. Andmalamente anisotropico. Pleocroismo: comum e anémalo. Cinza azul em luz refletida, comumemente
com muitas reflec¢gBes internas vermelhas. Reflectancia: 24,8% (580 nm). Isotrépico. Anisotropia: andmalo, forte,
cinza-azul escuro a verde oliva. Bireflectancia: anémala, comum.

Propriedades diagndsticas; distingue-se de outros minerais vermelhos pela forma de seus cristais, brilho [forte,
traco e associacao. Escala de-fusibilidade (von Kobell): 3, produzindo chama verde. Lentamente soltvel em HCI
concentrado com formacéo de solugéo verde, soltvel em H2SO4 puro, também em NH4sOH, NaOH concentrado e em
HNO3, H3PO4.Se for umedecido em HCI e depois aquecido, obtém-se chama azul celeste do cloreto de Cu. Na
chama redutora do macarico, d& sobre o carvdo vegetal, um glébulo de cobre. Quando dissolvida em pequena
quantidade de HCI eoncentrado, a solucéo. diluida com agua fria-produz um precipitado branco de cloreto-cuproso
(ensaios de cobre cuproso).

Génese: mineral comum formado produto da alteracdo de minerais de cobre (especialmente malaquita, azurita,
cobre nativo e crisocola, além de antlerita, brochantita, atacamita). Freqiientemente observada como uma cobertura
em cristais de cobre ou objetos de bronze. Altera-se normalmente para cobre nativo e menos comum para tenorita,
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atacamita, e outros minerais de cobre.
Associagdo mineral: ocorre associado a malaquita, tenorita, Cu, azurita, calcita, brochantita, antlerita, atacamita,
crisocola, 6xidos de Fe, minerais de argila.

DANBURYTA (danburite) - Mineral do Grupo dos Nessosilicatos(?). CaB2(SiOa)z2.

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: forma agregados colunares a granulares ou macicos. Também ocorre como massas disseminadas. Os
cristais” séo| prisméticos parecidos com os cristais de topazio. Apresentam sec¢do transversal romboédrica a
quadrada.

Propriedades fisicas: clivagem indistinta {001}; fratura: irregular a subconchoidal; quebradi¢o; Dureza: 7-7,25;
densidade relativa: 2,93-3,02-g/cm3. Transparente a transltcido; incolor, branco, acinzentado, esverdeado, rosado,
castanho, vermelho acastanhado ou amarelo pdlido, amarelo vinho; cor do traco: branco; brilho: vitreo a nacarado,
gorduroso.

Propriedades dticas: Cor: incolor em se¢do delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o= 1,627-1,633, B =
1,630-1,636, y = 1,633-1,639). Orientacdo: o = a, B = ¢, y = b. Biaxial (+) ou Biaxial (-). 5 = 0,006. 2V = 88°-90°.
Disperséo: forte, r <w.

Propriedades diagnésticas: habito semelhante aos cristais de topazio e associa¢do mineral (génese). Escala de
Fusibilidade (von Kobell): 3,5-4, funde dando um vidro incolor e chama verde. E insoltvel em &cidos.

Génese: mineral encontrado em fildes e em rochas metamérficas de alta temperatura. Ocorre em skarns e outras
rochas resultantes de metamorfismo de contato; encontrado também em granitos. E raro em evaporitos,

Associacdo mineral: ocorre associado a titanita, axinita, turmalina, mica, quartzo, grossuléria, albita, fluorita,
apofilita, stilbite, datolita, bakerita, dolomita, calcita, anidrita, gipsita.

DATOLITA (datolite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Grupo da /Gadolinita-Datolita. CaBSiO4(OH).
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Hbaito: botroidal ou globular; tendo estrutura colunar; constitui nddulos. Criptocristalino granular, compacto e
macico, assemehando-se a porcelana:” Os cristais sdo prismaticos curtos, ou tabulares, muitas vezes/com
desenvolvimento complexo.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade relativa:
2,96-3 g/cm?; normalmente apresenta fluorescéncia azul sob luz (SW UY). Transparente a translicido, raramente
opaco; incolor-a branco, normalmente com uma coloragdo esverdeada, pode ser acinzentado, amarelo, verde,
vermelho, rosa pink; cor do trago: branco; brilho: vitreo a porcelanico, raramente subresinoso em superficies de
fratuta.

Propriedades oticas: Cor: incolor em sec¢do delgada. Relevo: moderado positivo, n >
balsamo (o = 1,622-1,626, 5= 1,649-1,654, y = 1,666-1,670). Orientagdo: B = b, y A ¢c = 1°-
40, Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). 5.=.0,044-0,046.,2V, = 72°-75°. Dispersio; fraca, r >
V.

Propriedades diagnésticas: brilho vitreo, cor com leve tonalidade escerdeada (verde
claro), | habito (cristais com muitas faces presentes), associacdo mineral e génese.
Gelatiniza-se em HCI. Escala de fusibilidade" (von -Kobell):~2-2,5. Petrograficamente
distingue-se da prehnita por esta ser biaxial (+), ter .birrefringéncia e, 2V menores e
extingao reta.

Génese: mineral de origem secundara. Ocorre em rochas igneas maficas (em fendas, cavidades e geodos). Ocorre
também em skarns, em calcarios, em serpentinitos e hornblenda xistos e-em veios _(associado a mineralizacdes de
ouro).

Associacdo mineral: ocorre associado a calcita, prehnita, zedlitas, danburita, axinita, granada.

DIAMANTE (diamond) - Mineral do Grupo dos’Elementos nativos. C. Polimorfo-da chaoita, grafita e lonsdaleita.
Cristalografia:Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m):

Habito: forma cristais normalmente' octaédricos, dodecaédricos e mais raramente cubicos e formas combinadas
e/ou modificadas, frequentemente com faces e arestas curvadas e faces estriadas. Podem ser tetraédricos.
Geminagdo: de contato com {111} como plano de gemina¢éo; usualmente achatados sobre {111}; com geminacgdo
de penetragdo, as vezes repetida; raramente {100} do tipo de contato.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {111} (cUbica); fratura: conchoidal; quebradi¢co; Dureza: 10; densidade
relativa: 3,511-3,52 g/cm3; fluorescente e fosforescente; triboelétrico. Transparente a transllcido;- incolor, branco,
amarelo palido a amarelo escuro, marrom, azul-branco, menos comum laranja, vermelho, verde, rosa ou preto;
brilho:-adamantino a gorduroso.

Propriedades 6ticas: Cor: transparente a quase opaco em secdo delgada. Relevo: extremamente alto positivo; n >
balsamo (n = 2,4175-2,4178). Isotrdpico. Dispersdo: forte. As vezes com  birrefringéncia andmala devido a
deformacao, que pode estar localizada ao redor de inclusées. A reflexao total ocorre em angulo superior a 24°5'.
Composicao quimica: carbono quase puro, frequentemente apresenta inclusées fluidas e sélidas, onde se destaca
as inclusbes carbonosas. Pode apresentar-inclusfes de minerais como grafita, magnetita, ilmenita, granada, cromo-
diopsidio, etc.

Propriedades diagndsticas: dureza extrema, brilho adamantino, alta condutibilidade térmica (apresenta a
condutividade térmica mais alta que qualquer substancia); formas cristalograficas caracteristicas; insolubilidade
(quimicamente é inerte, insollvel em acidos e alcalis) e o alto indice de refragdo. Cabe ressaltar que raramente sao
encontradas em sem sec¢Oes delgadas, mesmo de rochas diamantiferas; por causa de ndo poder ser polido por
processos comuns. Possui elevado ponto de fusdo. Queima em oxigénio a 1.000 °C produzindo CO2; possui o
menor indice de compressibilidade conhecido.
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Génese: mineral formado em grande profundidade (~100 km de profundidade ou mais), onde a presséo em relacéo
ao grau geotérmico permite a sua geragdo, sendo que quanto maior o grau geotérmico mais profundo o seu
ambiente de formacgdo. Dessa forma, este mineral apenas pode aparecer na superficie trazido por magmas de
origem profunda e ascensdo rapida. Pode ser encontrado em kimberlitos, lamproitos, eclogitos, meteoritos, etc. e
nos sedimentos e rochas com contribuicdo dessas rochas, tais como: cascalhos de aluvibes, conglomerados,
metaconglomerados, tilitos, diamictitos, etc. Também ocorre como inclusGes em granadas (eclogitos).

Associacdo /mineral: ocorre associado a forsterita, flogopita, piropo, diopsidio, ilmenita’ (pipes kimberliticos);
ilmenita granada, rutilo, brookita, anatasio, hematita, magnetita, turmalina, ouro, zircao, topazio (placeres).

DIASPORO (diaspore) - Mineral do Grupo dos Hidréxidos. AIO(OH). Polimorfo'da boehmita.

Cristalografia: Ortorrombico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: forma peliculas estalactiticas. Tambem granular macico ou disseminado. Os cristais sdo prismaticos,
normalmente achatados ou lamelares, alongados ou aciculares ao longo do eixo “c”, delgados.-Geminagao:/ {021},
formande agregados pseudo-hexagonais; em {061} pouco comum.

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem uma direcao de clivagem perfeita {010}, uma distinta {110} e uma
descontinua {100}; fratura: conchoidal; muito quebradico; Dureza: 6,5-7; densidade relativa: 3,2-3,5 g/cm?.
Transparente a translicido; cor branco, branco acinzentado, incolor, cinza esverdeado, marrom, violeta, etc., as
variedades com Fe ou Mg s&o verdes, cinzentas, castanhas, amarelas ou roseas; cor do trago: branco; brilho:
adamantino a vitreo, nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades- 6ticas: Cor: incolor, raramente azul pélido ou rosa (manganifero) em secdo delgada. Relevo:
moderado positivo.a alto positivo, n > balsamo (a = 1,682-1,706, B = 1,705-1,725, y = 1,730- c
1,752).[Pleocroismo: secdes espessas podem ser pleacroicas, X =violeta escuro, marrom
avermelhado, violeta avermelhado, incolor, Y = branco amarelado, vermelho palido ou 7
incolor, Z = verde acinzentado, verde, azul palido ou marrom avermelhado. Orientacdo: o =

¢, B = b, y = a. A elongagdo é negativa nas secgdes longitudinais. Plano Otico (PO): (010).
Biaxial (+). 3 = 0,040-0,050. 2V =:80°-88°. Disperséo: fraca, r < v. Absorcdo:Z>Y > X, nos
exemplares fortemente coloridos. a
Propriedades diagndésticas: caracteriza-se pela sua dureza (mais elevada que a das v

micas), boa clivagem e habito laminar. Mineral similar as micas diferindo-se pela dureza, /
pelo relevo, génese e caracteristicas Oticas. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel).

Aquecido com nitrato de cobalto, torna-se azul (aluminio). Por aquecimento crepita

fortemente separando-se em escamas brancas, as quais por aquecimento ainda mais intenso perdem agua (produz
agua quando aquecido em tubo fechado). Quando aquecido produz-se corindon, enquanto a forma exterior do cristal
de didsporo se mantém; ha uma relacdo intima entre a orientacdo do didsporo e a dos produtos de decomposicgao.
Insoltvel em &cidos, mas sollvel em H2SO4 ap6s calcinagdo. Petrograficamente distingue-se do corindon por este
apresentar ‘indices de refracdo mais elevados, menor birrefringéncia e ser uniaxial (-).: Da sillimanita por esta
apresentar menor birrefringéncia, indices de refracdo menores e menor 2V. Distingue-se da boehmita por esta
apresentar-relevo. menor e birrefringéncia menor. Mineral similar-as micas diferindo-se pelo _relevo, génese e
caracteristicas 6ticas (as micas comuns-sao biaxiais (-)).

Génese: mineral de origem hidrotermal, produto da alteragdo de minerais aluminosos. Tipicamente um produto final
de diagénese formado por alteracéo intempérica de rochas: com aluminossilicatos (em depdsitos de bauxita). E
encontrado em rochas vulcénicas acidas alteradas: Pode ser-de origem metamorfica em rochas/aluminosas.
Associacdo mineral: ocorre associado a corindon, magnetita, margarita, cloritdide, espinélio, clorita, gibbsita,
boehmita, sillimanita, lepidocrocita, hematita, caulinita, halloysita.

a

™(T

DIOPSIDIO (diopside) - Mineral do Grupo dos~Inossilicatos. Grupo dos Clinopiroxénios. Ca(Mg,Fe)Si-Os ou
CaMgSi20e. Forma série com a hedenberguita’'e com a johannsenita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: granular, colunar, lamelar-ou maci¢o. Normalmente ocorre como-cristais subédricos de hébito_prismatico
curto com-se¢des transversais quase quadradas (as sec¢des transversais normalmente apresentam quatro ou oito
lados). Os cristais sdo prismaticos compridos a curtos, colunares a tabulares. Geminagdo: frequentemente
apresenta geminacgao simples ou de repeticao (mdultipla) sobre {100} ou {010}.

Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), (110) A (110) ~87°, particdo {100} e talvez em {010}; fratura:
conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 5,5-6,5; densidade relativa: 3,22-3,38 g/cms3. Transparente a opaco;

branco, incolor, castanho, cinza-claro, verde palido ou verde-escuro .(cromo-diopsidio),

mais raro azul; cor do trago: branco, cinza; cinza-verde; brilho: vitreo a fosco.

Propriedades oticas: |Cor: incolor em/secao delgada, pode ser também cinza pélido a v
verde brilhante. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o = 1,663-1,699, p = 1,671-1,705,
y = 1,693-1,728). Orientacdo: f = b, y A ¢ =.38%45° o A a = 24°-34°. Nas sec¢les
transversais a extincdo €& simétrica/as marcas de clivagem. As secdes longitudinais
mostram elongagéo positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). 5 = 0,018-0,024. 2V =
54°-63°, normalmente 54°-58°. Dispersao: fraca a moderada, r > v. Os indices de refracédo
aumentam com o teor de Fe na série diopsidio-hedenberguita e passa a apresentar leve a
pleocroismo.

Propriedades diagndsticas: habito prismatico com secdo basal quase quadrada (de
guatro ou oito lados) e clivagem em duas dire¢cdes formando &ngulo.de ~87°. Petrograficamente distingue-se dos
ortopiroxénios por apresentar birrefringéncia mais elevada e pela extingdo obliqgua nas sec¢Bes longitudinais.
Distingue-se da wollastonita por ter s6 duas clivagens e refringéncia e birrefringéncia mais elevadas. Nem sempre é
possivel distinguir a série do diopsidio-hedenberguita de outros clinopiroxénios com composicdo de augita e

240-340
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ferroaugita, mas em geral apresenta angulo 2V maior para indices similares. Distingue-se da pigeonita por esta
apresentar 2V menor e indices de refracdo maiores. E dificilmente distinguido da augita. Distingue-se da
hedenberguita por esta apresentar indices de refragdo maiores, ser pleocroica, ter birrefringéncia menor e dispersao
forte. Da’tremolita pela clivagem (sec¢édo transversal), e por esta apresentar menor angulo de extingdo, indices de
refracdo menores, birrefringéncia menor, 2V maior e disperséo fraca (r < v). Da jadeita por este apresentar 2V maior
e birrefringéncia-menor.

Génese: mineral comum. E formado por metamorfismo regional ou de contato sobre rochas silicosas ricasem calcio
(metamorfisadas em facies epidoto anfibolito ou piroxénio hornfels). E comum em skarns, gnaisses e xistos (ricos
em Ca e Mg), granulitos, marmores, rochas calciossilicaticas e em alguns: kimberlitos e’ peridotitos. O diopsidio
durante processos metamorficos forma-se apds a tremolita (metamorfismo progressivo) e antes da monticellita;
Pode/ser de origem magmaética (pode ocorrer em rochas basicas, em olivina basaltos alcalinos e andesitos; em
pegmatitos-e'também em meteoritos).

Associacd0 mineral: ocorre associado a calcita, forsterita, condrodita, monticellita, clinohumita, escapolita,
wollastonita, ‘grossuldria, vesuvianita, tremolita, quartzo, etc.

DIOPTASIO (dioptase) - Mineral do Grupo dos Ciclossilicatos. CuSiO2(OH)-.

Cristalografia: Trigonal, classe romboédrica (3).

Habito: ocorre como agregados cristalinos indistintos, granulares e macicos. Os cristais ocorrem geralmente na
forma de pequenos prismas ou romboedros, geralmente < 4 cm.

Propriedades fisicas: clivagem romboédrica perfeita {10711}; fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 5;
densidade /relativa: 3,05-3,35..g/cm?3; piroelétrico. Transparente a “translicido; cor.verde-esmeéralda a azul-
esverdeado;-cor do traco: verde a verde esmeralda; brilho: vitreo.

Propriedades oticas: Cor: verde em sec¢do delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (¢ = 1,697-1,710, o =
1,644-1,659). Pleocroismo: pode apresentar leve pleocroismo, com jabsor¢cao maior em w. Uniaxial (+). 6 ='0,051-
0,053. Biaxial com 2V que pode chegar a 43°, com Plano Otico (P0O);/(010).

Propriedades diagndsticas: héabito dos cristais. e de seus agregades;=cor yerde e traco\verde. Escala de
fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel); mas decripta-se e da chama verde. Gelatiniza-se em HCI. Difere da malaquita,
crisocola, brochantita, pseudomalaquita e atacamita pelo habito dos cristais € maior dureza. Além\da dureza difere
da malaquita por ndo apresentar efervescéncia em éacidos e da crisocola’por esta apresentar traco branco e ter
densidade menor. Petrograficamente distingue-se da atacamita por ter’relevo menor e ser uniaxial positivo. Da
brochantita por esta ter relevo maior, ser biaxial e ter birrefringéncia maior. Da crisocola por esta ter'relevo menor,
ser biaxial. Da pseudomalaquita por esta apresentar extingdo inclinada, ser biaxial, ter relevo e birrefringéncia
maiores. Da malaquita por esta ndo apresentar extingao reta, ter relevo maior e birrefringéncia extrema.

Génese: mineral secundario, encontrado na zona de oxidacdo de depdsitos de cobre, associado a outros minerais
secundarios de cobre.

Associacdo mineral: ocorre-associado a minerais de cobre (malaquita, crisocola, etc:), mimetita, wulfenita,
cerussita, hemimorfita, fluorita, quartzo.

DOLOMITA (dolomite) - Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo-da Dolomita. CaMg(COz)2. Forma série com a
ankerita e kutnahorita.

Cristalografia: Trigonal, classe romboédrica (3).

Habito: ocorre como agregados em forma de sela, colunares; granulares, macicos, massas susceptiveis de
clivagem e de granulacdo grossa a fina. Também estalactitico. Forma cristais romboédricos (usualmente os cristais
sdo o romboedro fundamental; mais raramente um romboedro agudo), nermalmente com faces curvas ou agregados
cristalinos sacaroidais. Os cristais normalmente apresentam combinacdes. tipicas de {10711} e {1120}, e varias
formas menores. Podem ser tabulares sobre {0001}. Geminac&o: comum, com {0001}, {1010} ou {1120} como plano
de geminagdo, comum como geminagéao simples de contato e em combinagdes; lamelar em {0221}.

Propriedades fisicas: clivagem romboédrica perfeita {10711} (4ngulo de clivagem = 73°45), particao {0221}, fratura:
subcaonchoidal; quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 2,86-3,36 g/cm?; pode ter fluorescéncia branca a rosa
sob luz UV triboluminescente. Transparente’a translicido; geralmente branco ou incolor e as vezes rosa, vermelha,
preta ou marrom; cor do trago: branco; brilho: vitreo a nacarado:

Propriedades 6ticas: Cor: sempre-incolor em sec¢ao delgada. Relevo: moderado a forte negativo a alto positivo, n
>< balsamo (¢ = 1,500-1,565, o = 1,679-1,776). O relevo-é-positivo quando a diagonal maior do romboedro é
paralela ao plano de vibragdo do nicol inferior, e negativo quando a diagonal menor estiver nesta posi¢cdo. Em secéo
paralela a {0001} o relevo é positivo em todas as posi¢des. Extingdo: simétrica aos limites do cristal.e aos-planos de
clivagem. Os cristais curvados apresentam extingdo ondulante. Uniaxial\(-). 8 = 0,179-0,182. |/Anomalmente biaxial
com 2V pequeno. Dispersdo: muito forte! A refringéncia e birrefringéncia aumentam com o teor de Fe e Mn.
Propriedades-diagnésticas: habito, faces curvas, geminagéo de repeticdo na diagonal menor, indices de refragéo,
solivel em HCI especialmente a quente, lentamente a frio, com fraca efervescéncia. Teste quimico com alizarina
vermelha S (néo é tingida de‘vermelho rosado, como ocorre com a calcita). Dificilmente distingue-se da ankerita,
sendo distinguida por ensaios- quimicos (a ankerita queimada em chama redutora gera po preto magnético).
Petrograficamente a distingdo entre ‘a dolomita e outros carbonatos do grupo da calcita e do grupo da dolomita é
muito dificil. Distingue-se dos carbonatos do grupo da aragonita por estes serem biaxiais.

Génese: mineral muito comum. Constituinte essencial de dolomitos, marmores e carbonatitos dolomiticos; ocorre
também em meteoritos, veios hidrotermais, e em diversas rochas metamorficas, sedimentares e magmaticas.
Forma-se por diagénese ou hidrotermalismo em calcarios; uma. fase primaria em ambientes sedimentares
hipersalinos; constituinte importante em algumas rochas de metamorfismo de contato; pode ocorrer-em rochas
ultraméficas.

Associacdo mineral: ocorre associado a fluorita, barita, siderita, calcita, quartzo, sulfetos (hidrotermal); calcita,
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celestita, gipso, quartzo (sedimentar); talco, serpentina, magnesita, calcita, magnetita, dipsidio, tremolita, forsterita,
wollastonita (metamarfica); calcita, ankerita, siderita.

DUMORTIERITA (dumortierite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Al7BO3(SiO4)303 ou Alss-
7(BO3)(Si04)3(0O,0H)s.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Propriedades fisicas: clivagem em duas dire¢des, uma distinta {100} e outra fraca {110}; particdo {001}; Dureza: 7-
8,5; |densidade relativa: 3,21-3,41 g/cm3. Transparente a translicido; azul a azul esverdeado, purpura, rosa,
castanho ou violeta; cor do trago: branco; brilho: vitreo a fosco. cla
Propriedades 6ticas: Cor: incolor ‘a azul, lavanda, rosa a avermelhado em secdo delgada.
Relevo: moderado positivo, n-> balsamo (o = 1,659-1,686, p-=1,684-1,722, y = 1,686-1,723).
Pleocroismo: forte, X = azul cobalto, azul escuro a-violeta, azul esverdeado, marrom I
esverdeado/ou rosa, Y = incolor, azul-palido, violeta palido, vermelho-violeta a amarelo ou I
quase incolor,Z = incolor a verde palido, ou azul muito claro. Orientacdo: a = ¢, 3 = b, y=a. As
segbes longitudinais mostram elongacdo negativa. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). & =
0,011-0,037. 2V = 13°9-55°. Dispersao: forte, r<vour >Vv.

Propriedades diagndésticas: é reconhecido pelo pleocroismo, possuindo absorgdo maxima
paralela a elongacdo. Insoltvel em &cidos, mesmo em HF. Escala de fusibilidade (von Kobell): - L
7 (infusivel). Pode provocar halos pleocréicos em cordierita. Petrograficamente distingue-se da PO
lazulita por-esta ter indices de refracdo sensivelmente menores, extingdo obliqua, birrefringéncia maior, 2V maior e
dispersdo fraca. A dumortierita fibrosa com pleocroismo fraco a ausente € semelhante a sillimanita, distinguindo-se
desta por apresentar carater 6tico biaxial (-) e elongagdo negativa. Pode também ser confundida com algumas
variedades de turmalina, distinguindo-se por estas serem uniaxias (-). A piemontita acicular pode ser confundida
com a dumortierita, mas distingue-se por ser biaxial (-), ter 2V pequeno e extingdo reta. Distingue-se do glaucofanio
por este apresentar extingdo obliqua, relevo menor e elongagéo positiva.

Génese: mineral de origem metamorfica (produto de metamorfismo—em=rochas ricas em' aluminio); Ocorre
disseminado ou em veios cortando Xistos e em veios pegmatiticos. Altera-se para’muscovita e/ou sericita.
Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, cordierita, cianita, andaluzita, sillimanita, muscovita, rutilo, etc.

A

<\

EGIRINA (egirine) — Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Gupo dos Piroxénios. Grupo dos Clinopiroxénios.
NaFe?*Si»Oe.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente forma cristais largos prismaticos, com sec¢éo transversal de quatro ou oito lados, com melhor
desenvolvimento das faces {100} que {010}. Sdo estriados longitudinalmente, podendo ser dobrados ou torcidos,
aciculares. Forma agregados aciculares ou radiais; fibrosos ou concrec¢des radiais.
Geminacéo: simples e lamelar comum sobre {100}.

Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), (110) A (110) ~87°, particio {100};
fratura:-irregular; quebradico; Dureza; 6-6,5; densidade relativa: 3,4-3,6 g/cm?. Transltcido a P
opaco; verde escuro a preto, castanho, marrom avermelhado; cor 'do-trago: cinza amarelado
palido; brilho: vitreo a levemente resinoso.

Propriedades 6éticas: Cor: verde brilhante a amarelo-verde, verde ou marrom em secao
delgada. Relevo: alto positivo,.a muito alto (positivo, n > balsamo' (o= 1,720-1,778, B = 1,740-
1,820, y = 1,757-1,839). Pleocroismo: forte, X = verde oliva, verde palido, verde azulado
palido, verde grama escuro, verde esmeralda, verde escuro, Y-= verde azul pélido, verde
amarelado, verde grama, verde escuro, verde esmeralda, Z = verde amarelado; verde v
amarronzado, verde, marrom amarelado, amarelo, /amarelo mel, amarelo claro. Orientagdo: a /Q

. ~ ~ N A ~ 7°-179
A €=0°10° B =b, y A @a=7°17° A extingdo has sec¢les transversais é simétrica. As sec¢des a

|
I
f
|
[
longitudinais mostram elongag&o negativa. Plano Otico (PO):-(010). Biaxial (-), as variedades :
ricas em Ca, Fe?*’sdo biaxiais (+). & = 0,040-0,060. 2V = 60°-90°. Dispersdo: moderada a |
forte, r > v. Absorcdo: X >Y > Z. U
Génese: mineral de origem magmatica, raramente de origem hidrotermal. Ocorre principalmente em rochas
alcalinas ricas em Na (como sienitos nefelinicos a biotita e seus equivalentes), carbonatitos, granitos alcalinos e
pegmatitos alcalinos. Também produto de metamorfismo'regional. Ocorre em xistos e gnaisses e em formagGes
ferriferas (BIFs); em rochas da facies xisto azul,-em granulitos metassomatizados (metassomatismo.rico em Na).
Associacdo mineral: ocorre associado a feldspato potassico, nefelina, riebeckita, arfvedsonita, astrofilita, eudialita,
zeolitas, apofilita, catapleita, enigmatita, sérandita, etc.
ENARGITA (enargite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. CusAsSa.-Polimorfo da Luzonita.
Cristalografia: Ortorrdmbico, classe piramidal-rombica (mm2).
Habito: os cristais sdo tabulares em {001}, prismaticos alongados em [001]. As zonas de prisma séo fortemente
estriadas || [001]. Geminacéo: comum, com plano de.geminacao {320}. A geminagéo as vezes forma eshoco pseudo-
hexagonal.
Propriedades fisicas: quatro dire¢Ges de clivagem, uma dire¢édo de clivagem perfeita {110}, duas distintas {100},
{010} e uma indistinta {001}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 3-3,5; densidade relativa: 4,44-4,45 g/cm3.
Opaco; cor cinza escuro a preto, prete-violeta, cinza aco; cor do trago: preto acinzentado, cinzento; brilho: metalico a
fosco.
Propriedades 6ticas: Cor: cinza a rosa-marrom claro em secao polida, as vezes podem ocorrer reflexdes internas
vermelho escuro. Reflectancia: 23,8%-25,4% (580 nm). Anisotropia: muito forte, em tons violeta-vermelho forte ou
verde oliva. Birreflectancia: fraca; distinta em 6leo: // a: rosa acinzentado com uma matiz amarela, // b: cinza rosado,
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/I c: violeta acinzentado.

Propriedades diagnodsticas: sua cor e clivagem. Distingue-se da estibinita pela reagdo do cobre. Escala de
fusibilidade: (von Kobell): 1. Sobre o carvdo vegetal, produz sublimado de Oxido arsenioso branco. Volatil,
desprendendo._odor de alho caracteristico. Calcinado sobre o carvdo vegetal, depois de umedecida com HCl e, de
novo, posta .em-ignicdo, produz a chama azul celeste do cloreto de cobre. Soltivel em HNO3s e em/agua régia.
Génese; mineral'encontrado em veios e fildes hidrotermais de média temperatura. Também ocorre como um mineral
tardio em depositos de baixa temperatura. Altera freqiientemente para tennantita.

Associacdo mineral: ocorre associado a pirita, esfalerita, galena, bornita, tetraedrita-tennantita, calcocita, covellita,
barita, quartzo.

ENSTATITA (enstatite) - Mineral do- Grupo dos Inossilicatos. \Grupo dos Ortopiroxénios. Mg2Si2Os. Polimorfo’ da
clinoenstatita. Forma série com a ferrossilita.

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m).

Habito: ‘normalmente lamelar, macigo. Os cristais sdo prismaticos, com se¢éo transversal de quatro a oito\ faces.
Pode ser fibroso. Geminag&o: simples e lamelar em {100}.

Propriedades fisicas: clivagem boa {210} (prismatica), (210) A (210) ~88°, particio em {100} e {010}; fratura:
irregular; quebradico; Dureza: 5-6; densidade relativa: 3,2-3,59 g/cm3 (a densidade aumenta com o aumento do teor
de Fe?* na série enstatita-ferrossilita). Transllcido a opaco; branco, cinzento, amarelado, esverdeado, verde oliva,
marrom; cor do trago: branco a acinzentado; brilho: vitreo a nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades-Gticas: Cor: incolor em se¢do delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o = 1,649-1,668, B =
1,652-1,673, y = 1,657-1,680). Pleocroismo: ausente (Enioco-Ensgs), @ medida que aumenta o
teor de ferro fica levemente pleocréico. Orientacdo: o = a, § = b,y =¢/ A extincdo nas secdes
transversais € simétrica. As secdes longitudinais mostram elongacéo’ positiva. Plano Otico
(PO): (010). Biaxial (+) (Enico-Ensss) ou Biaxial (-) (Ensss-Enz - bronzita). 6 = 0,007-0,018
(Enioo-Enso), 0,007-0,013 (Enico-Enzo). 2V = 54°-90°. Dispersao: fraca a moderada, r < v. Os
indices de refragédo e a birrefringéncia aumentam com o aumento do teerde Fe?" na série
enstatita-ferrossilita e passa a apresentar leve pleocroismo.

Propriedades diagndésticas: hébito, angulo de clivagem e sec¢do basal de’quatro ou oito
lados servem para distingui-la de anfibdlios, enquanto as propriedades/6ticas (adngulo de
extingdo, relevo, auséncia de pleocroismo) servem para distingui-la de”outros piroxénios e
também de anfibolios. Petrograficamente se distingue do hipersténio pela falta de pleocroismo e dos’ piroxénios
monoclinicos pela extincdo paralela. Fragmentos paralelos a (110) podem ser confundidos com antofilita,
distinguindo-se desta por apresentar birrefringéncia maior e por ndo apresentar pleocroismo. Distingue-se da augita
por esta apresentar indices de refracdo maiores, birrefringéncia maior, extingdo inclinada e pela disperséo (r > v).
Génese: mineral de origem magmatica (¢ um dos primeiros minerais a cristalizar em rochas magmaticas,
especialmente nos magmas mais anidros) e metamorfica (forma-se a temperaturas superiores a 700°C). Ocorre em
piroxenitos, peridotitos, dunitos; como-inclus6es em olivina basaltos alcalinos e kimberlitos; em rochas vulcanicas
maficas, raramente em vulcanicas félsicas. Ocorre em charnockitos-e em rochas metamérficas da facies granulito.
Comum em meteoritos (condritos,/acondritos, etc).

Associacdo mineral: ocorre associado a olivina, flogopita, clinopiroxénio, diopsidio, espinélio, piropo, etc.

ENXOFRE (sulphur) - Mineral do Grupo dos Elementos Nativos.'S ou Ss: Polimorfo da rosickyita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente forma cristais bipiramidais, tabulares delgados a espessos, e biesfenoidais. Também granular,
macico, reniforme ou formando estalactites, terroso, pulverulento ou como incrustagdes. Geminacédo: {101}, as vezes
interpenetradas e raramente em {110} ou {011}.

Propriedades fisicas: trés dire¢Bes de clivagem/imperfeitas {001}, {110} e {111}, particdo {111}; fratura: conchoidal
Transparente e translicido; amarelo-enxofre a amarelo mel, ‘amarelo-liméo, marrom amarelado, esverdeado, cinza
avermelhado ou amarelado, pode ser preto devido a inclusdes de matéria.organica; cor do traco: branco; brilho:
resinoso a gorduroso. cly
Propriedades oticas: Cor: incolor em secao delgada. Relevo: muito-alto positivo a bO

<T N
Pleocroismo: distinto. Orientag&o: o = a, B = b, y='c. Plano-Otico (PO): (010). Biaxial (+). &
= 0,2873. 2V = 68°-69°. Dispersdo: fraca, r < v. Em luz refletida cinzento (em ar); mais
ecuro, cinza fosco (em 6leo); apresenta abundantes e intensas reflexdes internas de cor b
branca a amarelo claro, Reflectancia: baixa (10%-15%) Anisotropia: distinta, s observavel a B
no ar, com nicéis ndo completamente cruzados; em 6leo mascarado pelas| reflexdes a
Propriedades diagnésticas: cor amarela, brilho, densidade, dureza, pela facilidade em
gue se queima. Funde facilmente (Ponto de Fusdo =108°C; Ponto de Ebuligao 444,5°C) e pode ser aceso a 270 °C.
Insolivel na agua e nos acidos, raramente atacado por acidos fortes. A auséncia de uma boa clivagem, a baixa
densidade, a cor do trago o distinguem do ouro-pigmento.
oxidacdo parcial de sulfetos (especialmente pirita). Forma-se como resultado de baixo potencial de oxidagéo e
reagfes quimicas altamente acidificantes em depdsitos minerais. Também forma-se por atividade biol6gica de
microorganismos. E encontrado em depésitos de anidrita/gipsita; cones vulcanicos e fontes termais. Encontra-se no
estado nativo em abundéncia, em terrenos de origem vulcanica.

a irregular; bastante fragil a um.-pouco séctil; Dureza: 1,5-2,5; densidade relativa: 2,05-2,09-g/cm3; sem~odor.
extremamente alto positivo, n > bélsamo (o= 1,9579, B = 2,0377, y = 2,2452).

internas. Birreflectancia: distinta-no ar; em 6leo mascarada pelas reflexdes internas. ~—

Génese: 0 enxofre é produto de sublimagfes vulcanicas, fontes termais e reagBes de reducdo de sulfatos e
Associacdo mineral: ocorre associado a gipsita, anidrita, halita, aragonita, calcita, celestita, carvao, etc.

147

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

EPIDOTO (epidote) - Mineral do Grupo dos Sorossilicatos. Grupo do Epidoto. CazAlz(Fe®*,Al)O(SiO4)(Si207)(OH) ou
Caz(Fe,Al)Alz(SiO4)(Si207)O(0OH). Forma série com a clinozoisita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito; granular, tabular, prismatico, fiboroso e/ou em massas informes, granulares e agregados colunares, as vezes,
com disposicdes radiais. Os cristais sdo de habito prismatico segundo o eixo “b”, com estriagbes’|| [010]. Em lamina
delgada-ocorre na forma de cristais euedrais a anedrias (irregulares), alongados segundo/o eixo “b”. A sec¢do
transversal dos cristais € pseudo-hexagonal (100 A 001) = 64°37". Geminac¢do: comum /em {100}, de contato,
lamelar.

Propriedades fisicas: duas direcGes de clivagem, uma perfeita {001} (pinacoidal) e uma imperfeita {100}; fratura
irregular; quebradico; Dureza: 6-7; densidade relativa: 3,35-3,5 g/cm?®. Transllcido a-transparente, pode ser quase
opaco; verde pistache a verde palido, amarelo, cinzento, verde amarelado, amarelo esverdeado, preto esverdeado;
cor dotracoy branco acinzentado; brilho: vitreo, nacarado, um pouco resinoso. 110-18°
Propriedades” 6ticas: Cor: incolor a verde amarelado, amarelo-verde a amarelo
palido em secdo delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (o = 1,715-1751, B =
1,725-1,784, y = 1,734-1,797). Pleocroismo: fraco a forte, X = incolor, amarelo pélido,
verde palido, Y = amarelo esverdeado, Z = verde amarelado. Orientagao: o A ¢ = 11°-
18° B = b, y A a = 21°-40°. As secdes alongadas (eixo b) mostram elongacéo positiva
ou negativa. Plano ético: (010). Biaxial (-). 8 = 0,015-0,049. 2V = 64°-116°. Dispersao: jo.4oe
forte, r > v.

Propriedades diagndsticas: cor verde amarelada peculiar (verde pistache) com uma
direcdo de clivagem perfeita;- intumescéncia ao ser fundido e-ndo se funde hovamente; estriagdes /paralelas ao eixo
“b”,|e ao microscopio extingdo paralela ao prisma e obliqua a clivagem; extincdo anémala, relevo (alto positivo) e
birrefringéncia moderada a<alta. E parcialmente decomposto em HCI; depois de aquecido, decompdem-se
completamente ao ser tratado com &cido cloridrico, deixando residug de silica gelatinosa e solugéo de cloretos de
Fe, Al e Ca. Escala de Fusibilidade (von-Kobell): 3-4, ao macarico funde com tumefacdo, em uma escoria magnética.
Petrograficamente distingue-se da monazita por esta ter relevo.maior, birrefringéncia maior, 2V. menor e por ser
biaxial (+). Distingue-se da clinozisita pela-cor mais escura, pelo caréter 6tico biaxial negativo e maior birrefringéncia.
Pode ser confundido com a olivina da qual se distingue pela clivagem:e extincdo em cortes a alto &ngulo com o eixo
cristalogréafico “b”.

Génese: mineral formado em rochas metamorficas de baixo a médio grau (metamorfismo regional progressivo e/ou
regressivo; metamorfismo de contato em calcéarios impuros), e como produto de alteracdo hidrotermal de outros
minerais (feldspatos, piroxénios, anfibdlios, biotita; etc.); também em rochas igneas félsicas. O epidoto altera-se para
cloritas e minerais de argila e ocorre em gnaisses, xistos, anfibolitos, escarnitos e granitoides submetidos a
metamorfismo (baixo grau e/ou hidrotermalismo).

Associacdo mineral: ocorre associado a zedlitas, anfibdlios, plagioclasios, feldspatos, quartzo, calcita (facies xisto
verde);  anfibdlios, vesuvianita, escapolita, talco, wollastonita, piroxénios, granada (facies epidoto-hornfels);
pumpellyita, galucofanio, lawsonita, riebeckita, granada, onfacita (facies xisto-azul).

EPSOMITA (epsomite) - Mineral~do_Grupo dos Sulfatos. MgSO4.7H20. Forma série com a goslarita e com a
morenosita.

Cristalografia: Ortorrdombico, classe biesfenoédrica-rombica (222).

Habito: tipicamente ocorre como crostas fibrosas, massas botrioidais;  granulares a fibrosos. Agregados
estalactiticos e crostas delicadamente fibrosas. Raro como cristais. Os- cristais-tem aspecto prismatico pseudo-
tetragonal. Geminacéo: {110}, rara.

Propriedades fisicas: duas dire¢6es de clivagem, uma direcdo perfeita {010} e uma distinta {011}; fratura:
conchoidal; quebradico; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 1,675-1,7 g/cm? (sintético). Transparente a transligcido;
incolor a branco esverdeado, branco amarelado, branco rosado, rosa-claro, verde claro; cor do trago: incolor; brilho:
vitreo-a terroso, sedoso em agregados fibrosos.

Propriedades oticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo (o = 1,432-
1,433, g = 1,455, y = 1,461). Orientagdo: o. = a, B = ¢,y = b. Plano Otico (PQ): (001). Biaxial (-). 5= 0,028-0,029. 2V =
51°-52°, Disperséo: fraca, r <v.

Propriedades diagnoésticas: caracteriza-se por seu modo de ocorréncia em agregados delicados, fibrosos e
capilares, sua solubilidade facil em agua, seu sabor (possui-sabor amargo) e propriedades 6ticas (relevo moderado
a forte negativo). Desidrata prontamente em ar seco. Escala de fusibilidade (von Kobell): 1. Difere-se da
pickeringuita_por _micro teste de alumina e propriedades Oticas (extincdo inclinada desta). A carnallita apresenta
indices de refracdo mais altos, 2V maior/'e é biaxial (+).

Génese: mineral/muito comum. Ocorre em depdsitos evaporiticos ricos em Mg, produto de hidrata¢éo da kiecerita e
langbeinita. E um produto de evaporagio em lagos salinos. Forma eflorescéncias sobre as rochas nas galerias das
minas e paredes de cavernas e de constru¢des que usam cimento com gesso e cal. Pode ser também produto de
fumarolas (mais raro) e decompde-se quando exposta as condi¢cdes atmosféricas.

Associacdo mineral: ocorre associado a melanterita, gipsita, halotriquita, pickeringuita, alunogénio, rozenita (em
eflorescéncias) e mirabilita (evaporitos lacustrinos).

ERITRITA (erythrite) - Mineral do Grupo dos Fosfatos. Grupo dos Asenatos. Grupo da Vivianita. Co3(AsO4)2.8H20.
Forma série com aannaberguita e coma hornesita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: usualmente pulverulento, macico, como crostas globulares e reniformes. Os cristais sdo tipicamente
achatados segundo o eixo “b”. Podem ser prismaticos alongados, aciculares ou tabulares, verticalmente estriados.
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Raremente bem formados. Forma massas terrosas, globulares, botroidais e incrustagdes. Também ocorre formando
agregados radiais, estrelados, fibrosos ou drusas.

Propriedades fisicas: trés dire¢cdes de clivagem, uma clivagem perfeita {010} e duas fracas {100}, {102}; séctil, as
laminas finas. séo flexiveis; Dureza: 1,5-2,5; densidade relativa: 2,95-3,06 g/cm®. Transparente a translicido;
vermelho pésego, rosa palido a rosa pink, pode ser zonado; cor do traco: rosa pélido a rosa pink; brilho: adamantino,
nacarado nos-planos de clivagem.

Propriedades oticas: Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o = 1,622-1,629, g = 1,660-1,663;y = 1,681-1,701).
Pleocroismo; X = rosa pink a rosado pélido, Y = violeta muito palido a violeta-rosa palido, Z' = vermelho a vermelho
escuro. Orientagdo: o = b, v A ¢ = 30°-36°. Plano Otico: € normal a (010). Biaxial (+), pode ser Biaxial (-). 6 = 0,059-
0,073. 2V = 85°-90°. Dispersao: fraca e cruzada, r > v. Absorgdo: Z > X > Y.

Propriedades diagnodsticas: habito, séctibilidade, cor e associacdo mineral (génese). Escala de fusibilidade/(von
Kobell); 2."Soluvel em HCI gerando solugao vermelha a rosa.

Génese: mineral secundério que ocorre na zona superior (zona de oxidacdo) dos depdsitos de cobalto e niquel.
Associacdo mineral: ‘ocorre associado ~a cobaltita, | skutterudita, simplesita, beta-roselita, escorodita,
farmacossiderita, adamita, morenosita; retgersita, malaquita.

ESCAPOLITA** (scapolite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo da Escapolita. (Na,Ca)4[(Al,Si)12024]Cl ou
(Na,Ca,K)4[Alz(Al,Si)3Sis024](Cl,C03,S04,0H). Termo intermediario entre a série meionita e a marialita.
Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-tetragonal (4/m).

Habito: ocorre_como agregados granulares e de cristais prismaticos com aparéncia fibrosa. Os/ cristais séo
geralmente prismaticos grossos. As sec¢fes transversais sao quadradas. As formas predominantes dos cristais sao
0s prismas de primeira € segunda ordem e bipirdmide de primeira ordem, mostrando muito raramente \faces da
bipiramide tetragonal.

Propriedades fisicas: duas-dire¢cdes de clivagem distintas a boas/ {100} e {110}; fratura: conchoidal a irregular;
Dureza: 5-6; densidade relativa: 2,5-2,78 g/cm® (a densidade‘aumenta proporcionalmente com o.aumento-do'teor de
calcio); as vezes fluorescente. Transparente a translicida; cor branca,=incolor, cinza azulada, cinzenta, violeta,
castanha, castanha alaranjada, verde-palida e mais raramente azulada ou avermelhada; cor do trago: \branco; brilho:
vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: fraco hegativo a baixo positivo, n >< balsamo (¢ =
1,522-1,571, o= 1,534-1,607). Uniaxial (-). 8 = 0,004-0,038. Dispersdo: média. Os indices de refracdo e a
birrefringéncia aumentam proporcionalmente ao aumento do teor de calcio. As escapolitas'\ com menor
birrefringéncia sao mais ricas em marialita.

Propriedades diagndsticas: as espécies ricas em Na sdo quase insoliveis em HCI e as ricas em Ca decompdem-
se em HCI, sem formar geléia. Escala de fusibilidade (von Kobell): 3; fundindo-se com intumescéncia em um vidro
branco vesiculoso e da cor amarela a chama. Caracteriza-se por seus cristais com sec¢do quadrada e direcdes de
clivagem formando angulo de 45°, aparéncia fibrosa e carater uniaxial (-). Petrograficamente' distingue-se da
cancrinita por esta apresentar clivagem diferente e indices de refracdo mais baixos. As escapolitas com baixa
birrefringéncia podem ser confundidas com quartzo, do qual distingue-se por-este ser uniaxial (+). Da cordierita por
esta ser biaxial (+)'ou (-). Da wollastonita e andaluzita por estes apresentarem relevo maior e serem biaxiais (-). Da
lawsonita pelo seu carater uniaxial e ter relevo menor.

Génese: mineral de origem metamorfica e metassoméatica. Ocorre numa extensa gama de rochas que sofreram
metamorfismo regional e/ou metassomatismo e as variedades mais ricas em Ca encontram-se em especial em
rochas de grau de metamorfismo médio a alto, tais como anfibolitos, gnaisses e granulitos. As variedades mais ricas
em Na s&o normalmente de menores temperaturas e ocorrem em meta basaltos e anfibolitos.

Associacdo mineral: ocorre associado a plagioclasio, granada, piroxénios, anfibolios, apatita, titanita, zircéo, etc.

ESCOLECITA (scolecite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo das Zeglitas, CaAl2Siz010.3H20.
Cristalografia: Monoclinico, classe domatica (m), pseudo-tetragonal.

Habito: normalmente ocorre como agregados fibrosos e radiais. Nodular-ou macico. Os cristais sdo-prismaticos
compridos<a aciculares (delgados com/forma de agulha), podem. ter se¢do transversal quadrada, alongados e
estriados || [001]. Geminag&o: {100}, com eixo de geminagdo [001], comum, como contato ou penetracao.
Propriedades fisicas: clivagem perfeita {110} (prismatica); fratura: irregular; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade
relativa: 2,25-2,29 g/cm?3; pode fluorescer amarelo.a marrom sob luz UV (SW e LW); piroelétrico e piezoelétrico.
Transparente a translicido; incolor a branco; cor-do trago: branco; brilho: vitreo, sedoso quando fibroso, acetinado.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secéo delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < 150-18° ©

balsamo (o = 1,507-1,513, f = 1,516-1,520, y = 1,517-1,521). Orientagdo: a.= b, B A a = 14°-
17°, y A c = 15°-18°. Biaxial (-). 8 = 0,008-0,010. 2V = 36°-56°. Dispersao: relativamente forte, r
<v.

Propriedades diagnosticas: hébito, fluorescéncia, duas dire¢bes de clivagem perfeitas, cor,
associacdo mineral e génese: E facilmente solivel em HCI com gelatinizagdo. E uma espécie
semelhante a natrolita e, as vezes, guando-aquecidos movimentam-se como vermes.
Petrograficamente distingue-se da natrolita por esta ser biaxial (+), apresentar extingao reta, a
ter indices de refragdo menores, disperséo fraca-e 2V maior. 140-17
Génese: mineral de origem hidrotermal encontrado em cavidades de rochas vulcanicas e em

veios. Comum em cavidades de basaltos, também em anfibolitos e .gnaisses-elacdlitos, dikes
derivados de magmas gabroicos e sieniticos.

Associacdo mineral: ocorre associado a calcita, prehnita e outra zedlitas.

PO.

v

ESFALERITA (sphalerite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo da Esfalerita. ZnS ou (Zn,Fe)S. Polimorfo da
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matraita e wurtzita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexatetraédrica (4 3m).

Habito: normalmente ocorre como massas de granulacdo grossa ou fina, susceptiveis de clivagem. Granular,
macico, Também fibroso, botroidal, estalactitico ou criptocristalino. Os cristais sdo normalmente tetraédricos,
dodecaédricos, as vezes complexos e torcidos, mal formados, curvados e com faces conicas, de’até 30 cm, menos
comum-cubicos.  Também fibroso, botroidal, estalactitico, clivavel, granular, macico, cripstocristalino. Geminagao:
simples de contato ou com formas lamelares complexas; com eixo {111} e plano de geminagdo {211}.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {011} (dodecaédrica); fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 3,5-4;
densidade relativa: 3,9-4,1 g/cm?; piroelétrico, as vezes triboluminescente, fluorescente. Transparente a translcido,
opaco quando rico em Fe; marrom ou. preto, as vezes, amarelo, verde, 'ou branco (a cor varia em fungdo/ da
composicdo); cor do traco: amarronzado a amarelo claro e branco; brilho: resinoso ou adamantino.

Propriedades oticas: Cor: amarela, amarelada clara, amarronzada, marrom| avermelhada\ ou incolor em ;segao
delgada; as/ cores podem ser uniformes. Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (n =2,350-2,470, 2,369
(Na)), variando como-teor de Fe. Isotrépico. Cinza (no ar) e cinza escuro-(em 6leo) em luz refletida, as vezes com
matiz amarronzada. Reflexdes internas marrom avermelhada ou avermelhada s@o observaveis nas esfaleritas ricas
em Fe; nas esfaleritas pobres em Fe sdo de cor marrom amarelada ou branco amarelada. Reflectancia: baixa (20%-
10%). Pode mostrar birrefringéncia quando sob tensdo induzida.

Propriedades diagnosticas: brilho resinoso, clivagem dodecaédrica perfeita; propriedades 6ticas (isotropia e indice
de refragdo elevado), e associagdo com sulfetos de Pb, Cu e Fe. Soltuvel em HNQO3 diluido, em HNO3 concentrado
ocorre-a separacdo de S e de p6 branco (PbSOas), ambos com efervescéncia; solivel em HCI quente com
efervescéncia com liberagdo de H2S (cheiro de ovo podre), formando’solugéo incolor, com separagéo a frio'de PbCl2
e despreendimento de HzS. Petrograficamente distingue-se de outros minerais isotropicos comuns (como granada,
espinélios, fluorita, etc.) pelo indice de refragdo muito elevado (relevo extremamente alto positivo) e pela clivagem
dodecagdrica perfeita.

Génese: mineral formado por processos sedimentares (diagénese), -metamdrficos, hidrotermais (de -média a alta
temperatura), vulcanogénicos e magmaticos. Pode ser encontrada em depdsitos’de carvdo, em calcarios/e outros
depdsitos de origem sedimentar. Altera-se para goslarita, smithsonita, hemimoffita e as vezes para limonita/goethita
e willemita.

Associacdo mineral: ocorre associado a galena, calcopirita, tetraedrita; calcita, siderita, quartzo, fluorita; barita, e
outros minerais de origem hidrotermal.

ESPINELIO (spinel) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo do Espinélio. MgAl.O4. Forma série com'a magnésio-
cromita, gahnita e hercinita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: ocorre como gréos irregulares imbricados, arredondados. Também macico. Os cristais sdo normalmente
octaédricos: Podem mostrar-faces de cubo e-raramente de dodecaedro.-Normalmente em.-segdo delgada apresenta
contorno-rémbico. Pode apresentar geminagdo simples ou-multipla ‘sobre {111} (segundo a Lei-do Espinélio), de
penetracdo ou de contato.

Propriedades fisicas: sem clivagem, particao {111}; fratura: conchoidal, irregular a serrilhada; quebradico; Dureza:
7,5:8; densidade relativa: 3,5-4,1 g/cm?, aumentando com o-conteldo em Fe e Zn; as variedades vermelhas e lilas
séo fluorescentes. Transparente a translicido, quase opaco; cor variavel, incolor, marrom, preto, vermelho, laranja,
amarelo, verde, azul, violeta, indigo; cor do trago: branco; brilho: resinoso.a graxo, vitreo, explendido a fosco.
Propriedades dticas: Cor: verde péalido em secéo delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (n = 1,720-1,740).
Isotrépico.

Propriedades diagndsticas: forma octaédrica dos cristais, elevada dureza e brilho/vitreo. Escala de fusibilidade
(von Kobell): 7 (infusivel, Ponto de Fuséo: 2.135°C). O mineral finamente pulverizado dissolve-se completamente na
pérola do sal de fosforo (provando a auséncia de silica). E lentamente solivel'emH2S04. O espinélio de magnésio
pode ser distinguida da magnetita pela falta de magnetismo e pela cor branca do trago. Distinguem-se da granada
pela forma octaédrica e auséncia de silica. Petrograficamente distingue-se das granadas por ter indice de refracédo
em geral menor e pela cor verde palido:

Génese: mineral de origem magmatica, ocorrendo em rochas-basicas a ultrabasicas (principalmente em basaltos,
gabros, kimberlitos, peridotitos, etc.) como mineral acessério e em marmores impuros submetidos a metamorfismo
de contato de alta temperatura. Também em rochas aluminosas-metamorfisadas (média a alto grau). Ocorre também
como mineral detritico, como seixos rolados em areias de rios.

Associacdo mineral: ocorre associado a forsterita, condrodita, escapolita, flogopita, corindon, sillimanita,
andaluzita.

ESPODUMENIO (spodumene) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinopiroxénios. LiAlSizOs.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: comumente macico. Forma /agregados granulares. Os cristais sdo prismaticos compridos a curtos ou
tabulares a colunares, tipicamente achatados e estriados || {100}. Ja foram encontrados cristais de 12 m e 50 t. Os
cristais tendem a ser largos na diregdo {001}. Os cristais sdo geralmente grossos com faces rugosas. Geminagéo:
comum em {100}

Propriedades fisicas: clivagem boa a'perfeita {110} (prismatica), (110) A (110) ~87°, particdes {100} e {010}; fratura:
subconchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 6,5-7; densidade relativa: 3,03-3,23 g/cm3; fluorescéncia amarela,
laranja, ou rosa sob luz UV (LW e SW); termoluminescente e, muitas vezes, fosforescente. Transparente a
translucido; incolor ou branco, amarelo (trifano), rosa, verde (hiddenita) ou parpura (kunzita), verde amarelado, verde
esmeralda, pode ser bicolor; cor do trago: branco; brilho: vitreo, nacarado nas superficies de clivagem.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em se¢do delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o = 1,648-1,663, B =
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1,655-1,670, y = 1,662-1,679). Pleocroismo: as variedades hiddenita e kunzita exibem
pleocroismo, X = purpura a verde, Z = incolor. Orientagdo: o A a = 6°-11°, 3 = b, y A ¢ = 22°-
26°. A extingdo nas secdes transversais € simétrica. As segfes alongadas (eixo ¢) mostram
elongacao positiva. Biaxial (+). 8 = 0,014-0,027. 2V = 54°-69°. Dispersdo: fraca, r < v.
Propriedades diagnosticas: habito, clivagem, associacdo mineral e génese. Solavel em
acidos ap6s fusédo. Petrograficamente é parecido com o diopsidio, porém se distingue deste
pela particdo,(100) mais acentuada e por apresentar &ngulo de extingdo menor.

Génese: mineral de origem magmatica, hidrotermal, pneumatolitica e mais raramente
metamorfica, E um constituinte comum em granitos pegmatiticos ricos em Li, em aplitos e
granitos litiferos, Altera-se -para uma- mistura de albita e muscovita conhecida..como
cymatolita.

Associacao'mineral: ocorre associado a quartzo, albita, petalita, lepidolita, eucriptita, berilo, etc.

ESTANITA (stannite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo da'Estanita. CuzFeSnSa.

Cristalografia: Tetragonal, classe escalonaédrica-tetragonal (4 2m).

Habito: ocorre usualmente em massas granulares ' a macicas, disseminadas. Raramente ocorre como cristais
pseudo-octaédricos devido a geminacdo. Geminacdo: de penetracdo sobre {102}, com [112] como eixo de
geminacao e {112} como plano de composicdo. Geminacao lamelar polisintética é vista em sec¢édo polida.
Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem imperfeitas {110} e {001}; fratura: irregular; Dureza:/4; densidade
relativa: 4,3-4,5 g/cm?3. Opaco; cor cinza ago a preto, adquire uma cor azul por embacamento; cor do trago: preto,
enegrecido; brilho:; metalico.

Propriedades 6ticas: Cor: cinza com-matiz verde oliva em _secao polida. Ndo ‘apresenta reflexGes\ internas.
Reflectancia: 27,3%-28,0% (580 nm). Anisotropia: distinta, em violeta e cinza ardésia. Birreflectancia: indistinta em
ar, distinta em o6leo.

Propriedades diagnésticas: cor tipica com matiz verde oliva (em luz refletida). Escala de fusibilidade (von Kobell):
1-2. Fica ligeiramente magnético ap6s o aquecimento de chama redutora.-Ap6s calcinagdo e umedecimento’ com
HCI, d&, quando aquecida, chama azul do cloreto de cobre. Decompdem-se em HNO3s com separagdo de S/e SnOa.
Génese: mineral de origem hidrotermal (de alta temperatura) em depositos de’estanho.

Associacdo mineral: ocorre associado a calcopirita, esfalerita, tetraedrita,/arsenopirita, pirita, cassiterita, wolframita,
etc.

ESTAUROLITA (staurolite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. (Fe?*,Mg)2Als(Si,Al)4a020(0,0H)a.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismética (2/m), pseudo-ortorrémbico.
Habito: normalmente ocorre como cristais prismaticos isolados. Forma cristais prismaticos com simetria pseudo-
ortorrdmbica. As secBes transversais apresentam seis lados (pseudo-hexagonal) com (110) A (110) = 51°.
Raramente macico. Geminacdo: comum-em forma de cruz com {032} como plano geminado, no qual os dois
individuos se cruzam em-angulos quase de 909 e com {232} como plano geminado, em que se cruzam em angulos
de guase 60° (geminados em “X”). Em alguns. casos, ambos o0s tipos estao combinados em um grupo-geminado.
Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem distinta {010}, fratura:-subconchoidal; quebradi¢o; Dureza:-7-7,5;
densidade relativa: 3,6-3,83 g/cm3. Translicido a quase transparente; marrom avermelhado escure, marrom escuro
a preto, marrom amarelado, raramente azul; cor do trago: branco a cinzento; brilho: vitreo a resinoso.
Propriedades oticas: Cor: amarelo dourado palido em’|lamina delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (o =
1,736-1,747, B =/1,740-1,754, y = 1,745-1,762). Pleocroismo:-X = incolor, amarelo palido, Y = cly
incolor, amarelo palido, marrom amarelado, Z = amarelo claro,-amarelo.dourade, amarelo —
alaranjado, marrom avermelhado. Orientacdo: oo = b, f = a, y = ¢. As se¢bes alongadas
mostram elongacdo positiva. Plano Otico (PO); (100), Z é normal a (001). Biaxial (+), ] ‘I
raramente biaxial (-). 6 = 0,011-0,015. 2V = 80°-90°. Dispersao: fraca a moderada, r > v. |
Absorgcdo: Z > Y > X. Normalmente apresenta abundantes inclusdes de quartzo e mais |
raramente de rutilo, turmalina, granada e filossilicatos, sendo que em margas carbonaceas :—\b

|

|

pode apresentar inclusfes regularmente arranjadas como-na quiastolita. a
Propriedades diagnésticas: habito, geminacédo e propriedades 6ticas (pleocroismo cor de
mel, relevo alto positivo, 2V préximo de 90° e birrefringéncia baixa). Escala de fusibilidade (von
Kobell): 7 (infusivel). E fracamente atacado por H2SOs e € insolivel em HF, a frio. \I/J/&\
Petrograficamente distingue-se da monazita por esta ter fraco pleocroismo, ter extingdo

inclinada, relevo e birrefringéncia maiores e 2V menor. Distingue-se/da humita por esta apresentar indices de
refracdo-menores, birrefingéncia maior, 2V menor e extingdo reta. Pode ser confundida com turmalina marrom
amarelada, mas esta é uniaxial (-), mostra elongag&o negativa, birrefringéncia maior e extingéo reta. Distingue-se da
clinohumita por esta apresentar indice de refragdo menor, birrefringéncia maior, 2V menor e disperséao forte.

Génese: é um mineral comum.-Formado por metamorfismo de contato ou regional, de grau médio (facies anfibolito,
gerado a temperaturas superiores a 480°C e inferiores a 700°C) sobre rochas peliticas| e argilosas, sendo
encontrado em xistos, gnaisses e-hornfels. Também_ é comum como mineral detritico em sedimentos. Altera-se para
mica verde, com 2V relativamente grande, muscovita, sericita ou clorita. Pode crescer sobre a cianita em orientacédo
paralela (crescimento epitaxitico).

Associagcdo mineral:- ocorre associado a-almandina, sillimanita, cianita, turmalina, hornblenda, plagioclasio,
muscovita, quartzo, cloritdide, biotita, etc.

PO

ESTIBINITA (stibnite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Sh2Ss. Polimorfo com a metastibinita.
Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).
Habito: ocorre como grupos radiais ou difusos de cristais aciculares ou lamelares. Também colunar, granular e em
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agregados macigos. Os cristais sdo prismaticos longos, com termina¢des complexas, alongados segundo o eixo “c”,
estriados verticalmente, as vezes terminados em ponta ou curvos. Geminacao: rara, com {130}, {120} e talvez {310}
como planos de geminacéo.

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, uma direcéo de clivagem perfeita {010} e duas imperfeitas {100} e
{110} (particbes?); fratura: subconchoidal; flexivel, mas n&o elastico, ligeiramente séctil; Dureza: 2; densidade
relativa: 4,5-4,63'g/cm3. Opaco; cor cinza ago, cinza chumbo, com tarnish enegrecido ou iridescente; cor do traco:
cinza _chumbo; brilho: metdlico, normalmente esplendido nas superficies de clivagem, podendo -apresentar
embagamento preto.

Propriedades 6ticas: Cor: branco a branco acinzentado em secéo polida. N&o apresenta reflexes internas.
Reflectancia: 30,3%-45,8% (580 nm). Produz nitida rotacéo do plano de polarizacéo a luz refletida. Anisotropia: forte;
azul, cinza branco, marrom rosado. Extincdo ondulante € comum. Bireflectancia: forte: // a = branco cinza fosco, // b
= cinza amarronzado, // ¢ = branco puro. Transltcido (a raios infravermelho) com refringéncia e birrefringéncia
extrema.

Propriedades-diagnésticas: uma direcdo de clivagem perfeita, dureza baixa e sectilidade. Opaco, exceto para luz
vermelha com refringéncia e birrefringéncia extrema. Escala de fusibilidade (von Kobell): 1. Soltvel em HCI com
desprendimento de H2S, formando solucéo incolor. Decompdem-se em HNOs, com efervescéncia e separagdo de
residuo branco (Sb20s). Instantaneamente é tingido por KOH, que deposita uma cobertura amarela caracteristica.
Génese: mineral encontrado em veios hidrotermais de temperatura baixa a ‘média. E encontrado em granitos,
gnaisses e calcarios. Por oxidagéo gera quermesita ou valentinita.

Associacdo mineral: ocorre associado a realgar, ouro-pigmento, cinabrio, galena, pirita, marcassita, arsenopirita,
cervantita, calcita,/ankerita, barita, calcopirita, quartzo, calceddnia, etc.

ESTILBITA (stilbite) - Mineral do-Grupo. dos Tectossilicatos. /Grupo das. Zeolitas. NaCazAlsSi13036.14H2.0 ou
NaCas[AlgSizgO72].n(H20); n = 28-32.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: Forma massas radiais e agregados semelhantes a feixes de-cor=branca. Os cristais sdo tipicamente
tabulares achatados em [010]. Geminacéao: cruziforme e de penetracao.

Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {010}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 3,5-4;
densidade relativa: 2,1-2,2 g/lcm3. Transparente a translicido; branco, /mais raramente

amarelado, cinza; rosa, avermelhado, laranja, marrom claro a marrom escuro; cor de traco: eT12)1¢
branco; brilho: vitreo, nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secao delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n
< balsamo (a = 1,479-1,500, p = 1,485-1,507, y = 1,489-1,513). Orientagdo: § = b, a A Cc = 3-
12° y A a = 26°-36°. Geralmente a extin¢do é ondulada. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). &
=0,010-0,013. 2V = 22°-79°, normalmente 30°-50°. Disperséo: fraca, r <v.

Propriedades diagndésticas: habito (agregados semelhantes a feixes), clivagem perfeita,
brilho nacarado na superficie de clivagem, ocorréncia e associacdo mineral. E facilmente
decomposto-por HCI| sem gelatinizagédo. Petrograficamente distingue-se da-heulandita por
esta ser biaxial (+) e ter clivagem melhor. vy l
Génese: mineral de origem hidrotermal de baixa temperatura, encontrado em cavidades e ‘
amigdalas de basaltos, andesitos, e rochas similares além: de rochas ‘metamodrficas. 2p0.360
Também ocorre em depositos de fontes quentes e como cimento em: muijtos arenitos e a
conglomerados.

Associacdo mineral: € um mineral comum, amplamente distribuido. Ocorre associado a zedlitas, prehnita, calcita,
quartzo, etc.

PO.

ESTILPNOMELANO (stilpnomelane) - Mineral do Grupo dos Filossilicatos, K(FeZ*,Mg,Fe3*)s(Si,Al)12(0,0H)27 ou
K(Fe?*,Mg,Fe3*)s(Si,Al)12(0,0H)27.n(H20).

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (T).

Habito:ecorre como agregados folheados, em forma de estaca e aciculares a fibrosos; em grupos plumosos ou
radiados. Também ocorre como peliculas ou filmes. Os cristais sdo tabulares.

Propriedades fisicas: duas dire¢fes de clivagem, uma diregcdo de clivagem perfeita {001} (basal) e uma boa {010};
fratura: irregular; quebradico; Dureza: 3-4; densidade relativa: 2,59-3,4 g/cm?3. Translicido a opaco; preto, preto
esverdeado, bronze amarelado, bronze esverdeado; cor do trago: branco, cinza; brilho: vitreo a resinoso nas
superficies de clivagem, pode ser submetalico.

Propriedades 6ticas: Cor: marrom dourado, marrom escuro, verde,/amarelo pélido em se¢do delgada. Relevo:
baixo positivo a alto positivo, n > balsamo (o = 1,543-1,634, B =1,576-1,745,y = 1,576-
1,745). Pleocroismo: X = amarelo” dourado brilhante a amarelo palido, marrom palido,
incolor, Y = marrom avermelhado escuro a verde escuro a quase preto, amarelo marrom
escuro, amarelo esverdeado claro, Z = marrom avermelhado escuro a verde escuro a
quase preto, amarelo marrom-escuro, amarelo esverdeado claro. O ferrostilpnomelano
apresenta X = amarelo pélido, Y = verde vivo, Z =verde vivo. Orientagdo: f = b, a=zb L
(001). As secdes transversais mostram elongacdo positiva. Plano Otico (PO): (010).
Biaxial (-). 8 = 0,030-0,110. 2V = 0°-40°, normalmente quase 0°. Em lamina delgada é
frequentemente zonada; o nucleo consiste de ferroestilpnomelano-rodeado poruma zona
periférica mais rica em ferro férrico.

Propriedades diagndsticas: pode ser confundido com a biotita. Contudo a clivagem basal do estilpnomelano é
menos perfeita e apresenta uma segunda clivagem perpendicular a {001}. Também pode ser distinguida pelo seu
carater guebradico, em relacéo a biotita e clorita. Petrograficamente o estilpnomelano pode ser confundido com a
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biotita (ambos minerais apresentam variedades verdes e castanhas-marrons), tém angulos de eixo 6tico muito
pequenos (a maior parte dos estilpnomelanos é sensivelmente uniaxial) e pleocroismo semelhante. Contudo a
clivagem basal do estilpnomelano é menos perfeita e apresenta uma segunda clivagem perpendicular a {001}; além
disso nao mostra na posicdo de extingdo o efeito “moiré” e tem as vezes habito fibroso. O ferro-estilpnomelano se
distingue da clorita, do cloritoide e da clintonita pela sua maior birrefringéncia.

Génese: mineral de origem metamorfica (metamorfismo de baixo grau, abaixo da is6grada da biotita). Ocorre em
rochas metamorficas da facies xisto verde e xisto azul. Também ocorre em alguns depdsitos-de sulfeto macico
metamorfisados e em formagdes ferriferas bandadas e xistos.

Associacdo mineral: ocorre normalmente associado a clorita, magnetita e albita. Encontrado também associado a
quartzo, siderita, apatita, hematita, minnesotaita, grinalita, chamosita, grinerita (formag¢6es ferriferas); magnetita,
clorita, quartzo, pirrotita, calcopirita (sulfeto macico); quartzo, glaucoféanio, granada, albita, epidoto, actinolita, clorita
(xisto azul).

ESTRONCIANITA (strontianite) - Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Aragonita. SrCOs.

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: colunar, fibroso, arredondado, granular, maci¢o ou terroso. Forma pequenos fildes fibrosos. Os cristais sdo
prismaticos curtos a longos, podem ser aciculares alongados segundo [001], pseudo-hexagonais. Geminagao:
comum sobre {110}, de contato e menos comum de penetragdo; de repeticdo, lamelar; pode ser polissintética.
Propriedades fisicas: trés dire¢cdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {110} (prismatica), uma fraca
{021} e uma descontinua {010}; fratura: conchoidal a irregular; quebradigo; Dureza: 3,5; densidade relativa: 3,71-3,78
g/lcm3;pode ser termoluminescente; fluorescente sob luz UV; catodoluminescente sob-raios X e feixe de elétrons.
Transparente-a translicido; verde-claro, ‘cinza-claro, avermelhado; acastanhado, marrom amarelado, \vermelho
palido, amarelo ou incolor, pode ser-zonade longitudinalmente; cor’do traco: branco; brilho: vitreo graxo, resinoso em
fraturas frescas. c|a
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secdo- delgada. Relevo: moderado pesitivo, n >

balsamo (o = 1,516-1,520, B = 1,663-1,667, y = 1,666-1,668). Orientacdo=e-=—<c; B = b, y = a.

Plano Qtico (PO): (010). Biaxial (-).5-= 0,148-0,150. 2V = 7°07’-10°36'\ Dispers&o; fraca, r < v.
Propriedades diagndsticas: teste de:Sr, solubilidade em HCI com efervescéncia, formando po

solucao incolor, e pela cor avermelhada intensa dada a chama quandoe umedecido em HCI.

Ponto de Fus&o:"1.497°C. Distingue-se da witherita por esta apresentar densidade maior e

por dar cor de chama verde amarelado. Petrograficamente difere da aragonita pela posi¢do a

do plano dtico e por esta ter 2V maior. Da witherita por esta apresentar indices de refragdo Y
sensivelmente maiores e 2V maior. Da cerussita por esta ter relevo maior (o relevo da

cerussita € sempre positivo, em qualquer posic¢éo), birrefringéncia e 2V maiores e pela dispersédo forte (r > v).
Petrograficamente a estroncianita distingue-se dos carbonatos do grupo da calcita e do grupo da dolomita por estes
serem uniaxiais:

Génese: mineral-de origem diagenética ou hidrotermal de-temperatura baixa a média. Ocorre em veios, geodos e
concregbes em-calcarios, margas € chalks (deposito de carbonato de calcio pulverulento, de granulagéo fina),
cavidades de rochas vulcanicas, juntamente ‘com calcita e zedlitas. Raramente ocorre em- veigs hidrotermais
metalicos. Comum em carbonatitos.

Associacdo mineral: ocorre associado a barita, calcita, celestita, harmotomo, zedlitas, witherita, fluorita, minerais de
chumbo e enxofre.

[T

EUCLASIO (euclase) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. BeAlSiO4(OH).

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: forma agregados radiais e granulares. Os cristais sdo prismaticos achatados em {100}, ricos em faces,
normalmente com formas morfolégicas complexas.

Propriedades fisicas: trés diregbes de clivagem; uma direcdo de clivagem perfeita {010} e duas_.imperfeitas {110} e
{001}; fratura: conchoidal a irregualar; quebradico; Dureza: 7,5; densidade relativa: 2,99-3,1 g/cm?3. Transparente a
translicido; geralmente incolor, também /azul e azul esverdeado, azul pélido a azul escuro, branco, verde palido a
verde amarelado escuro; cor do trago: branco; brilho: vitreo, um pouco nacarado nos planos de clivagem.
Propriedades oticas: Cor: incolor a azul palido ou verde palido em sec¢éo delgada. Relevo: moderado positivo, n >
balsamo (o = 1,651-1,653, B = 1,655-1,657, y = 1,669-1,675). Pleocroismo: pode ser
levemente pleocroico em sec¢des espessas, com absorcao variavel, em tons de azul escuro.
Orientagéo: y A ¢ = 41°. Plano Otico: (010). Biaxial (+). 8§ = 0,018-0,022. 2V = 46°-50°.
Dispersdo: distinta, r > v.

Propriedades diagnésticas: distingue-se pela forma, clivagem_perfeita, propriedades oticas
(elongacéo positiva, angulo de extingéo/grande e relevo moderado positivo) € associagéo com
topazio e minerais com Be. Insollvel em acidos, solubilidade dificil mesmo em HF. Escala de
fusibilidade (von| Kobell): 5,5. Assemelha-se as vezes a agua-marinha. Petrograficamente
distingue-se do berilo (dagua-marinha) por este ser uniaxial (-) e ter birrefringéncia menor.
Génese: mineral muito raro. gerado por processos hidrotermais, pneumatoliticos e
pegmatiticos, ocorrendo em veios; fildes, pegmatitos e greisens. Produto de decomposicédo de
berilo em pegmatitos e em veios tipo.alpino de baixa temperatura.

Associacdo mineral: ocorre associado a feldspato, quartzo, topazio, berilo, mica, calcita, ankerita, clorita.

EUDIALITA (eudialyte) - Mineral do Grupo dos Ciclossilicatos. Nas(Ca,Ce)z(Fe?*,Mn?*,Y)ZrSigO22(OH,Cl)2 (?).Forma
solucao solida com eucolita.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente ocorre como massas irregulares e preenchimento de veios. Apresenta habito tabular, laminar e
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prismatico. Os cristais sdo romboédricos curtos com dominante {0001} a prismaticos longos.

Propriedades fisicas: duas dire¢cBes de clivagem, uma direcdo de clivagem boa a indistinta em {0001} e uma
regular a/imperfeita {1120}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 5-6; densidade relativa: 2,74-3,1 glcm?.
Transllcido a transparente; rosa, roxo-rosado, vermelho amarelo claro, marrem, amarelo vermelho; cor do traco:
branco;/brilho: vitreo a fosco.

Propriedades- 6ticas: Cor: incolor, rosa a roxo em se¢éo delgada. Relevo: baixo positivo, n > balsamo (¢ =/1,588-
1,658, = 1,588-1,636). Pleocroismo: fraco a forte, O = incolor, rosa, amarelo-palido, E = rosa a incolor. Uniaxial (+)
ou Uniaxial (). 8 = 0,000-0,010.

Propriedades diagnésticas: é reconhecida pela associacdo petrografica, por ocorrer em rochas alcalinas
insaturadas, exibir cores réseas a roxas, ter pleocroismo. Gelatiniza em HCI. A eucolita difere-se da eudialita por/ser
uniaxial (-); e esses dois diferem-se da catapleita, lavenita e rosenbuschita por apresentarem birrefringéncia’bem
inferior. A eudialita e a eucolita podem ocorrer em cristais zonados, sendo a zona intermediaria-entre as duas
variedades jsotropica.

Génese: mineral de origem magmética (comum nos estagios tardios da cristalizagdo magmatica) ou pneumatolitica.
E um mineral relativamente comum-em nefelina sienitos, foiaitos e ijolitos, granitos alcalinos e pegmatitos alcalinos.
Associacdo mineral: normalmente ocorre associado com outros minerais ricos em zirconio (catapleita, lavenita,
rosenbuschita). Ocorre associado a microclinio, ortoclasio, nefelina, egirina, lamprofilita, lorenzenita, murmanita,
arfvedsonita, sodalita, aenigmatita, rinkita, lavenita, titanita, magnetita titanifera.

FENAQUITA-(phenakite) — Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Be2SiOa.

Cristalografia: Trigonal, classe romboédrica (3).

Habito: normalmente forma agregados radiais, colunares, granulares, ‘ocasionalmente aciculares. Os cristais sao
romboédricos, tabulares a prismaticos curtos (forma comum pfisma {1120} com romboedros {1011} e'{1341}),
menos comum prisméticos longos a aciculares. Geminagdo: de/penetracao.

Propriedades fisicas: duas direcBes de clivagem, uma diregio de clivagem distinta {1120} e uma imperfeita {10711},
fratura:|conchoidal; quebradico; Dureza; 7,5-8; densidade relativa: 2,93-3-g/ems;-catodoluminescéncia azul brilhante.
Transparente a translicido; incolor, branco, amarelo-claro, marrom ou vermelhosrosado, pode ser mosqueado, a cor
rosa a vermelha pode desaparecer se houver exposi¢édo prolongada a'luz solar; cor do trago: branco; brilho; vitreo.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secédo delgada. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (¢ = 1,645/1/670, o =
1,650-1,656). Pleocroismo: pode ser levemente pleocroico em sec¢do espessa, E = incolor, O = amarelo. Uniaxial (+).
8 =0,005-0,016.

Propriedades diagndsticas: habito cristalino e dureza elevada (risca o quartzo). E semelhante ao quartzo, porém
ele é extremamente frio ao tato. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel, Ponto de Fusdo: 2.135°C). E
insoltvel em &cidos. Petrograficamente distingue-se do quartzo por apresentar relevo maior.

Génese: mineral encontrado em pegmatitos graniticos, veios pneumatoliticos e hidrotermais de alta temperatura,
greisens e em-algumas rochas metamorficas.

Associacdo mineral: ocorre associado a berilo, crisoberilo, apatita, quartzo, amazonita, fluorita, topazio, muscovita,
etc.

FERRO (iron) - Mineral do Grupo dos Elementos Nativos: Fe.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3.2/m).

Habito: macico. Normalmente forma massas, vesiculas, placas e massas lamelares. Os cristais sdo raros,
freqglientemente exibem padrdo octaédrico. Osy cristais artificiais ~sdo0' octaédricos, raramente cubicos ou em
crescimento dendritico. Possui geminagdo em {111} e também em {112}.

Propriedades fisicas: clivagem imperfeita {001}, particdo {112}; fratura: serrilhada; maleavel; Dureza: 4; densidade
relativa: 7,3-7,9 g/cm3; fortemente magnético. Opaco; cor cinza ago ou preto; cor do trago: cinzento; brilho: metalico.
Propriedades oticas: Cor: branco em secao polida. Nao apresenta reflexdes _internas. Reflectancia: 58,1% (580
nm). Isotrépico-

Propriedades diagndsticas: forte 'magnetismo, maleabilidade, cor do aco e pelo revestimento de-éxidos na
superficie. Escala de fusibilidade.(von Kobell): 7 (infusivel,-Ponto de Fusdo: 1.530°C; Ponto de Ebuligdo: 3.080°C).
Bom condutor de eletricidade. Facilmente soltuvel em HCI diluido com liberagao de H, lentamente soluvel em &cido
acético, insolavel em H2SOa4 concentrado.

Génese: as ocorréncias de ferro nativo ndo sdo econdmicas e estdo associadas a rochas igneas basicas-
ultrabésicas, especialmente basaltos, em associacao-com- sulfetos. Aparece no contato de rochas magmaticas
basicas a ultrabasicas intrusivas com carvéo, devido a reducdo dos o6xidos de ferro durante a intruséo do magma.
Ocorre-em meteoritos. Também foi encontrado em passaros petrificados, misturado com limonita e matéria organica.
Associacdo mineral: ocorre associado a pirita, magnetita, troilita, carvao.

FERRO-COLUMBITA (ferrocolumbite) ~ Mineral do Grupo dos Oxidos. Fe2*Nb20s ou (Fe2*,Mn?*)(Nb,Ta)20e. Forma
série com a ferro-tantalita e com a manganocolumbita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico; classe bipiramidal-rébmbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: macico. Os cristais sao prismaticos-curtos ou equidimensionais, também tabulares achatados. Muitas vezes
ocorre como prismas quadrados, dado o desenvolvimento acentuado dos pinacdides verticais. Os cristais formam
grupos de cristais paralelos ou subparalelos: Geminacdo: comum de contato com forma de coracdo e de
penetracdo, em {021} e'{023}, pode produzir esbo¢o pseudo-hexagonal. Mais raramente em {051}.

Propriedades- fisicas: duas dire¢des de clivagem, uma direcao de clivagem distinta {100} e uma menos distinta
{010}; fratura: subconchoidal a irregular; quebradigo; Dureza: 6; densidade relativa: 5,2-6,65 g/cms;-paramagnético.
Opaco, translicido em secdes finas; cor preta, preta amarronzada, vermelha acastanhada; cor do traco: preto a
marrom escuro, vermelho acastanhado; brilho: submetalico a vitreo, normalmente com tarnish iridescente.
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Propriedades oticas: Cor: branco cinzento em luz refletida, com uma matiz amarronzada e reflec¢des internas
avermelhadas. Reflectancia: 16,7%-17,2% (580 nm). Marrom avermelhado em luz transmitida. Relevo:
extremamente alto positivo, n > balsamo (o = n.d., p = 2,290-2,400, y = n.d.). Orientacdo: o = b, B = a, y = c. Biaxial (-
) ou Biaxial (+?). 8 = n.d. 2V = n.d. Dispersao: r < v. Absorc¢éo: forte, Z > X.

Propriedades diagnésticas: difere da cassiterita por ter cor mais escura, menor dureza e densidade, cor do traco
mais/escuro e-da wolframita (hiibnerita e ferberita) por apresentar dureza maior e densidade menor. Escala de
fusibilidade \(von | Kobell): 7 (infusivel). E parcialmente solivel em H2SOs, gerando solugdo-amarelada, com
separacao de residuo, insoltvel em geral.

Génese: mineral acessorio em pegmatitos graniticos. Raramente de origem hidrotermal em fildes de minério e
greisens de alta temperatura. Raro em carbonatitos. Mineral detritico em placers.

Associacdo \mineral: ocorre associado a albita, microclinio, berilo, lepidolita, muscovita, turmalina, espoduménio,
litiofilita, trifilita, ambligonita, triplita, apatita, samarskita, microlita, cassiterita.

FERROSSILITA (ferrosilite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Ortopiroxénios. (Fe2*,Mg).Si20s.
Polimorfo da clinoferrossilita.

Cristalografia: Ortorrédmbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente ocorre como graos grosseiros anedrais a subedrais milimétricos. Geminagao: em {100}.
Propriedades fisicas: clivagem boa {210} (prismatica), (210) A (210) ~88°, partic&o em {100}, cly

{010}; Dureza: 5-6; densidade relativa: 3,96 g/cm?® (a densidade diminui com o aumento do PO
teor de Mg na série ferrossilita - enstatita). Semitransparente; verde, marrom escuro; cor do <
traco: cinza amarronzado pélido; brilho: vitreo. @
Propriedades 6ticas: Cor: esverdeado a avermelhado em lamina delgada. Relevo: alto

positivo, n > balsamo (o = 1,710-1,768, p =1,723-1,770, y = 1,726-1,788). Pleacréismo fraco a b
moderado. Orientagéo: B = a, a = b, y = c. Biaxial (+) (Eno-Enz2) ou Biaxial (-) (En12-Ensp). 8 =

0,016-0,021. 2V = 55°-90°. Dispersio: forte, r'<'v. Os indicés de refracéo e a birrefringéncia 2 ll

diminuem com o aumento do teor.de Mg na série ferrossilita\- enstatita-e-a intensidade do B
pleocroismo também diminui.

Propriedades diagnésticas: angulo de clivagem, habito, génese, associacdo mineral e propriedades 6ticas’ (relevo
moderado positivo/a alto positivo, angulo de extin¢do, pleocroismo, disperséo forte r <v).

Génese: ocorre em formacdes ferriferas (BIFs) metamorfisadas em alto a médio grau (facies anfibolito/granulito).
Associacdo mineral: ocorre associado a magnetita, hematita, diopsidio ferrifero, quartzo, almandina, etc.

FERRO-TANTALITA (ferrotantalite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Fe2*Ta-0s ou (Fe2*,Mn2*)(Ta,Nb)20s. Polimorfo
da ferro-tapiolita. Forma série com a ferro-columbita e com a manganotantalita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente jocorre_como exsolugdes intercrescidas com ferro-tapiolita. Constitui cristais com formas
variadas, normalmente tabulares a prismaticos, com estrias na face (100). Geminag&o: polissintética em {100}.
Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma dire¢do de clivagem distinta {100} e uma menos distinta
{010}; fratura: subconchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 6,65-8 g/cm?®; pode ser
levemente magnético. Opaco, translicido em se¢8es finas; cor preta, preta amarronzada; cor do-trago: preto; brilho:
submetalico a vitreo.

Propriedades oticas: Cor: cinza em luz refletida com/ reflexdes internas marrom avermelhadas. Reflectancia:
15,3%-17,3% (580 nm). Anisotropia: distinta. Birreflectancia: fraca, somente visivel na borda dos grdos. Marrom
avermelhado em luz transmitida. Relevo: extremamente alto positivo, n >balsamo(a = 2,260, B = 2,300-2,400, y =
2,430). Orientagdo: o = b, B =a, y = ¢. Biaxial (-) ou Biaxial (+)(?). 8 = 0,170. 2V = n.d. Disperséo: r < v. Absorgéo:
forte, Z > X.

Propriedades diagnosticas: ‘solivel em H2S04, gerando .solu¢do amarelada,” com separagdo de residuos
paramagnéticos.

Génese: mineralprimario ou acessorio que ocorre em pegmatitos e em areias delas provenientes.

Associagdo mineral: ocorre associado-a ferrotapiolita.

FLOGOPITA (phlogopite) - Mineral do Grupo-dos Filossilicatos.-Grupo das-Micas. KMgsSizAlO10(OH,F)2. Forma série
com a biotita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m); pseudo-hexagonal.

Habito: ocorre como agregados escamosos e granulares ou como massas foliadas. Geralmente ‘ocorre-em placas
(de granulagéo fina a grossa) pseudo-hexagonais. Os cristais sdo tabulares. Geminag&o: com plano de composi¢do
{001} e eixo de geminagéo [310].

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); fratura: irregular; flexivel e elastico em laminas finas; Dureza:
2-3; densidade relativa: 2,78-2,85 g/cm?. Transparente a transliicido; marrom amarelado, vermelho amarronzado,
verde acastanhado, castanho claro, esverdeado, amarelado, incolor, cinzento; cor do trago: branco; brilho: vitreo a
nacarado; submetalico nas superficies de clivagem; frequentemente com reflexos acobreados nas superficies| de
clivagem.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor, amarelo péalido ou verde palido em lamina delgada.
Relevo: fraco negativo a moderado positivo, n >< balsamo (o = 1,530-1,573, B = 1,557-
1,617, y = 1,558-1,618). Pleocroismo: ligeiramente pleocroico, X-= amarelo Y ='vermelho
marrom, verde, amarelo, Z = vermelho marrom, verde, amarelo. Orientagdo: 3 = b,y Aa =
0°-5°, Extingdo normalmente é paralela aos tracos de clivagem, porém-algumas vezes o
angulo de extingdo é de 5°. Os tracos de clivagem mostram elongacdo positiva. Plano
Otico (PO): (010). Biaxial (-). & = 0,028-0,049. 2V = (0°-12°, pode ser grande (pouco
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comum). Disperséo: fraca a distinta, r <v. Absorgdo: Z > Y >> X.

Propriedades diagnésticas: ocorréncia em rochas ultrabasicas, carbonatitos e rochas alcalinas basicas. Habito,
clivagem, cores claras, e ataque por acido sulfdrico. Petrograficamente a flogopita incolor distingue-se da muscovita
por ter 2V menor, por apresentar pleocroismo e pela dispersdo (r < v). Da biotita por esta apresentar forte
pleocroismo e relevo maior. Distingue-se das cloritas por estas apresentarem birrefringéncia muito baixa e cores de
interferéncia-anémalas.

Génese: mineral de origem magmatica, metamorfica (metamorfismo regional ou de contato, onde é um dos produtos
de dolomitizagdo de marmores) e hidrotermal. Ocorre em rochas ultraméficas (kimberlitos, peridotitos, lamproitos,
serpentinitos), alcalinas magnesianas e carbonatitos; em dolomitos, etc.

Associagcdo mineral: ocorre associado a dolomita, calcita, diopsidio, tremolita, escapolita, vesuvianita, apatita,
titanita, epidoto, olivina, augita, magnetita, etc.

FLUORITA (fluorite) - Mineral do Grupo dos Halogenetos. Grupo dos Fluoretos. CaFo.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: granular, macico. Nodular, botrioidal, raramente colunar ou fibroso. Também ocorre como agregados
granulares e corpos-maci¢os. Normalmente ocorre como cristais ou massas susceptiveis de clivagem. Os cristais
séo cubicos, octaédricos, raramente dodecaédricos. Outras formas sdo menos comuns, mas tém sido observadas
todas as formas da classe hexaoctaédrica (tetrahexaedro, hexaoctaedro, trapezoedro). Geminagao: comum, sobre
{111}, usualmente com dois cristais interpenetrados.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {111} (octaédrica), particdo fraca {011}; fratura: irregular a subconchoidal;
quebradico; Dureza: 4; densidade relativa: 3,17-3,184 g/cm?3, 3,56 g/cm?® se rico em ETR; fluoresce azul, violeta,
verde, amarelo; vermelho sob UV, pode ser fosforescente, termoluminescente e tiboluminescente. Transparente a
translicido; incolor, roxo, branco, parpura, azul, verde, amarelo, laranja, vermelho, rosa, marrom, preto azulado, etc.;
cor do traco: branco; brilho: vitreo, fosco quando maci¢co. A cornormalmente ndo é uniformemente distribuida e em
alguns (casos resulta de pequenas quantidades de 6xidos de ferro, manganés, hidrocarboneto-ou da presenca de
calcio au fluor no estado metalico:

Propriedades o6ticas: Cor: incolor-em sec¢do delgada, pode ser\verde palido ouyvioleta palido em'secdes espessas.
Relevo: moderado a forte negativo, n < bélsamo (n = 1,433-1,448). Isotropico. Pode mostrar fraca anisotropia
andmala. Normalmente a clivagem aparece como duas linhas obliquas a 70°-110°, ocasionalmente como
interseccao de trés linhas a 60°-120°.

Propriedades diagndsticas: habito dos cristais, dureza 4, clivagem octaédrica perfeita, brilho, indice de’'refracéo e
fluorescéncia. E fracamente atacada por HCI, solivel em H>SO. a quente e concentrado, com formacdo de HF.
Facilmente fusivel com chama vermelha. Petrograficamente distingue-se da criolita por esta ter indices de refracéo
ainda mais baixos, ser biaxial (+) e ter clivagem pseudo-cubica segundo {001}. Da halita por esta apresentar
clivagem cubica {001} perfeita e indice de refragcdo mais elevados. Da sodalita por esta ter indices de refragdo
maiores e clivagem em uma dire¢éo.

Génese:mineral-formado-nos estagios finais-da cristalizacdo magmatica em rochas-alcalinas e graniticas. Pode ser
formada por _metamorfismo regional e de contato; hidrotermalismo (de baixa a alta temperatura) e processos
sedimentares e/ou. diagenéticos, especialmente em calcarios ocorrendo principalmente em veios € fildes, com
minerais de minério| de Pb, Zn, Sn e Ba. E.um mineral comum em "greisens”, granitos, sienitos| como cimentos em
arenitos, etc. também pode formar-se nos arredores de fumarolas.

Associacdo mineral: ocorre’associado a quartzo,| dolomita, calcita, barita, celestita, sulfetos, cassiterita, topazio,
wolframita, scheelita, apatita, feldspatos, etc.

FRANKLINITA (franklinite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo do.Espinélio. (Zn,Fez*,Mn2*)(Fe3*,Mn3*),0sa.
Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: granular, macico, de granulagdo fina a‘grossa. Tipicamente ocorre como cristais octaédricos, semelhante a
magnetita. Os octaédros podem,ser modificados. Também como exsolucdes em-outros minerais. Possui geminagéo
em {111}, segundo a Lei do Espinélio.

Propriedades fisicas: sem clivagem, |particdo octaédrica {111}; fratura: irregular a subconcoidal; quebradico;
Dureza: 5,5-6,5; densidade relativa; 5,05-5,22 g/cm?; levemente a fortemente magnético. Opaco, transllcido em
secdes muito finas; cor preto-ferro, marrom, vermelho, pode mostrar-tarnish; cor do traco: marrom, marrom
avermelhado a preto; brilho: metalico a semimetélico, pode ser fosco.

Propriedades 6ticas: Cor: branco a cinza em luz refletida com reflec¢des internas vermelho escuro; pode mostrar
fraca matiz esverdeada. Reflectancia: 17,8%-18,2% (580 nm). Isotrépico. Anisotropia andémala muitofraca podem
ser visivel: cinza rosado a cinza-preto (devido a deformacao). Exibe cor'marrom em se¢des muito finas. Isotrépico (n
= 2,340-2,380).

Propriedades diagnosticas: difere<se da magnetita pelos minerais-associados (normalmente ocorre associado’'com
willemita e zincita), trago marrom”avermelhado, menor magnetismo e teste de Mn e Zn. Escala de fusibilidade (von
Kobell): 7 (infusivel). Pelo aquecimento, na chama redutora, torna-se fortemente magnética. Confere uma cor verde
azulada a pérola de carbonato de sddio, na chama oxidante (manganés). Solivel em HCI.

Génese: mineral encontrado em calcarios resultantes de processos metassomaticos complexos. E encontrado em
camadas e veios formados por metamorfismo de alta temperatura em depdsitos carbonaticos marinhos ricos em Fe-
Zn-Mn. Também em depdsitos de Fe e Mn.

Associacdo mineral: ocorre associado & zincita, franklinita,~willemita, calcita, andradita, rodocrosita gahnita,
magnetita, rodonita, haussmannita, jacobisita, braunita, hematita, etc.

GAHNITA (gahnite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo do Espinélio. ZnAl.Os. Forma série com-o-espinélio e
hercinita. B
Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).
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Habito: granular, macigo. Os cristais sdo normalmente octaédricos estriados paralelamente as arestas entre o
dodecaedro e o octaedro, raramente dodecaédricos, podem ser modificados. Também ocorre como exsolugbes
lamelares em outros minerais. Geminag¢éo: comum em {111} como plano de composigéo.

Propriedades. fisicas: sem clivagem, particdo indistinta {111}; fratura: conchoidal; quebradi¢co; Dureza: 7,5-8;
densidade relativa: 4,38-4,62 g/cm3. Transparente a quase opaco; cor verde |escuro, verde azulado, azul a indigo,
amarelo.a morrom, cinzento até completamente negro; cor do trago: cinza,; brilho: vitreo.

Propriedades oticas: Cor: verde palido em se¢do delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (n = 1,790-1,805).
Isotropico. Cinza em luz refletida, com abundantes e intensas refleccOes internas verde azulado a verde.
Reflectancia; muito baixa (<10%).

Propriedades diagnodsticas: difere-se das granadas pela forma octaédrica estriada, auséncia de silica, pelas
propriedades o6ticas (por ter indice de refragdo em geral menor e pela cor verde palido) e dos outros espinélios/pela
composicdo; Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). O p6 fino, fundido com carbonato de-sédio sobre o
carvdo vegetal, da uma auréola branca, néo volatil, de 6xido de zinco. Lentamente solivel em H2SOa. Decompdem-
se por fusédo em KHSOzs. Petrograficamente distingue-se das granadas por-ter indice de refragdo em geral menor,
por ter particdo octaédrica e pela cor verde palido.

Génese: ocorre em rochas metamorficas (metamargas, escarnitos e gnaisses).- Aparece também em fildes de
substituicdo metassomética. E um mineral acessério em granitos e pegmatitos graniticos. Ocorre também como
mineral detritico em placers.

Associacdo_mineral: ‘ocorre associado a rodonita, franklinita, calcita, andradita, willemita, corindon, pirrotita,
hégbomita, nigerita, flogopita, estaurolita, cordierita, pirita, calcopirita.

GALAXITA (galaxite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo/do Espinélio. (Mn2*,Fe2*,Mg)(Al,Fe3).04 ou
(Mn,Mg)(Al,Fe3*)204.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: forma pequenos cristais octaédricos, grédos arredondados ou irregulares. Geminagao: {111} como-plano de
geminacao e composicao (segundo a Lei do Espinélio).

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: conchoidal; Dureza: 7,5; densidadé relativa: 4,04-4,234\g/cm?. Qpaco,
pode ser translicido e finas se¢des; cor marrom escuro a preto, vermelho-marrom, vermelho a amarelo; cor do trago:
vermelho-marrom; brilho: vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: cinza em luz refletida. Reflectancia: 8,0% (580 nm). Isotropico. Amarelo! ouro, laranja
acastanhado, vermelho escuro a preto avermelhado em luz transmitida. Relevo: muito alto positivo, n > balsamo (n =
1,800-1,923).

Propriedades diagndsticas: sua associacdo mineraldgica (minerais de Mn) e origem. E.F. 7. Insolavel.
Decompdem-se por fusdo em KHSOa.

Génese: mineral de origem metamorfica em depdsitos de manganés.

Associacdo mineral: ocorre rassociado a alleghanyita,-rodonita;  sonolita, espessartita, tefroita, kutnahorita,
manganhumita, jacobsita, kellyita, alabandita, catoptrita, magnetita, manganostibita, magnussonita, manganosita.

GALENA (galena). - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo da Galena.-PbS. Forma série com clausthalita.
Cristalografia: Isométrico, classe‘classe hexaoctaédrica (4/m 3-2/m).

Habito: granular, macico, menos comum fibroso, plumoso. Também pode ocorrer como massas reticuladas e
cristais esqueletais. Os cristais’ sd0 normalmente em cubos e mais raramente octaédricos ou em formas
combinadas, sdo raros os dodecaedros e os trioctaedros. Raramente tabular segundo {001}. Geminacéo: de
contanto com plano de geminacéo {111}; {114} lamelar.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (cubica), particdo {111}; fratura: subconchoidal; quebradico; Dureza:
2,5:2,75; densidade relativa: 7,5-7,6 g/cm3. Opaco;cinza chumbo claro ou escuro, cinza; cor do trago: cinza-ago ou
cinza chumbo; brilho: metalico:

Propriedades éticas: Cor: branco. em secdo polida. Nao apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 43,1% (589
nm). Isotrépico. Anisotropia: fraca, ndo é comum (cinza médio a cinza escuro).

Propriedades diagndésticas: habito' e clivagem cubica, dureza, cor do trago, densidade, cor e brilho. Escala de
fusibilidade (von Kobell): 2. Solivel em HCI quente com separagao a frio de PbCl2 e com despreendimento de H2S
(odor de ovo podre), solivel em HNOs diluido, em HNOs concentrado ocorre a separacdo de S e de pd branco
(PbS04), ambos com efervescéncia. Pode ser distinguida da estibinita pela sua clivagem cubica, elevada densidade
e cor mais escura. Em luz refletida é caracterizada pela isotropia aliada ao brilho e coloragéo.

Génese: mineral formado por processos sedimentares (diagénese);. vulcanossedimentares, hidrotermais (sob
grande intervalo de temperatura) e metamdrficos (metamorfismo de contato). Comum em calcérios e dolomitos. Mais
raramente ocorre em-pegmatitos. E um’ dos. sulfetos mais frequentes, aparecendo em veios a base de quartzo ou
carbonatos cortando todas as espécies de rochas, frequentemente associado com sulfetos de Zn, Ag, Cu, Fe, etc.
Altera-se facilmente gerando cerussita, anglesita'e mais raramente piromorfita, mimetita, wulfenita, linarita, minio.
Associacdo mineral: ocorre-associado a esfalerita, marcassita, pirita, calcopirita, tetraedrita, minerais de prata,
siderita, calcita, dolomita, barita, quartzo, e muitos outros minerais hidrotermais.

GARNIERITA (garnierite) — Mistura de Minerais. (Ni;Mg,Fe)4SisO15(OH)2.6H20.

Cristalografia: Amorfo a microcristalino.

Habito: forma massas friaveis, levemente xistosas de minlsculas particulas fibrosas, menores que 10 um de
comprimento. Maci¢co, em agregados microcristalinos, as vezes como-concrecoes.

Propriedades fisicas: sem clivagem; friavel; Dureza: 2-3; densidade relativa: 1,8-2 g/cm3. Semitransparente; cor
verde escuro, verde, verde esbranquicado, amarronzado, creme; cor do traco: branco esverdeado; britho:vitreo,
nacarado.
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Propriedades oticas: Relevo: baixo positivo, n > balsamo (o = n.d., B = 1,550, y = n.d.). Pleocroismo: fraco, X =
verde escuro, Z = amarelo-verde. Biaxial (-). 5 = 0,010-0,020. 2V = n.d.

Propriedades diagndsticas: génese, cor e habito. E parcialmente decomposto por HCI.

Génese;/produto de alteragcdo de peridotitos ou rochas ultraméficas ricos em niquel.

Associagcdo mineral: ocorre associado a serpentina, clorita, silicatos hidratados de niquel, éxidos de ferro, talco,
quartzo.

GEDRITA (gedrite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Ortoanfibélios. Grupo dos Anfibélios Mg-Fe-Mn-
Li [(Ca+Na)s < 1,00; (Mg,Fe?’Mn,Li)s > 1,00; Lis < 1,00; 055 < Mg/(Mg+Fe?) < 1,0; Si < \7,0].
(Mg,Fe?)2[(Mg,Fe?*)sAl2](Sis,Al)2022(OH)2 ou [ IMgsAl2SisAl2022(0OH)2. Forma série com a ferro-gedrita.
Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m).

Habito: ocorre como agregados fibrosos e semelhantes a feixes. Os cristais sdo achatados e prismaticos.
Propriedades fisicas: clivagem boa {210} (prismatica) (210) A (210) = 56° e 124°, parti¢do {010}, {100}; quebradico;
Dureza: 5,5-6; densidade relativa: 3,15-3,259 g/cm?3. Transparente a transllcido; branco, cinza, marrom, verde; cor
do trago: branco-cinza; brilho: vitreo. cly
Propriedades 6ticas: Cor: incolor, cinza ou marrom, verde palido a amarelado em lamina
delgada. Relevo: moderado positivo,-n > balsamo (o = 1,625-1,690, p = 1,635-1,705, y =
1,643-1,718). Pleocroismo: fraco a moderado, em tons marrons, amarelos .ou cinzas. |
Orientagdo: o = a, B.= b, y = c. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+) (normalmente) ou Biaxial
(-). § = 0,013-0,028. 2V = 70°-90°. PO~
Propriedades diagndsticas: origem metamorfica (temperatura moderada-a alta), forma LA
alongada, clivagem prismatica tipicade anfibolio ‘e cor clara. Dificiimente distinguivel de
outros anfibélios monoclinicos quando asbestiforme. Petrograficamente distingue-se da ||
cummingtonita, actinolita e <hornblenda por “apresentar extincao /reta. Distingue-se da ~—~
antofilita por esta/ser biaxial (+).

Génese: mineral relativamente ‘comum em rochas metamorficas; de médio a alto grau; também em rochas
metassomatizadas (metamorfismo de contato).

Associacdo mineral: ocorre associado a granada, cordierita, ‘harnblenda, antofilita, cummingtonita, safirina,
sillimanita, cianita, quartzo, estaurolita, biotita.

=

= _—XL -
m’c‘

GIBBSITA (gibbsite) - Mineral do Grupo dos Hidréxidos. Al(OH)s. Polimorfo da bayerita, doyleita e nordstrandita.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: pode ocorrer como agregados fibro-radiados, aciculares, botrioidais (mamilonar, oolitico, psolitico) ou em
crostas. Forma pequenos cristais lamelares a tabulares em {001}, com {101}, {110} de contornos pseudo-
hexagonais. Geminagdo: {001}, comum, menos comum em {100} e {110}. Possui figura de percussédo similar a das
micas e geminacgao de repeticéo, tipo polissintética, muito comum sobre {130}.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); fratura: irregular; tenaz; Dureza: 2,5-3,5; densidade relativa:
2,3-2,42 g/lcm3. Transparente; branco acinzentado ou esverdeado, incolor, cinza, verde palido, vermelho palido; cor
do trago: branco; brilho: vitreo a nacarado nos planos de clivagem, fosco emragregados.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a‘marrom claro em se¢do delgada. Relevo: baixo positivo, n'> balsamo (o =
1,560-1,580, B = 1,560-1,580, y'= 1,580-1,600). Orientacéo: o. = b, B A'a = 25,5°-26°; v 21°

A € = 21°. As fibras mostram €longagéo positiva-ou negativa. Plano. Otico (PO) normal
ou sobre (010). Biaxial (+). 6 = 0,016-0,026. 2V = 0°-5°, pode chegar a 40°, Dispersao:
forte, r> v, as vezes r <v.

Propriedades diagnésticas: génese, habito, odor e cor. Solivel em H2SO4'e em HCI
formando solucéo incolor. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Possui forte
odor_argiloso quando inalado.  Petrograficamente distingue-se da caulinita por.esta B
apresentar menor birrefringéncia, maior- 2V e ser biaxial (-). Da muscovita por esta ser 255°-26°
biaxial () e‘ter angulo de extingdo pequeno. Da brucita por esta ser uniaxial (+) e ter
extingéo reta. E semelhante a boehmita da qual se distingue por apresentar relevo um

pouco mais baixo e por esta apresentar-extingdo reta. Da wavellita por esta apresentar extin¢cdo reta e 2V maior. A
gibbsita fibrosa pode ser confundida com a calceddnia, da qual distingue-se por esta apresentar relevo menor e ser
uniaxial.

Génese: mineral formado por intemperismo quimico intenso em clima quente e Umido (produto-de lixiviacdo de
rochas ricas em feldspatos ou outros minerais aluminosos). Pode aparecer também em veios hidrotermais de baixa
temperatura come-produto de alteracdo de rochas ricas em aluminio’e/no metamorfismo de baixo grau.

Associacdo mineral: ocorre associado a diasporo, bohmita, corindon, caulinita, goethita, e outros oxi-hidroxidos de
Fe e Al.

a
b

GIPSITA (gypsum) - Mineral do'Grupo/dos Sulfatos. CaS04.2H20.

Cristalografia: Monoclinico,‘classe prismatica (2/m).

Habito: macico, forma massas susceptiveis de clivagem ou granulares. Lenticular em rosetas. Forma lentes ou
bandas. Os cristais séo aciculares a prismaticos curtos e grossos, lamelares a tabulares segundo {010}. Podem ser
grosseiramente estriados || [001]; curvados ou dobrados; fibrosos segundo o eixo “c” ou prisméticos, Geminagéo:
frequentemente possui geminagéo sobre (100), com forma de ponta de flecha, e também sobre (101). Os geminados
sdo comuns tendo como plano geminado o pinacoide frontal, do que resulta muitas vezes geminados com a forma
de cauda de andorinha.

Propriedades fisicas: quatro dire¢des de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {010} e trés menos perfeitas a

imperfeitas {100}, {101} e {111}, (111) A (101) = 66°10’; fratura: estilhacada paralela a [001], conchoidal em {100};
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flexivel, inelastico; Dureza: 1,5-2; densidade relativa: 2,312-2,322 g/cm3. Transparente a transltcido; incolor, branco
a cinza, colorido por impurezas, amarelo, vermelho, castanho, rosa, marrom, marrom avermelhado, preto; cor do
traco: branco ou incolor; brilho: vitreo, subvitreo, nacarado no plano de clivagem {010}, sedoso em fibras.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: fraco negativo, n.< balsamo (a 37°-38°
=1,519-1,521, B = 1,522-1,523, y =1,529-1,530). Orientagdo:, = b, y Ac = 37°-38°%, y na =

C
46°-52°..Plano-Otico (PO): (010). Biaxial (+). 6 = 0,009-0,010. 2V = 58°. Dispersdo: forte, /a6°-52° ”
inclinada, r > v.

Propriedades diagndsticas: dureza baixa (2), habito (acicular, fibroso, geminacdo com

forma de ponta de flecha e/ou de cauda de andorinha, etc.), clivagem facil em trés direcdes(e y
propriedades 6ticas (relevo fraco negativo, baixa birrefringéncia, forte dispersdo inclinada e
carater otico). Soldvel em HCI diluido a quente formando solugéo incolor. Escala de
fusibilidade (von‘Kobell): 2,5-3. Petrograficamente distingue-se da anidrita por esta ter relevo
mais alto, extingdo reta, birrefringéncia maior, 2V menor el clivagem em trés diregcdes
(pseudo-clibica). A polialita é biaxial (-) e tem relevo, birrefringéncia e 2V. maiores.
Opticamente difere da brucita por esta ser uniaxial (+).

Génese: é o sulfato mais comum. Forma-se em evaporitos, particularmente em depdsitos de
sal marinho e solos formados diretamente sob evaporacdo ou desidratagdo da anidrita. a

Forma-se também pela reagdo entre acido sulfdrico e rochas carbonaticas em depdsitos oxidados de sulfetos; pela
acdo de gases vulcanicos sulfurosos (fumarolas) em rochas contendo Ca, hormalmente como produto’de hidratacdo
da anidrita; forma-se pela decomposi¢ao (oxidacéo) de sulfetos.e também em veios hidrotermais sulfetados de baixa
temperatura-e presséo. Ocorre como eflorescencias em minas e espeleoctemas em cavernas.

Associacdo mineral: ocorre associado com calcario, folhelhos,/margas e argilas junto a halita; celestita,\ calcita,
aragonita, anidrita, dolomita e enxofre.

GLAUBERITA (glauberite) - Mineral do Grupo dos Sulfatos. Naz2Ca(SQa)z.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: os cristais s@o prisméaticos,; tabulares segundo a base ou bipiramidais. @s cristais podem ser estriados || as
interseccdes das faces.

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001} e uma imperfeita {110};
fratura: conchoidal; quebradigo; Dureza: 2,5-3; densidade relativa: 2,75-2,85 g/cm®. Transparente a transltcido; cor
cinza ou amarelo pélido, branco amarelado, branco a incolor; cor do tracgo: branco; brilho: vitreo a ceroso, nacarado
na superficie de clivagem {001}.

Propriedades oticas: Cor: incolor em |&dmina delgada. Relevo: moderado a forte negativo a fraco negativo, n <
balsamo (o = 1,507-1,515, B = 1,527-1,535, y = 1,529-1,536). Orientagdo: o A ¢ = 31°-34°, B A a = 12° vy = b. Plano
Otico (PO): normal a (010). Biaxial (-). § = 0,021-0,023. 2V = 0°-7°, Dispersio: forte, horizontal, r > v ou r < v gerando
cores de interferéncia anémalas.

Propriedades diagnosticas: habito, sabor (gosto levemente salgado) e génese. Escala de fusibilidade (von Kobell):
1,5-2. D& alteracdo superficial pulverolenta em ambientes humidos, lixiviando Na>SOa4 e deixando gipso. Difere da
anidrita por ter uma Unica direcao‘de clivagem boa e pelas propriedades 6ticas. Petrograficamente difere da anidrita
por esta apresentar extingdo reta, ter maior birrefringéncia, 2V/ maior, relevo maior e clivagem em trés dire¢des
(pseudo-cubica). Difere da polialita por ter 2V 'menor; relevo sensivelmente menor e birrefringéncia maior, e também
por possuir a clivagem boa aproximadamente normal a bissetriz aguda.

Génese: é um mineral comum em depdsitos evaporiticos salinos continentais-e marinhos. Também produto de
sublimacao ao redor de fumarolas. Ocorre preenchendo cavidades em lavas basélticas. Também é encontrado em
depdésitos de nitratos em climas aridos.

Associacdo mineral: ocorre associado a halita, polialita, anidrita, gipsita, thernardita, mirabilita (evaporitos);
thernardita, e sassolita (fumarolas); thernardita € bloedita (depdsitos de nitratos).

GLAUCOFANIO (glaucophane) - Mineral-do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinoanfibdlios. Série dos Anfibolios
Sédicos [Nas > 1,50; (Mg + Fe?* + Mn?*)>2,5; (Al'Y ou Fe3*) > Mn3*; Li < 0,5; (Mg ou Fe?*) > Mn?*; (Na + K)a < 0,50;
0,5 < Mg/(Mg+Fe?*) < 1,0; AM > Fe?*; 7,5 < Si < 8,0]. Naz[(Mg,Fe?")3Al2]Sis022(0OH)2 ou [ ]Na2(MgsAl2)SigO22(OH)z2.
Forma série com o ferro-glaucoféanio.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente ocorre em massas fibrosas ou colunares a granulares. Macigo. Os cristais sdo prismaticos.
Geminagao: simples ou miltipla || {100}.

Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismética), (110) A (110) Z 56°- 124°, particio 40-11°
em {010}, {001}; fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade
relativa: 3,08-3,22 g/cmq. Translicido; azul a azul intenso, azul [lavanda, normalmente
zonado, cinza; cor do traco: azulacinzentado; brilho: vitreo a nacarado.

Propriedades 6ticas: Cor: azul de alfazema, violeta a incolor em lamina delgada. Relevo:
moderado positivo, n > bélsamo (o = 1,606-1,637, p = 1,615-1,650, y = 1,627-1,655).
Pleocroismo: forte, X = amarelo a incolor, violeta'amarelado claro, amarelo vinho, verde
amarelado, amarelo palido, verde azulado, Y = violeta a lavanda, verde amarronzado, verde
azulado, violeta avermelhado, Z = azul,\azul da Prussia claro, azul escuro, azul esverdeado,
verde-azulado escuro, marrom azulado. Orientagédo: = b, y A ¢ =4°-11° g ra = 0°-8°. As a
secdes transversais mostram extingdo simétrica. As secdes longitudinais mostram o 86
elongacdo positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). 6 = 0,006-0,025. 2V = 10°-50°
(geralmente 40°-50°, pode variar até 80°). Dispersao: fraca a forte, r <v. Absor¢cdo: Z>Y > X.

PO
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Propriedades diagndésticas: associacdo mineral, habito fibroso, cor, cor do traco (azul acinzentado) angulo de
clivagem e génese. E pouco atacavel pelos acidos. Funde-se com facilidade ao magarico dando um vidro verde. D&
a chama uma cor amarela como todos os anfibdlios alcalinos ricos em Na. Petrograficamente distingue-se da
arfvedsonita por esta apresentar maiores indices de refragcdo e birrefringéncia -menor, e por ter elongagdo negativa.
Distingue-se da riebeckita por esta apresentar maiores indices de refracdo, por ter elongacdo negativa e pela
génese-(origem-ignea). Distingue-se da holmquistita por esta apresentar extingdo reta, por ter indices de refracdo
maiores, pela’ dispersdo (r > v) e, pela génese e associagdo mineral (restrito & zona de contato de pegmatitos
litiferos). Distingue-se da crossita por esta apresentar indices de refragdo maiores, pela disperséo extrema (r > v) e
por ter birrefringéncia menor. Pode ser confudido com turmalina, da qual distingue-se por esta ndo apresentar
clivagem, ser uniaxial (-) e apresentar extin¢ao reta. Distingue-se da dumortierita por esta apresentar extingéo reta,
relevo maior e elongacéo negativa.

Génese: mineral’ produto de metamorfismo regional de alta pressao e temperatura média a baixa (tipico da facies
xisto azul). Também pode ocorrer em retroeclogitos.

Associagdo - mineral:ocorre -associadoa crossita, clorita, epidoto, pumpellyita, lawsonita, onfacita, jadeita,
actinolita, barroisita, cummingtonita, aragonita.

GLAUCONITA (glauconite) - Mineral do Grupo  dos Filossilicatos. Grupo das Micas.
(K,Na)(Fe®*,Al,Mg)2(Si,Al)4010(OH)z.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m) ou domatica (m).

Habito: ocorre como agregados terrosos, granulares ou maci¢cos. Também ocorre como agregados,/arredondados
(pellets) ou’de gréos finos constituidos por pequenas lamelas e/ou cristais. micaceos pouco desenvolyidos.
Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {001} (basal); fratura: irregular; Dureza: 2; densidade
relativa; 2,4-2,95 g/cm?. Transllcido a quase opaco; verde grama, amarelo-verde, amarelo, azul, azul esverdeado;
cor do traco: verde claro; brilho: fosco, brilhante.

Propriedades 6ticas: Cor: geralmente verde em l|amina.delgada, pode ser amarelo ou verde foliva. Relevo:
moderado positivo, n > balsamo (o = 1,590-1,612, p = 1,609-1,643; v=-1,610-1,644).
Pleocroismo: X = verde amarelado<a verde, Y= amarelo vivo ou\verde azulado, Z =
amarelo vivo ou verde azulado. Orientacdo: B = b, y = ¢, @ A'a = 10° Os tracos de
clivagem mostram elongagéo positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial(-). = 0,014-0,032.
2V =0°-20°, normalmente maior que 10°. Disperséo: fraca, r > v. Absor¢cao: Y = X > X.
Propriedades diagnésticas: possui grande poder de adsorcédo para corantes da anilina.
Oticamente assemelha-se & biotita, distinguindo-se desta por apresentar birrefringéncia
menor e normalmente angulo de extingdo maior. Difere da muscovita por esta
normalmente ndo ser pleocroica. Distingue-se dos minerais do grupo da clorita por estas apresentarem
birrefringéncia mais baixa (geralmente com cores de interferéncia andémala).

Génese: mineral que pode formar-se por-coagulacao de particulas coloidais em suspenséo e por diagénese marinha
em_aguas pouco profundas (durante os periodos de sedimentagdo lenta ou negativa) e em condigdes redutoras.
Pode serde origem hidrotermal em rochas sedimentares e vulcanicas, E produto de alteragio de minerais-méficos
(como a biotita detritica). E comumi-em arenitos e calcarios (impuros), localmente associado a fosforitas.

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, feldspatos, dolomita, siderita, calcita, ankerita, pirita, limonita, etc.

10° a PO

GOETHITA (goethite) - Mineral'do Grupo dos Hidréxidos. a-Fe**O(OH). Polimorfo da ferroxihita e lepidocrocita.
Cristalografia: Ortorrébmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: geralmente de habito macico, fibroso, fibro-radiado, botrioidal, reniforme ou estalactitico. Forma agregados
de cristais capilares a aciculares, também em agregados divergentes. E\quase criptocristalino em limonita. Os
cristais sao prismaticos estriados verticalmente || [001]; pode também formar cristais tabulares segundo {010}, mais
raramente sobre {100}.

Propriedades fisicas: duas diregbes de clivagem, uma direcéo de clivagem perfeita {010} e uma distinta-{100};
fratura irregular; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade relativa: 3,3-4,3 g/cms.-Opaco, transparente em-seg¢des finas;
marrom, marrom enegrecido, amarelado, avermelhado ou-marrom escuro em agregados macicos, raramente em
cristais pretos brilhantes; cor do.traco: amarelo amarronzado (mais desidratada), amarelo-laranja, amarelo ocre
(mais pura); brilho: metalico adamantino imperfeito a terroso fosco, sedoso-quando fibroso.

Propriedades 6ticas: Cor: cinza com matiz azulada em luz refletida, com reflex8es internas amarelo, vermelho e
marrom. Reflectancia: 12,8%-14,0% (580 nm). Anisotropia:-distinta, em cinzas azulados. Birreflectancia: fraca. Tons
de amarelo em secdo delgada. Relevo: extremamamente alto positivo;in > balsamo (a = 2,260-2,275, f =2,393-
2,409, y=2,398-2,515 (para variedades/mais puras e desidratadas) e a = 2,050-2,210, § = 2,100-2,350, y = 2,110-
2,350 (para variedades hidratadas e com impurezas, normalmente fibrosas)). Pleocroismo: forte, variavel, X-= incolor
a amarelo claro/a marrom, Y ="amarelo amarronzado, laranja avermelhado, Z = amarelo alaranjado, laranja
avermelhado escuro. Orientagd0: o =/b, B = a, y.= c. Plano Otico (PO): (100) para luz vermelha e (001) para luz
verde; bissetriz aguda sempre perpendicular a (010). Biaxial (-). § = 0,138-0,140 (para variedades mais puras e
desidratadas) e & = 0,060-0,140 (para variedades hidratadas e com impurezas, normalmente fibrosas). 2V = 0°-27°.
Disperséo: extrema, r >v. Absorgdo: Z>Y > X.

Propriedades diagndsticas: distingue-se da hematita pela cor do tragco (a goethita apresenta {traco
amarelado/acastanhado). Escala de fusibilidade (von Kobell): 5 - 5,5 (dificilmente fusivel). Torna-se magnética na
chama redutora. Em tubo fechado, desprende agua e converte-se em Fe203. Facilmente solavel em HCI formando
solucdo amarelada. A goethita pode ser preparada artificialmente por oxidacéo de solu¢des de compostos ferrosos e
por hidrélise lenta de sais férricos. Petrograficamente é diferenciada da limonita pela cristalizacdo e caréater
anisotropico. Da lepidocrocita pela forte dispersdo andémala e uma Unica direcéo de clivagem, além do fato que esta
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€ acastanhada enquanto a goethita tende mais para o amarelo.

Génese: é um dos constituintes mais comuns em muitas limonitas, ocorrendo em chapéus de ferro e em lateritas.
Ocorre frequentemente como produto de meteoriza¢do de minerais com ferro como siderita, magnetita, pirita, etc.
Forma-se normalmente em condi¢des oxidantes e engloba muito do material até agora classificado como limonita (é
0 pigmento 'de cor amarela). Acumula-se por precipitacéo direta a partir de/aguas metedricas e‘'marinhas e ocorre
em pantanos-e nascentes de agua.

Associacdo mineral: ocorre associado a lepidocrocita, hematita, pirita, siderita, pirolusita, manganita, e ‘outros
minerais Fe-Mn.

GRAFITA (graphite) - Mineral do Grupo dos Elementos Nativos. C. Polimorfo do diamante, lonsdaleita e chaoita.
Cristalografia: Hexagonal, - classe - bipiramidal-dihexagonal. (6/m 2/m 2/m) (polimorfo\ 2H); Trigonal, classe
escalenoédrica-hexagonal (3 2/m) (polimorfo 3R).

Habito: normalmente ocorre como palhetas e massas foliadas, laminadas ou micaceas, as vezes com disposi¢ao
concéntrica/ Também macico, foliar, colunar, granular, terroso ou como agregados globulares mostrando estrutura
radial. Os' cristais sdo placoides ou tabulares hexagonais e tém estriamento triangular na base (resultado de um
deslizamento ao longo- de uma pirAmide de segunda ordem). Geminag&do: com {1121} como provavel plano de
geminacdo. A geminacdo devido a deslizamento por pressdo produz estrias trigonais ou hexagonais em {0001}.
Também apresenta geminagédo por rotacao de 30° (90°) sobre [0001].

Propriedades fisicas: uma dire¢do de clivagem perfeita {0001} (basal gerando lamelas flexiveis ndo elasticas);
séctil, flexivel mas ndo elastico; Dureza: 1-2; densidade relativa: 2,09-2,25 g/cm?.' Opaco, transparente'\em seg¢des
muito-finas; preto.a cinza ago, cinza escuro; cor do trago: preto a cinza aco brilhante; brilho: metélico, pode ser
fosco, terroso.

Propriedades oticas: Cor: preto, marrom com brilho metalico em’luz/refletida. Reflectancia: 6,2%-27,1% (580 nm).
Anisotropia extrema: amarelo-palha a marrom _escuro ou violeta-cinza, A anisotropia é mais forte para luz amarela.
Nas secdes basais parece isotropico. Birreflectancia: extremamenrte forte, O = amarronzado, E =/ muito /escuro,
quase preto. Cor; azul profundo-em secdo-delgada (se¢bes muito finas)-—Pleocroismo: quando tratada com/HNOs e
KCIO3 passa a ter pleocroismo com-w = verde escuro, € = quase incolor. Uniaxial (-). € = n.d., ® = 1,930-2,070, & =
baixa.

Propriedades diagndsticas: cor, dureza e tato untuoso. E semelhante a molibdenita que é fusivel, bem mais densa
e exibe trago cinza esverdeado na porcelana e no papel branco. Insolivel’em acidos e infusivel.

Génese: mineral formado por processos metamarficos, magméaticos e hidrotermais, sendo encontrado/em muitas
rochas metamorficas e magmaticas, em meteoritos (em ndédulos com troilita e silicatos), depoésitos de carvao
metamorfisados e em veios hidrotermais. Pode ser gerada pela reducdo do CO2. De origem metamdrfica como
resultado do metamorfismo de material sedimentar que contém carbono.

Associacdo mineral: ocorre associado a silicatos, material carbonaceo, etc.

GRANADA** (garnet) — Mineral do-Grupo._dos Nessosilicatos. (Ca,Mg;Fe?",Mn)3(Al,Fe3*.Mn,Cr, Ti**)2(SiO4)3. O termo
“granada” é usado para designar genericamente os minerais almandina, piropo, espessartita € grossularia (granadas
mais comuns)-e também andradita e uvarovita:

Cristalografia: as granadas sdo isométricas, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: granular, compacto, macico, ou como grdos arredondados. Normalmente forma cristais dodecaédricos e
trapezoédricos, muitas vezes em: combinacdo. ‘Muito “raramente  ocorre formando octaedros, cubos ou
hexaoctaedros.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 6,5-7; densidade relativa:
3,4:4,3 g/cm?. Transparente ou quase; cor variavel, vermelho, marrom; amarelo, verde, branco e preto; cor do traco:
branco; brilho: vitreo a resinoso.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor, rosea, amarela ou castanha em sec¢éo delgada. Relevo: alto positivo a muito alto
positivo, n > balsamo (n = 1,705-1,895). Isotrépico.~As granadas cdlcicas (ugranditas = uvarovita, grossuléria e
andradita), frequentemente apresentam anisotropia e podem apresentar também geminagao.

- almandina:-Cor: incolor, résea, amarela ou castanha, em secéo delgada. n = 1,770-1,820. Anomalamente biaxial.
Disperséo: fraca.

- andradita: Cor: incolor, réseo, amarelo ou castanho em sec¢édo delgada. n = 1,870-1,895. Tipicamente fracamente
anisotropico.

- espessartita: Cor: rosa claro a marrom claro em secéo delgada, pode ser zonado. n = 1,790-1,810. Pode mostrar
fraca anisotropia. Dispersao fraca.

- grossularia: Cor: incolor em secdo delgada. n = 1,734-1,770./ Pode apresentar birrefringéncia fraca por
deformacéo.

- piropo: Cor:incolor a rosa em se¢éao delgada. n = 1,705-1,770.

- uvarovita: Cor: verde em sec¢do delgada, pode ser zonada. n = 1,860-1,870. Anisotropia fraca resultante de
deformacao interna é tipica.

Propriedades diagnodsticas: formato dodecaédrico-dos cristais; dureza (6,5-7,5); cor (normalmente vermelhas ou
marrons, vermelho amarronzadas, castanhas, castanho avermelhadas); auséncia de clivagem, isotropia, relevo alto
(1,705-1,895), associagdo mineralogica e génese. Escala de Fusibilidade (von Kobell): 3-7. Solubilidade dificil em
HF, exceto a schorlomita, enquanto-a hidrogrossularia é soluvel também no HCI e HNOs. A melhor maneira de se
distinguir entre si asvarias espécies de'granada € pelos indices de refracdo, densidade e parametros da malha, em
conjungéo, quando possivel, com dados de quimica mineral (analise por microssonda eletrénica). Petrograficamente
distingue-se dos espinélios por estes apresentarem cor mais forte e particdo {111} (as vezes é observada nos
espinélios).

Génese: mineral formado por processos metamarficos de grau baixo a alto, na dependéncia do tipo de granada, que
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€ controlado pela temperatura, pressdo e composi¢cdo quimica da rocha. A almandina (granada mais comum) €
formada por processos metamérficos (metamorfismo regional em rochas sedimentares argilosas e peliticas, também
por metamorfismo de contato), hidrotermais e mais raramente magmaticos, sendo encontrada tipicamente em
gnaisses’ e\ xistos, em hornfels, pegmatitos, etc. Ocorre também em eclogitos e granitos. Também em rochas
sedimentares como mineral detritico. A granada piropo ocorre em rochas igneas basicas a ultrabasicas de origem
profunda (ex:-peridotitos, kimberlitos, eclogitos) e rocha metamorficas submetidas a temperaturas e pressoes altas
(ex. anortositos, granulitos, retroeclogitos etc.). Pode ocorrer também em anfibolitos e xistos e/coma mineral detritico
em sedimentos. A espessartita € encontrada em pegmatitos, granitos, riolitos e principalmente em metassedimentos
ricos em Mn-submetidos a metamorfismo regional ou de contato (grau baixo a médio); em skarns e em rochas
adjacentes metassomaticas ricas em Mn. A grossularia ocorre em calcarios € margas submetidos a hidrotermalismo
de temperatura moderada a alta e metamorfismo de contato ou regional. E encontrada em-rochas submetidas a
metassomatismo’ célcico, sendo encontrada em alguns Xistos e serpentinitos. A andradita € formada por
metamorfismo de contato e regional, de grau médio a alto, sobre margas| e calcarios impuros ou rochas igneas
célcicas. Também ocorre em clorita xisto, em serpentinito e em;rochas igneas alcalinas titaniferas. A uvarovita
ocorre associada a dep0sitos cromiferos, normalmente submetidos' a metamorfismo (alteragdo hidrotermal em
rochas contendo cromita); em calcarios e skarns metamorfisados pela reacédo de dolomita e cromita. Ndo é uma
granada muito comum. A schorlomita é encontrada em carbonatitos, sienitos, fonolitos e em skarns.

Associacdo mineraldgica: ocorre associado a piroxénios, feldspatos, anfibdlios, micas, quartzo, olivinas, calcita,
dolomita, humita, etc.

GREENOCKITA (greenockite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. CdS. Polimorfo com a hawleyita.

Cristalografia: Hexagonal, classe piramidal-dihexagonal (6mm).

Habito: normalmente pulverolento ou como incrustacdes terrosas € pulverolentas ou recobrindo esfalerita e outros
minerais de| zinco. Forma cristais hemimoérficos. Os cristais sao raros, pequenos, mostrando face de de prisma e
terminados usualmente com pédio na parte inferior e com pirdmedes na parte superior. Possui geminagao rara com
plano de geminagéio {1122}, formando arranjo trigémeo.

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem distinta {1122} (prismatica) € uma
imperfeita {0001} (basal); fratura: conchoidal-a irregular; quebradigo; Dureza: 3-3,5; densidade relativa: 4,82/ g/cms3.
Quase opaco a translucido; apresenta vérias tonalidades do amarelo:(amarelo citrino, amarelo mel, amarelo/laranja),
raramente vermelho escuro; cor do traco: laranja-amarelo a vermelho tijolo; brilho: adamantino a resinoso,
Propriedades 6ticas: Cor: cinza, amarelo limdo muito claro a vermelho-marrom e/ou vermelho sangue’em secéo
polida. Possui reflexdes internas abundantes, especialmente em O6leo, amarelo claro, vermelho amarronzado e
vermelho sangue. Reflectancia: 18,6% (580 nm). Bireflectancia: muito fraca. Uniaxial (+) ou Uniaxial (-). ® = 2,506, ¢
= 2,431, 6 = 0,075. Isotrépico (para 523 nm), n = 2,431-2,456 e/ou 2,506-2,529 (em funcao do tipo de luz).
Propriedades diagnosticas: sua cor amarelada, ocorréncia pulverolenta e associagdo com minérios de zinco.
Escala de fusibilidade (von Kobell):-7 (infusivel). Desprende odor anidrico sulfuroso, quando aquecido sobre carvao
vegetal ou em tubo aberto. Decomp8em-se em HCl-com producao- de gés sulfidrico. D4 uma auréula de 6xido de
cadimio castanha avermelhada, quando,aquecida com carbonato de-sddio sobre o carvao vegetal.

Génese: mineral produto de alteracdo/ da esfalerita ou blendas cadmiferas. Encontrado em depdsitos de Zn, em
peguenas quantidades colorindo’esfalerita, smithsonita, hemimorfita, etc. e em cavidades de rochas igneas basicas
(méficas).

Associagdo mineral: ocorre associado a esfalerita, smithsonita, prehnita, zedlitas.

GRUNERITA (grunerite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos. Clinoanfibolios. Série dos Anfibdlios de Mg-
Fe-Mn-Li [(Ca + Nas) < 1,0; (Mg,Fe?*,Mn,Li)s > 1,0; Lie < 1,0;.0,0 < Mg/(Mg+Fe?*) < 0,5; 7,0 < Si < 8,0].
Fe?*>(Fe?*,Mg)sSis022(OH)2 ou [ JFe?*7Sis022(OH)2. Forma série com a Mg-cummingtonita e a cummingtonita.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente ocorre como cristais aciculares-ou fibro radiais, constituindo agregados fibrosos a colunares.
Pode ‘ser asbestiforme. As secdes transversais sao rémbicas. Geminagdo: simples ou mdltipla, comum{| {100},
produzindo-geminacéo lamelar.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {110} (prismatica), (110) A (110);~569 e ~124°; quebradico; Dureza: 5-6;
densidade relativa: 3,4-3,6 g/cm3. Transllcido; verde escuro a marrom, cinza a cinza
esverdeado; cor do trago: incolor; brilho: vitreo, sedoso,quando fibroso.

Propriedades oticas: Cor: incolor a verde palido ou marrom, marrom pdlido em secao
delgada. Relevo: moderado positivo a alto positivo, n > balsamo (o = 1,663-1,688, p = 1,677-
1,709, y = 1,696-1,729). Pleocroismo: aparece com o aumento no conteddo de Fe, X =
incolor, amarelo palido; Y = amarelo palido, cinza amarelado, amarelo-marrom pdlido, Z =
verde palido, amarelo palido, amarelo esverdeado palido, marrom paélido. Orientagéo: 3 = b, y
A € = 150°-21° a /A a = 2°-3°. O‘aumento de Mg no mineral aumenta o angulo de extingdo.
Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). § = 0,016-0,045. 2V = 70°-90°, Dispersdo: fraca, r > v.
Absorgdo: Y >Z > X.

Propriedades diagndsticas: habito, angulo de clivagem e as secOes basais rombicas ou
pseudo-hexagonais servem para distingui-la de piroxénios, e as| propriedades oticas (dngulo
de extincdo, relevo, pleocroismo distinto) servem para distingui-la de outros anfibolios e também de piroxénios.
Petrograficamente € semelhante & cummingtonita, da qual distingue-se por-esta apresentar ‘dngulo_de-extingdo
maior, indices de refracdo menores e por'ser biaxial (+). Distingue-se da tremolita por apresentar indices de refragédo
maiores e birrefringéncia maior e pela dispersao (r > v). Da actinolita por apresentar indices de refracao-maiores,
birrefringéncia maior e pela dispersdo (r > v). Da antofilita por esta apresentar extin¢gdo reta e normalmente néo
apresentar geminacao. Distingue-se da wollastonita por esta apresentar birrefringéncia e 2V menores. A geminacéo
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multipla segundo (100) é muito caracteristica (as laminas geminadas séo geralmente muito estreitas) sendo uma
caracteristica distintiva da griinerita.

Génese: mineral comum em BIFs metamorfisados em condigbes de médio a alto grau. Também ocorre em
metaquartzitos da facies xisto azul.

Associacdo mineral: ocorre associado a magnetita, hematita, hedenberguita, riebeckita, fayalita, quartzo, granada.

HALITA (halite) - Mineral do Grupo dos Halogenetos. Grupo dos Cloretos. Grupo da Halita. NaCl.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: normalmente ocorre em massas cristalinas granulares. Granular, compacto, macico,/Raramente estalactitico
ou capilar. Os cristais sdo cubicos ou octaédricos. Alguns cristais apresentam forma de tremonha (cristais com
cavidades em forma de cunha). Geminagdo: segundo {111}.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (cubica); fratura: subconchoidal; fragil; Dureza: 2-2,5; densidade
relativa; 2,168-2,17 g/cm?3; sabor salgado; solivel em agua; raramente apresenta fluorescéncia vermelha sob luz UV
(SW). Transparente; incolor ou branco quando puro, azul, amarelo, vermelho, pulrpura; cinza, laranja, rosa; \cor do
traco: branco; brilho: graxo a vitreo. A cor vermelha a amarela é devido a inclusdes ferruginosas, e a azul deve-se
provavelmente a presenca de sddio-metélico disperso pela rede cristalina. Pode ter também inclusGes de gipso,
anidrita, argila, inclusées fluidas, normalmente alojadas em “cristais negativos”, sendo que estas inclusdes podem
atingir dimensoes visiveis macroscopicamente e conter bolhas de gas.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a fracamente colorido em secao delgada. Relevo: baixo positivo, h >'béalsamo n =
(1,544-1,5443). Usualmente isotropico (as vezes levemente anisotrépico devido a tensédo, com dispersdo moderada
a forte).

Propriedadesdiagndésticas: sabor salgado, clivagem culbica perfeita, densidade baixa, solubilidade em &agua,
isotropia e relevo baixo. Soluvel em HCI formando solucado incolor. Normalmente apresenta crepitagdo até 802°C.
Distingue-se da silvita por esta-apresentar sabor mais amargo e petrograficamente por apresentar indice de refracao
moderado a forte negativo (menor). Petrograficamente distingue-se da fluorita por esta apresentar indice de refracédo
moderado a forte negativo (menar).

Génese: mineral tipicamente formado em evaporitos (residuo de evaporacao), também como eflorescéncias em
regides desérticas; em solfataras, em-sublimacdes vulcanicas, cavernas e domos salinos (resultado de deformacao
de rochas sedimentares com jazidas de halita interestratificadas) ‘etc. Também pode ocorrer incluso em outros
minerais como um produto de metamorfismo de médio grau.

Associacdo mineral: ocorre associado a gipso, anidrita, polialita, carnallita, glauberita, silvita, dolomita,

HAUSMANNITA (hausmannite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. MnZ*Mn3+,0a.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente granular, macico ou como particulas fortemente ligadas. Os cristais sdo pseudo-octaedricos,
piramidais pseudo-octaédricos, estriados || [100], maclados. Geminagdo: de repeticdo em {112}, produzindo
intercrescimento lamelar:

Propriedades fisicas: trés diregGes de clivagem, uma diregao de clivagem perfeita {001} e duas indistintas {112} e
{011} (partigbes?); fratura: irregular; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade relativa: 4,8-4,84 g/cm3.-Opaco,
transparente em extremidades finas; cormarrom escura a preta amarronzada; cor do tra¢o: marrom avermelhado
escuro; brilho: submetalico.

Propriedades oticas: Cor: cinza em luz refletida, com reflec¢Bes internas vermelho sangue escuro a marrom
avermelhado. Reflectancia: 20,1%-15,9% (580 nm). Anisotropia: distinta. Birreflectancia: fraca, O = cinza claro com
uma matiz azulada clara, E = cinza amarronzado escuro. Marrom avermelhado escuro em sec¢do delgada (é
transparente em secdes finas). Relevo: extremamente alto positivo;-n.> balsamo (¢ =2,130-2,170, o = 2,440-2,480).
Uniaxial (-). 8 = 0,310.

Propriedades diagndsticas: solubilidade em HCI quente, com efervescéncia (desprendimento de Cl2) formando
solugéo esverdeada. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel).

Génese: mineral primario em veios hidrotermais em depdsitos de manganés-de alta temperatura. Também produto
de metamorfismo de contato em rochas manganiferas.

Associacdo mineral: mineral relativamente raro. Ocorre-associado a rodocrosita, pirolusita, jacobsita, barita e
normalmente a braunnita.

HEDENBERGUITA (hedenbergite) - Mineral 'do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinopiroxénios.
Ca(Fe?*,Mg)Si20s. Forma série com o diopsidio-e com ajohannsenita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente ocorre como agregados colunares, granulares ou ‘aciculares. Granular, lamelar, macico. Os
cristais s@o prismaticos curtos. Geminagao: simples e polissintética em {100} e {010}.
Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismética), (110) A (110) ~87°, particdo {100} e
{010}; fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 5,5-6,5; densidade relativa: 3,3-
3,56 g/cm?3. Transparente, transllcido/a opaco; verde-escuro, verde-acastanhado, castanho-
escuro a preto; cor do trago: branco a cinzento; brilho: vitreo ou fosco.

Propriedades o6ticas: Cor: verde amarronzado, castanho ou verde, verde palido em secao
delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (o= 1,699-1,739, p = 1,705-1,745, y = 1,728-
1,757). Pleocroismo: fraco, X = verde claro, verde azulado palido, verde azulado escuro,
verde-escuro, Y. = pulrpura, verde, verde azulado, Z = verde, verde amarelado palido,
amarelo-verde, amarelo, amarelo amarronzado. Orientagdo: B = b, y A c/=38%45° a A a = 243474

240-34°. As secdes longitudinais mostram elongac&o positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). 8 = 0,024-0,031.
2V = 58°-63°. Dispersdo: moderada a forte, r > v. Os indices de refracdo e a birrefringéncia diminuem com o

163
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

aumento do teor de Mg na série hedenberguita - diopsidio e pleocroismo diminui.

Génese: mineral de origem metamorfica. E um constituinte comum de BIFs e outros sedimentos siliciclasticos
ferriferos metamorfisados; comum em skarns Fe-Mn; em skarnitos, marmores impuros. Menos comum de origem
magmatica (em pegmatitos, granitos, granitos alcalinos e sienitos).

Associacdo mineral: ocorre associado a magnetita, grossularia, epidoto; grinerita (BIFs); arfvedsonita, quartzo,
faialita (granitos, sienitos); ortoclasio, andesina/oligoclasio, hornblenda, almandina, biotita (ortognaisse).

HEMATITA (hematite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo da Hematita. a-Fe203. Polimorfo/da maghemita.
Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente granular. Pode ser fibro-radial e/ou em agregados fibrosos, massas reniformes, botroidais ou
estalactiticas. Colunar, terroso; oolitico, concrecionario. Os cristais sédo.romboédricos.com ou sem pinacoide basal,
prismaticos a placoides (pseudo-hexagonais), raramente escalenoédricos com |estriacdes triangulares em {0001} /e
{1011}, Os cristais podem ser tabulares espessos e delgados, formando rosetas. As arestas das placas podem ser
biseladas com formas romboédricas. Geminagéo: de penetracéo {0001} ou com {1011} como plano de composicao;
também lamelar em {10711}

Propriedades fisicas: sem clivagem, pode exibir perfeita particio basal {0001} e romboédrica {10711}; fratura:
irregular a subconchoidal; quebradico, elastico em laminas muito finas; Dureza: 5-6; densidade relativa: 5,2-5,26
g/lcm3. Opaco, transparente em secGes finas; cinza a preto, cinza aco; cor do traco: marrom avermelhado ou
vermelho cereja; brilho: metélico ou submetdlico a fosco.

Propriedades 6ticas: Cor: branco a cinza-branco, cinza-ago, com matiz azulada e brilho metélico em luz refletida,
com reflexdes internas vermelho-sangue profundo; produz nitida rotagdo no plano de polarizagéo da luz refletida.
Reflectancia:26,4%-30,0% (580 nm). Anisotropia distinta. Birreflectancia: O.= vermelho amarronzado, E = vermelho
amarelado. Vermelho sangue em luz transmitida (em sec¢des muito finas). Relevo: extremamente alto positivo, n >
balsamo (¢ = 2,870-2,940, ®» =3,150-3,220). Pleocroismo: O = vermelho marrom, E = vermelho amarelado. Uniaxial
(-). 8 =0,280. Dispersao: muito-forte. Absor¢éo: O > E.

Propriedades diagndsticas: trago vermelho amarronzado e/ou vermelho,~habito, dureza, baixo ‘magnetismo e
brilho. Lentamente solivel em HCI com formagédo de solucdo amarelada ou esverdeada. A solucao, com ferrocianeto
de potassio, da precipitado azul-escuro_(ensaio para o ferro férrice). Infusivel/porém torna-se magnético ha chama
redutora. Funde a 1.700°C-1.800°C, com passagem para magnetita a:1.3902C; apresenta inversdo a 678°C.

Génese: mineral formado por processos sedimentares, metamorficos (metamorfismo regional e de/ contato),
hidrotermais (produtos de fumarolas e veios hidrotermais ou pneumatoliticos) e magmaéticos. E um mineral acessorio
comum em rochas igneas félsicas; mineral tardio em sublimados vulcanicos, e em veios hidrotermais de alta
temperatura. Um cimento comum em rochas sedimentares e um mineral importante em odlitos de formagfes
ferriferas. Pode alterar-se para goethita, magnetita, siderita, pirita, etc.

Associacdo mineral: € um mineral comum. Ocorre associado a ilmenita, rutilo, magnetita, quartzo, piroxénios,
anfibdlios, hidréxidos de ferro, carbonatos, etc.

HEMIMORFITA (hemimorphite) — Mineral do Grupo dos Sorossilicatos. ZnsSi2O7(OH)2.H20.

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe piramidal-rdmbica (mm2).

Habito: normalmente ocorre comg-grupos de cristais. Também-mamilonar, estalactitico, macigoe granular. As vezes
forma massa nodulares e em /crista de galo. Os cristais” sdo/geralmente tabulares 1 {010}, estriados || [001],
duplamente terminados mostrando hemimorfismo. Mostram faces de prisma e terminam na parte superior, de
ordinario, por uma combinacéo de domos e pédios, e na parte inferior por uma piramide. Geminacao: (001), rara.
Propriedades fisicas: trés dire¢bes de clivagem, uma direcdo-de clivagem perfeita {110}, uma fraca {101} e uma
rara {001}; fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 4,5-5; densidade relativa: 3,3-3,5 g/cm?3; pode
fluorescer azulado sob luz UV (SW); fortemente piroelétrico. Transparente a translicido; cor
branco, as vezes, com tonalidades esverdeadas ou azuladas, amarelo a castanho, incolor,
alaranjado; cor do trago: branco; brilho: vitreo, subnacarado, adamantino, raramente sedoso.
Propriedades 6ticas: Cor: incolorem-secdo delgada. Relevo: moderado positivo, n >
balsamo-(ci=1,614, f = 1,616-1,617,y ='1,636). Orientacéo: o. = b, B = a, y = ¢. Plano Otico
(PO): (100). Biaxial (+). 8 = 0,022. 2V = 46°. Disperséo: distinta a forte, r > v.

Propriedades diagndsticas: associagcdo com minerais de Zn, agrupamento de cristais,
génese e propriedades 6ticas (forte dispersao, relevo moderado positivo e birrefringéncia
moderada). Facilmente decomposto por HCI sem gelatinizagao. Dificilmente fusivel, mesmo
as bordas das lascas. Distingue-se da smithsonita, por seus agregados cristalinos e por nao
apresentar efervescéncia em acidos.

Génese: mineral de-origem secundéria encontrado na porcao-oxidada dos depdsitos de
zinco. E um dos produtos da altera¢do da blenda, franklinita ou willemita.

Associacdo mineral: ocorre associado a smithsonita, esfalerita, cerussita, anglesita, calcita,auricalcita, rosasita,
hidrozincita, crisocola, galena:

HERCINITA (hercynite) - Mineral-do Grupo dos Oxidos. Grupo do Espinélio. Fe2*Al,O4. Forma série com o espinélio,
gahnita e cromita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: macigo, granular (finamente granulado) ou incluso em outros minerais. Geminacao: {111} (segundo a Lei do
Espinélio). A geminacdo também pode ser simples, multipla e lamelar.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 7,5-8; densidade relativa: 3,9-4,4
g/cm3. Opaco, translicido em finos fragmentos; cor verde escuro, preto, verde, azul ou pardo amarelado; cor do
traco: verde escuro a verde acinzentado escuro; brilho: vitreo.
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Propriedades 6ticas: Cor: cinza em luz refletida, com reflexdes internas em tons de verde ou marrom. Reflectancia:
8,0% (580 nm). Isotropico. Verde escuro em secdo delgada. Relevo: muito alto positivo, n > balsamo (n = 1,800-
1,835 quando puro; 1,775 se magnesiano).

Propriedades. diagndsticas: forma octaédrica dos cristais, elevada dureza (7,5-8) e brilho vitreo. Escala de
fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Insolivel em acidos. A hercinita pode ser distinguida da magnetita pela falta
de magnetismo,-pelo brilho (a magnetita tem brilho metélico), pela cor (verde) e por ter tracoverde. Distinguem-se
da granada pela forma octaédrica desta e do espinélio verde pela cor do trago e pela associagao mineral(o espinélio
tem traco branco e ndo ocore associado a quartzo).

Génese: mineral encontrado em formacdes ferriferas metamorfizadas. Em rochas eruptivas béasicas e ultrabasicas,
em piroxenitos metamarficos e em associacdes granuliticas. &cidas, sendo estavel na presenga de silica livre, ao
contrario do que sucede com o espinélio sensu stricto. Também encontrado em placers.

Associacdo /mineral: ocorre associado a magnetita, corindon, ilmenita, sillimanita, andaluzita.

HEULANDITA’ (heulandite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo das Zedlitas. (Ca,Al2)Al2Si7018.6H20 ou
(Ca,Na)2-3Al3(Al,Si)2Si13036.12(H20).

Cristalografia: Monoclinico, classe prisméatica (2/m).

Habito: frequentemente ocorre como massas foliadas ou de cristais, granulares a densas. Os cristais sdo
prismaticos a tabulares || {010}, alongados ou em forma de atatude. Geminagdo: sobre {100} e também como plano
de contato.

Propriedades- fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {010}; fratura: subconchoidal a irregular; guebradico;
Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 2,1-2,2 g/cm?3. Transparente a translugcido; incolor, branco,
branco| amarronzado, branco acinzentado, branco avermelhado, | amarelado, rosado,
vermelho, castanho; cor do trago: branco; brilho: vitreo, nacarado em {010}.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo; moderado a forte negativo, n
< balsamo (o = 1,476-1,506, p'= 1,479-1,510,y=1,479-1,517). Orientacdo: y = b, \a. A a = 0%
34°, B A c = 0°-329. Os tragos de clivagem mostram elongacao negativa—Plano Otico (PO):
normal a (010). Biaxial (+). 8 = 0,003-0,011. 2V = 0°-55°, normalmente ~30% Disperséo:
distinta, cruzada, r > v.

Propriedades diagnésticas: habito, clivagem perfeita, brilho nacarado/na superficie de
clivagem, ocorréncia e associacdo mineral. E facilmente decomposto por HCl sem
gelatinizacdo. Petrograficamente distingue-se da estilbita por esta ser biaxial (-) e ter pior
clivagem.

Génese: mineral de origem hidrotermal encontrado em cavidades de rochas vulcénicas (basaltos) e preenchendo
fraturas. Ocorre em andesitos e diabasios altamente alterados, e em rochas sedimentares. Pode ser produto da
devitrificacdo de vidros. vulcanicos e tufos.

Associacdo mineral: ocorre associado a zeolitas, datolita, apofilita, calcita.

HIPERSTENIO (hypersthene) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Ortopiroxénios. (Mg,Fe2*)2Si>Os.
Termo|intermediario da série enstatita - ferrossilita.

Cristalografia: Ortorrdombico, classe bipiramidal-rdmbica (2/m-2/m 2/m).

Habito: normalmente lamelar, fibroso ou macico. Os cristais sdo prismaticos, com secéo transversal de quatro a oito
faces. Geminacao: simples e lamelar em {100},

Propriedades fisicas: clivagem boa {210} (prismética), (210) A (210) ~88°, particdo em {100} e {010}; fratura:
irregular; quebradico; Dureza; 5-6; densidade relativa: 3,43-3,6 g/cm?®. TranslUcido a opaco; cinza, esverdeado, preto
ou amarronzado; cor do traco: branco a acinzentado; brilho: vitreo a’nacarado_nos planos de
clivagem.

Propriedades 6ticas: Cor: salmdo, rosa palido a incolor ou verde palido em-sec¢do delgada.
Relevo: moderado positivo a alto positivo, n'> balsamo (o = 1,669-1,755,; p = 1,674-1,763, y =
1,680-1,773). Pleocroismo: X = rosa, rosa /amarronzado, amarelo palido, vermelho pélido,
vermelho amarronzado, Y = amarelo rosado, amarelo esverdeado, amarelo, verde claro, cinza
esverdeado, Z = verde claro, verde azulado, verde acinzentado, azul. Orientagéo: a = b, B = a,
y = c. A extingdo nas se¢des transversais & simétrica. As secdes longitudinais mostram
elongacéo positiva. Plano Otico (PO): (100). Biaxial (-) (Enzo=s0).-8 = 0,011-0,018. 2V = 46°-90°.
Disperséo: fraca a forte, r > v.

Propriedades diagndésticas: petrograficamente distingue-se da enstatita por esta ser biaxial (+) e ndo ser
pleocroica. Dos clinopiroxénios por apresentar extingdo reta. Graos detriticos de hipersténio podem ser-confundidos
com andaluzita, entretanto a andaluzita apresenta elongacgéo negativa e birrefringéncia menor. Distingue-se da
augita por este ser biaxial (+), apresentar exting&o obliqua e birrefringéncia maior.

Génese: mineral constituinte essencial em gabros, andesitos, e outras rochas igneas. Presente também em rochas
metamorficas (eclogitos, charnockitos; etc.).

Associagcdo mineral: ocorre associadoa olivina, diopsidio, espinélio, plagioclasio, outros piroxénios, granada,
plagioclésios, etc.

HORNBLENDA** (hornblende) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos, Grupo dos Clinoanfibdlios. Série dos Anfibdlios
Calcicos. (Na,K)o-1Caz(Mg,Fe?*,Fe3* Al Ti)s(SisAl2)s022(OH,0)2. O termo hornblenda é usado para | designar os
anfibdlios calcicos: magnésio-hornblenda, ferrohornblenda, - tschermakita, ferrotschermakita, pargasita,
ferropargasita, hastingsita, magnésio-hastingsita, edenita, ferro-edenita:

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: sua forma de ocorréncia é variavel. Pode formar agregados colunares, granulares, fibrosos. Ocorre como
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cristais anedrais a subeuedrais, pode ser porfiroblastica ou poiquiloblastica. Os cristais sdo prismaticos curtos a
longos. Os cristais normalmente sédo mal formados e exibem secdes tranversais rombicas ou pseudo-hexagonais.
Geminacéo: simples e lamelar segundo {100}.

Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), (110) A (110) = 56° e 124°, particdo {100}, {010}; fratura:
irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 5-6; densidade relativa: 3,02-3,45 g/cm3. Transparente a translicido;
verde, verde-escuro, preto; cor do traco: cinza esverdeado, castanho, branco; brilho vitreo. 00-18°
Propriedades 6ticas: Cor: verde palido, verde, castanho amarelado claro a castanho.
Relevo: moderado positivo a alto positivo, n > balsamo (o = 1,602-1,705, B =1,613-1,714, y
= 1,624-1,730). Pleocroismo: nas variedades verdes: X = verde claro, verde azulado claro,
verde amarelado, verde muito palido,.amarelo palha, amarelo esverdeado, amarelo palido,
amarelo, Y= verde escuro, amarelo verde escuro, verde cinza claro, amarelo verde, verde, | l I |
verde oliva,-amarelo esverdeado, Z = verde escuro, verde azulado escuro, verde cinza, azul PO AL l |
verde, azul/indigo; nas variedades marrons: X = amarelo esverdeado, marrom amarelo

palido, amarelo, amarelo palido, amarelo esverdeado, marrom esverdeado, Y = marrom | ‘ \ B

amarelado, amarelo marrom, marrom palido, marrom amarelado, marrom avermelhado, Z = |
amarelo amarronzado escuro, marrom acinzentado, marrom, marrom avermelhado escuro, a I
vermelho marrom. Orientagdo: B = b; v A ¢ = 7°-34° A extingdo nas secOes basais € , ;g |1
simétrica. As sec¢Bes longitudinais mostram elongacéo positiva. Plano ético (PO): (010). a

Biaxial (-) (normalmente) ou Biaxial (+). 8 = 0,014-0,034. 2V = 27°-95°. Disperséao: fraca, geralmente r </v, pode ser r
>v. Absorgdo: Z>Y > X ou Y >Z> X,

- edenita: Orientacdo: B= b, y A ¢ = 17°-34°. Biaxial (+), pode ser Biaxial (-). o = 1,606-1,649, f ='1,617-1,660, y =
1,631-1,672, 56 = 0,0160-0,0250. 2V = 50°-83°, normalmente menor que 75°. Dispersao: fraca a distinta, r > v.

- pargasita: Orientagédo: B =b, y A ¢ = 26°. Biaxial (-) ou Biaxial (+), o = 1,613-1,650, p = 1,618-1,660, y = 1,635-
1,670, 6 = 0,0200-0,0240. 2V =63°-120°. Disperséo: fraca, r > v.

- magnésio-hornblenda: Orientagdo: B =b, y A ¢ = 15°-19°. Biaxial (-). ««=1,616-1,680, = 1,626-1,695, y/= 1,636-
1,700, 6 = 0,0200. 2V = 56°-85°. Dispersédo: r<vour>v.

- tschermakita: Orientagdo: B = b. Biaxial (+) ou Biaxial (-). o = 1,623-1,660; = 1,630-1,680, y ='1,638-1,688, 8 =
0,0150-0,0280. 2V'= 60°-90°. Absorcéo: Z =Y > X.

- ferrohornblenda: Orientagdo: 3 = b, y A ¢ = 18°. Biaxial (-). o = 1,641-1,704, g = 1,657-1,718, y = 1,662¢1,727, 8 =
0,0140-0,0230. 2V = 57°-79°. Dispers@o: r>vour<v.

- ferro-edenita: Orientag¢d@o: B = b, y A ¢ = 15°. Biaxial (-). « = 1,650-1,710, B = 1,660-1,710, y = 1,670-1,730, & =
0,0200. 2V = 20°-90°, normalmente ~20°. Disperséo: fraca.

- magnésio-hastingsita: Orientagdo: § = b, y A ¢ = 15°-19°. Biaxial (-). o = 1,652-1,676, p = 1,661-1,690, y = 1,672-
1,700, & = 0,0160-0,0300..2V =.60°-90°. Dispersao: fraca, r>v.

- ferrotschermakita: Orientagdo: B.= b, y A'c=/7°-14°, Biaxial (-). o= 1,660-1,720, .= 1,680-1,732,y = 1,688-1,750,
8 =10,0280-0,0300. 2V = 45°-75°. Absorgdo: Z=Y > X.

- hastingsita: Orientagdo: B = b, y A c/= 9°-22°, Biaxial (-). o = 1,669-1,680, B = 1,682-1,695, y = 1,684-1,705; & =
0,0150-0,0330. 2V = 40°-81°. Dispersdo: moderada a forte, r> v.

- ferropargasita: Orientacdo: B ='b, y A ¢ = 25°. Biaxial (-).-o. =/1,674-1,700, p = 1,688-1,713, y = 1,698-1,718, & =
0,0180-0,0240. 2V = 77°-89°.

Propriedades diagndsticas: habito (prisméatico), angulo de clivagem (na secdo basal de 549 A 126°), cor (verde,
verde escuro a preto), as se¢fes basais rombicas ou pseudo-hexagonais servem para distingui-la de piroxénios e a
cor e as propriedades éticas (angulo de extingdo, relevo, pleocroismo) servem para distingui-la de outros anfibdlios e
também de piroxénios. Petrograficamente distingue-se da edenita, da pargasita e da cummingtonita por serem
biaxiais (+); da grunerita por esta apresentar indices de refracdo e birrefringéncia maiores,/pleocroismo menos
intenso e menor angulo de extingdo. Distingue-se da actinolita- por _esta '‘apresentar pleocroismo-fraco, maior
birrefringéncia, cores mais claras e normalmente angulos de extingdo menores.

Génese: é o mineral mais comum:do grupo dos inossilicatos de cadeia dupla. Mineral de origem metamorfica e/ou
magmatica. E encontrado em rochas metabasicas (anfibolitos, metagabros, etc), em rochas metassedimentares
(xistos, paragnaisses, etc), granulitos, etc. e, em diversas. rochas magmaticas (granitos, granodioritos, sienitos,
dioritos, andesitos, tonalitos, etc).

Associacdo mineral: ocorre associado a piroxénios, plagioclasios, feldspato potassico, quartzo; biotita (granitos);
muscovita, biotita, granada, plagioclasio, estaurolita, cianita (metassedimentos); biotita, rutilo, titanita, granada,
plagioclasio, quartzo (anfibolitos) etc.

HORNBLENDA BASALTICA (basaltic hornblende) - Mineral do Grupo-dos Inossilicatos. Grupo dos Clinoanfibolios.
Série dos Anfibdlios Calcicos. Var. de hornblenda. CazNa(Mg,Fe?*,Fe2*, Al,Ti)s(Sie.7Al2-1)022(0,0H)2.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: ocorre como cristais-euedrais a anedrais, prismaticos curtos a longos, com secao transversal pseudo-
hexagonal. E comum como fenocristais, com inclusdes de magnetita, hematita, augita, zircdo, apatita e vidro. As
bordas dos cristais normalmente sao salpicadas de inclusdes de magnetita e/ou hematita. Possui geminagao
simples com (100) como plano de geminagéo.

Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), (110) ~(110) = 56° e'124°, particdo {100}, {010}; fratura:
irregular a conchoidal; quebradigo; Dureza: 5-6; densidade relativa: 3,19-3,3 g/cm®. Transparente a transltcido;
castanho, marrom escuro a preto; cor do trago: castanho, cinza; brilho: vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: marrom a marrom escuro, marrom avermelhado escuro em secdo delgada. Relevo:
moderado positivo a alto positivo, n > béalsamo (o = 1,650-1,702 (normalmente > 1,675), B = 1,683-1,769
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(normalmente > 1,695), y = 1,689-1,796 (normalmente > 1,700)). Pleocroismo: forte, X =
amarelo pdlido, amarelo esverdeado, marrom palido, verde amarelado, Y = marrom
escuro, verde amarronzado, marrom escuro, marrom avermelhado, Z = verde oliva escuro,

azul escuro, marrom escuro, marrom avermelhado escuro. Orientacdo: o A a =4°16°, 3 =

b, vy ~/c = 0°18° As secdes transversais mostram extingdo simétrica. As secles
longitudinais mostram elongag&o positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). & = 0,020-
0,049,2V =\ 56°-88°. Dispersdo: fraca a moderada, r < v ou r > v. Absorgdo: X <Y < Z. PO
Pode ser quase opaco na posi¢ao de maior absorgao.

Propriedades diagndsticas: petrograficamente distingue-se de outros anfibdlios (exceto |
kaersutita e cataforita) pelos altos indices de refragdo, alta birrefringéncia, angulo de |
extingdo pequeno, cor e associacdo mineral. Distingiue-se da hastingsita pela cor do a [
pleocroismoj por ter relevo maior e pela associagdo mineral. 29160 H
Génese: mineral encontrado em rochas igneas hipoabisais (em monchiquitos, a

camptonitos, basaltos, andesitos, traquitos, quartzo latitos e riolitos). Também pode ocorrer como mineral detritico.
Associacdo mineral:-ocorre associado a feldspatos, piroxénios, outros anfibélios, magnetita, etc.

|

HUMITA (humite) — Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Grupo da Humita. MgFe(OH,F)2.3M@2Si0Os =
(Mg,Fe?")7(Si0a4)3(OH,F)2.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente granular. Forma cristais complexos, normalmente tabulares segundo os eixos a” ou “b”,
geralmente <1 cm;

Propriedades fisicas: uma diregdo de clivagem fraca {001}; fratura: irregular a subconchoidal; quebradico; Dureza:
6; densidade relativa: 3,2-3,32 g/cm?®. Transparente a translicido; branco, amarelo ou marrom, laranja escuro; cor do
trago: branco; brilho: vitreo. v|c
Propriedades o6ticas: Cor: incolor, amarelo péalido a amarelo=marrgm em secao delgada.

Relevo: moderado positivo, n > béalsamo (o = 1,607-1,643, B. = 1,619-1,655, y/= 1,639- .4

1,675). Pleocroismo: fraco, X = amarelo dourado pdlido a amarelo\escuro, Y/= incolor a

amarelo palido, Z = incolor a amarelo palido, amarelo dourado. Orientacdo: ov=a,=c,y=

b. Plano Otico (PO): (001). Biaxial (+). § = 0,029-0,031. 2V = 65°-84°. Dispersao: fraca, r > v. a b
Absorgdo: X >Z>Y. a

Propriedades diagnodsticas: cor, origem e associagdo mineral. Gelatiniza-se em HCI.

Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Mineral de génese e alteracdo similar a da

condrodita. Petrograficamente as variedades incolores de humita podem ser confundidas com a forsterita, da qual
distinguem-se por esta apresentar maior birrefringéncia, 2V maior e ndo ser pleocréica. Distingue-se da clinohumita
por esta apresentar extingdo inclinada. Distingue-se da estaurolita por esta apresentar indices de refragdo maiores,
birrefingéncia-menor e 2V maior.

Génese: tipicamente encontrado nas-zonas de metamorfismo de contato em calcéarios e dolomitos associados com
rochas félsicas; ou mais raramente| em rochas plutdnicas alcalinas, especialmente onde ocorreu” metassomatismo
(introducao de Fe, B e F).

Associacdo mineral: ocorre associado a grossularia, wollastonita, forsterita, monticellita, espinélio, brucita, calcita,
dolomita, diopsidio, serpentina; corindon, etc.

ILMENITA (iimenite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo-da limenita. Fe2*TiOs. Forma série com a pirofanita,
geikielita e ecandrewsita.

Cristalografia: Trigonal, classe romboédrica (3).

Habito: normalmente granular, macico, compacto. Os cristais sdo romboédricos /achatados segundo a base,
lamelares ou irregulares, tabulares espessos’com base dominante e pequenas truncaduras romboédricas, muitas
vezes em placas finas. Também ocorre como exsolucdes lamelares em magnetita ou hematita. Pode ser esqueletal.
Geminac&o; simples em {0001} oulamelar sobre {1011}.

Propriedades fisicas: sem clivagem; particio {0001} e-{1011}; fratura: concoidal a subconcoidal; quebradico;
Dureza: 5-6; densidade relativa: 4,1-4,9 g/cm?, a densidade aumenta com a substituicdo parcial de Fe3* por Mn e
diminui com a troca de Fe?* por Mn; fracamente magnético, em grau variado. Opaco, raramente sutiimente
translicido; marrom-escuro, preto do ferro; cor do trago: preto a marrom avermelhado; brilho: metalico a
submetalico.

Propriedades oticas: Cor: cinza aco com matiz amarronzada em luz refletida, com raras reflexdes internas marrom
escuro-(sdo mais _comuns em espécimes ricas em Mg). Pode ser branca acinzentada com riscas-castanhas e
pleocroismo de reflexdo fraco, podendo apresentar matiz violeta, tornando-se-preto do ferro a preto-amarronzado
com o aumento do teor de Fe. Reflectancia: 118,0%-19,8% (580 nm). Anisotropia: forte, em [tons de cinza, [cinza
esverdeado ou amarronzado. Birreflectancia: forte. E = marrom escuro, O = marrom rosado claro. Em luz refletida
distingue-se da magnetita pelo seu pleocroismo de reflexdo (mais nitido com objetivas de imerséo) e da hematita
pela sua cor branca acinzentada com matizes acastanhadas claras. Uniaxial (-). h ~2,700. Birrefringéncia extrema a
muito alta.

Propriedades diagndsticas: magnetismo (€ mais fraco que da magnetita), as vezes, diferindo-se deste pela
alteracdo para leucoxénio. Alguns espécimes podem ndo mostrar magnetismo. Em muitos casos € necessario
analises microquimicas ou analises quimicas ou cristalograficas. Obs: um teste microquimico rapido para Ti, pode
ser feito por dissolugdo do mineral por HCI (cerca de 1 minuto) e adigdo de solucdo de H2SO4 com morfina dando
cor crimson, ou feno produzindo cor vermelho-tijolo, ou papaverina produzindo cor violeta. Lentamente soldvel em
HCl com formacédo de solucdo amarelada ou esverdeada, apresenta solubilidade variavel em HF. Escala de
fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Em luz refletida distingue-se da magnetita pelo seu pleocroismo de reflexdo
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(mais nitido com objetivas de imersdo) e da hematita pela sua cor branca acinzentada com matizes acastanhadas
claras.

Génese: mineral formado por processos magmaticos, metamérficos e hidrotermais. Mineral comum em areias de
aluvides e praias, sendo mineral acessorio frequente em rochas igneas bésicas, especialmente gabros e noritos.
Encontrada |\ também em meteoritos. Pode alterar-se para leucoxénio, titanita, rutilo e mais raramente siderita e
anatasio, A alteracdo da ilmenita pode dar-se em trés estagios sucessivos: ilmenita com manchas de alteracao,
oxidos de Ti e Fe amorfo, e leucoxénio. Este Ultimo é geralmente rutilo microcristalino, mas também pode ‘ser de
brookita microcristalina.

Associagdo mineral: ocorre associado a magnetita, hematita, rutilo, ulvoespinélio, pirrotita, /apatita, etc.

JACOBSITA (jacobsite) — Mineral do. Grupo dos Oxidos. Grupo do Espinélio. (Mn2*,Fe?,Mg)(Fe3*,Mn3*);04/
Polimorfo da\iwakiita. Forma série com a magnetita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: \granular ou macigo. Raramente forma cristais octaédricos, achatados em {111} ou lamelares. Pode \formar
exsolugdes com haussmannita ou galaxita. Geminacéo: {111}, segundo a Lei do Espinélio.

Propriedades fisicas: sem clivagem, particdo {111}; fratura: conchoidal; Dureza: 5,5-6,5; densidade relativa: 4,75-
4,87 g/lcm?; fracamente magnético. Opaco, translicido em segoes finas; cor preta a preta amarronzada; cor do trago:
marrom; brilho: metalico, esplendido a semimetalico, fosco.

Propriedades 6éticas: Cor: branco acinzentado com matiz oliva em luz refletida, com reflexdes internas marrom.
Reflectancia:-17,4%-19,6% (580 nm). Isotropico. Relevo: extremamente alto positivo, n> balsamo (n =/~2,300).
Propriedades diagnosticas: habito octaédrico, fraco magnetismo, cor preta, brilho-metélico, traco ‘marrom e
génese. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Solavel em HCI!

Génese: mineral encontrado em marmores metassomatizados /com Mn. E.um mineral primario ou produto de
alteracdo de outros minerais contendo Mn.

Associacdo mineral: ocorre. associado a haussmannita/“galaxita, braunita,  pirolusita, coronadita, -hematita,
magnetita.

JADEITA (jadeite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinopiroxénios. Na(Al,Fe3*)Si2Qe.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).
Habito: normalmente macico ou fibroso, granular. Forma agregados” aciculares, granulares' ou /colunares,
parcialmente fibrosos. Os cristais séo raros e prismaticos. Geminagao: simples a lamelar em {100} e {001},
Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), (110) A (110) ~87°; fratura: serrilhada; muito ddro quando
macico; Dureza: 6-7; densidade relativa: 3,2-3,5 g/cm®. Transllcido, semitransparentes a semitranslicido;
principalmente verde, verde macéd, verde esmeralda, verde azulado, branco esverdeado, branco, pode mostrar
manchas verdes, raramente azul ou violeta; cor do trago: branco; brilho: vitreo a sedoso,
nacarado nos planos de clivagem.
Propriedades- 6ticas: Cor: incolor, verde a verde claro-em secdo delgada. Relevo:
moderado positivo, n > balsamo (o= 1,640-1,681, B = 1,645-1,684, y = 1,652-1,693).
Orientacdo: a A a.= 16°-23° 3 = b,y A'c = 33°-40° normalmente 33°-36°. Biaxial (+). 8 =
0,011-0,013. 2V = 60°-96°, normalmente 70°-80°. Dispersao: moderada a forte, r < v.
Propriedades diagnésticas: /cor verde e agregados compactos de fibras rijas. PO__{] l
Petrograficamente | distingue-se da nefrita por esta ter indices de refragdo menores e 1:%..
|
|
a
[

[
B
angulo de extingdo menor. Do diopsidio por este apresentar 2V menor e birrefringéncia 'J[

maior. Da onfacita por esta apresentar 2V | menor (normalmente- 60°-67°), fraco
pleocroismo, disperséo (r > v) e angulo de extingdo maior (normalmente Z A ¢ =39°-419). a/Q l
23° «

Génese: mineral de origem metamorfica de alta pressao e baixa temperatura, em particular
em/xistos glaucofanicos. Também ocorre em eclogitos.

Associacdo mineral: ocorre associado & albita, quartzo, -muscovita; onfacita, glaucofanio,~calcita, aragonita,
analcima, zedlita.

16°-

KAERSUTITA (kaersutite) - Mineral do“Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinoanfibdlios. Série dos Anfibdlios
Célcicos [(Cas > 1,50; (Na+K)a > 0,5 Ti > 0,55 05 < Mg/(Mg+Fe**) < 1,0, 55 < Si < 6,5].
aCaz[(Mg,Fe?*)aTi](SisAl2)O22(0OH,F,0)2 ou NaCaz(MgaTi)SisAl2023(OH)a2.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente forma fenocristais bem formados com sec¢do basal rdbmbica, prismaticos. Forma agregados
granulares. Possui geminagéo frequente, segundo {100}, simples, lamelar-ou mdltipla.
Propriedades fisicas: clivagem perfeita/{110} (prismatica), (110) A(110) = 56° e 124°, particio
{100}, {001}; fratura: irregular a conchoidal; quebradigo; Dureza: 5-6; densidade relativa: 3,2-
3,28 g/cm3. Semitransparente; marrom/escuro a preto, tipicamente zonado; cor do traco: cinza,
cinza amarronzado; brilho: vitreo.

Propriedades (6ticas: Cor: amarelo-marrom,. verde-marrom ou | vermelho-marrom
ocasionalmente castanho esverdeado em-lamina delgada. Relevo: moderado positivo a alto
positivo, n > balsamo (a. = 1,670-1,689, = 1,690-1,741, y = 1,700-1,772). Pleocroismo: forte, X
= amarelo, amarelo-marrom, Y = vermelho, vermelho-marrom, Z = marrom escuro, vermelho-
marrom escuro. Orientagdo: B = b, y A ¢ = 0°-19°. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). & = 0,030-
0,083. 2V =66°-82°. Dispersao: r > v. Absor¢do: Z > Y > X.

Propriedades diagnoésticas: distingue-se da cataforita por esta apresentar birrefringéncia e 2V
menores. Distingue-se da hornblenda por apresentar birrefringéncia maior e pela disperséo (a
hornblenda normalmente possui r < v).
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Génese: mineral de origem magmatica. Ocorre em rochas vulcanicas alcalinas; em nédulo de gabros e peridotitos
em basaltos alcalinos; em sienitos, monzonitos, em tufos carbonatitos e gabros alcalinos.

Associacdo mineral: ocorre associado a titano-augita, rhonita, olivina, ilmenita, espinélio, plagioclasio, pargasita
titanifera:

KERNITA (kernite) - Mineral do Grupo dos Boratos. Na2B4Os(OH)2.3H20.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: tipicamente ocorre como massas € agregados grossos susceptiveis de clivagem. Podem-ser-dobradas ou
deformadas. Também forma agregados fibrosos, granulares e macicos. Os cristais/sdo aproximadamente
equidimensionais ou alongados paralelamente ao eixo c. Geminagéo: em {011}.

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, duas diregbes de clivagem perfeitas {100}, {001} e uma fraca
{102}, \particao {011}, fratura: irregular a estilhacada; quebradico, os fragmentos de clivagem séo flexiveis e elasticos;
Dureza; 2,5-3; densidade relativa: 1,903-1,909 g/cm? Transparente quando inalterado; incolor, branco semelhante ao
marfim a cinzento-claro se alterado superficialmente para tincalconita; cor do trago: branco; brilho: vitreo, sedoso a
nacarado, 0s fragmentos fibrosos possuem brilho acetinado.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo (o = 1,454, B
= 1,472, y = 1,488). Orientagdo: y = b, oo A ¢ = 70,5°, o A @ = 38° Plano 6tico (PO): normal a (010). Biaxial (-). & =
0,034. 2V = 80°. Dispersao: muito fraca a distinta, r > v.

Propriedades diagndsticas: baixa solubilidade em &gua fria, associagdo com outros boratos e propriedade 6ticas
(relevo moderado a forte negativo, angulo de extincdo e angulo 2V grande). Distingue-se do boérax por este ter
indices derefracdo sensivelmente menores, birrefringéncia e 2V menores.

Génese: mineraliencontrado em depositos salinos ricos em boro, associado com bérax e outros boratos.\Pode ser
de origem metamorfica (metamorfismo de baixo grau).

Associacdo mineral: ocorre.associado a bérax, inyoita, ulexita; colemanita.

LARNITA (larnite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. f-CazSiOa4/ Polimorfo da bredigita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: granular, macigo. Forma cristais tabulares, grdos anedrais achatados segundo {010}, com faces de domo e
de piramide. Geminacao: frequénte, polissintética, lamelar {100}.

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma dire¢do de clivagem boa {100} e uma imperfeita {010};
quebradico; Dureza: 5-6; densidade relativa: 3,28-3,33 g/cm3. Transparente a transllcido; branco a cinza; cor do
traco: branco; brilho: vitreo.

Propriedades oticas: Cor: incolor em se¢do delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (o = 1,700-1,715, B =
1,715-1,723, y = 1,725-1,740). Orientacdo: o A ¢ = 13°-14° vy = b. Biaxial (+). 8 = 0,023-0,025. 2V = 60°-63°.
Disperséo: fraca, r <v.

Propriedades. diagndsticas: associagdo mineral e génese. Gelatiniza-se em &cidos fracos. Distingui-se da
ranquinita pela birrefringéncia mais elevada e pela geminacdo lamelar; tem normalmente uma birrefringéncia maior
que-a da merwinita e a espurrita é opticamente negativa.

Génese: encontrado rochas carbondticas sedimentares que sofreram metamorfismo de contato com magma basico
(alta temperatura). E metaestavel, tendendo a transformar-se em-calcio-olivina.

Associacdo mineral: ocorre associado a spurrita; melilita, gehlenita; merwinita, perovskita, wollastonita, rankinita,
kilchoanita, scawtyita, hidrogrossuléria, brownmillerita, mayenita.

LAWSONITA (lawsonite) - Mineral do Grupo dos Sorossilicatos. CaAlz(Si207)(OH)2.H20. Polimorfo da partheita.
Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m-2/m).

Habito: granular, maci¢co. Forma cristais tabulares ou prismaticos. Em sec¢éo delgada os cristais normalmente séo
euédricos de habito variado, normalmente com/seces rombicas (110 A\ 110 =/67°) ou retangulares. Possui
geminacao frequente segundo {101}, simples oulamelar.

Propriedades-fisicas: trés direcoes de clivagem, duas dire¢Ges de clivagem perfeitas {100}, {010} e uma imperfeita
{101}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 6; densidade relativa: 3,05-3,12 g/cm?®. Transltcido; incolor, branco, azul
palido; cor do traco: branco; brilho: vitreo,-gorduroso.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor-a verde azulada -em-lamina delgada. Relevo: moderado
positivo, n > balsamo (o = 1,663-1,665, f = 1,672-1,676, y.= 1,682-1,686). Pleocroismo:
principalmente em seg¢8es grossas, fraco, X = azul, amarelo acastanhado palido, Y = verde
amarelado, verde azulado intenso, Z = incolor, amarelado. Orienta¢do: o = ¢, =4a, y = b. As
secdes longitudinais mostram alongacéo positiva. Plano Otico (PO):/(100). Biaxial (+). & =
0,019-0,021. 2V =76°-87°. Dispersdo; muito forte, r > v.

Propriedades-diagnosticas: génese e associagdo mineral. Funde facilmente ao macarico,
dando glébulo branco, no tubo fechado desprende agua. As propriedades (6ticas exibem
pequenas variagfes. Petrograficamente distingue-se da zoisita pela birrefringéncia e 2V
maiores, existéncia de duas dire¢des/de clivagem perfeitas, frequente presenca de geminacgdes e auséncia de cores
de interferéncia anémalas. Da prehnita por esta ter birrefringéncia maior, 2V menor, dispersdo fraca (r > v) e
clivagem melhor. Da escapolita pelo seu carater biaxial e ter relevo maior. Da andaluzita pela birrefringéncia e relevo
mais elevados e pela elonga¢éo negativa. Distingue-se da pumpellyita pelos indices de refragdo menores, clivagem
e pleocroismo mais fraco.

Génese: a lawsonita esté limitada a uma paragénese de baixa temperatura e alta presséo, sendo.comum nos xistos
azuis; raramente em eclogitos. Forma-se também sobre plagioclasios”durante a saussaritizacdo (em_gabros e
diabasios).

Associagdo mineral: ocorre associado a clorita, albita, pumpellyita, epidoto, granada, crossita, muscovita, jadeita,
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quartzo, calcita e glaucofénio.

LAZULITA (lazulite) - Mineral do Grupo dos Fosfatos. Grupo da Lazulita. MgAI2(PO4)2(OH).. Forma série com a
scorzalita,

Cristalografia; Monoclinico, classe prisméatica (2/m).

Habito: normalmente constitui massas de pequenas dimens@es, granulares e maci¢as. Os cristais sdo pequenos,
prismaticos curtos e bipiramidais agudos, tabulares em {111} ou {101}. Geminag&o: comum em {100} com plano de
composicéo {001}, ocasionalmente produzindo grupos polissintéticos ou lamelares; raramente’em {223}, por reflexao
em {221} com plano de composic&o {331}.

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem fraca a boa {110} e uma indistinta {101};
fratura: conchoidal a estilhagada; quebradigo; Dureza: 5,5-6; densidade relativa: 3,122-3,4 g/cm?3. Transparente a
translicido, pode ser quase opaco; azul, azul celeste, azul esverdeado, azul escuro ou claro,
branco azulado, amarelo-verde, raramente verde; cor do traco: branco; brilho: vitreo.
Propriedades oticas: Cor: azul a incolor em secao delgada. Relevo: moderado positivo,.n >
balsamo (o« = 1,603-1,637, B = 1,626-1,667, y = 1,637-1,677). Pleocroismo: forte, X = incolor,
Y = azul, azul claro, azul-verde, Z =azul escuro, azul claro, azul-verde. Orientacdo: o A € =
9°0-10°, B = b, y A a = 11°-12°. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). & = 0,034-0,040. 2V = 61°-
70°. Dispersdo: fraca, r < v. Absor¢éo: Z >Y >> X.

Propriedades diagndsticas: cor azul, tragco branco, teste positivo para o radical fosfato e
petrograficamente pelo forte pleocroismo e alta birrefringéncia. Escala de fusibilidade (von
Kobell): 7./nsoldvel em HCI. Emlamina delgada normalmente ocorre comao cristais euédricos
de 'hébito piramidal, ou com forma  anedral. Pode ser rica’em inclusdées fluidas. a
Petrograficamente distingue-se da lazurita por esta ser isotropica e por ter relevo negativo. Da turmalina‘\azul por
esta ter birrefringéncia menor-€e ser uniaxial (-).. Do cérindon por este ter pleocroismo fraco a ausente, ser uniaxial (-),
ter birrefringéncia menor e relevo maior. Da cordierita azul por/esta ter relevo menor, pela extingdo reta e
birrefringéncia menor. Da safirina por esta ter relevo maior, birrefringéncia=menor e dispersdo moderada/a muito
forte. A dumortierita tem indices de refrag8o sensivelmente maiores, extingao reta, birrefringéncia menor, 2V menor
e dispersdo forte. Distingue-se da cianita-azul por esta apresentar indices de refracdo maiores, birrefringéncia
menor, 2V maior e pela clivagem melhor (gerando aspecto em escadaria caracteristico). Do anfibdlio’ azul pela
auséncia de clivagem boa a perfeita.

Génese: mineral formado por processos hidrotermais de temperatura alta. Também pode ter origem/ /magmatica
(fase pegmatoide) e metamorfica (metamorfismo regional ou de contato de temperatura baixa a moderada, sendo
encontrado em quartzitos, xistos, veios de quartzo etc.). Pode ocorrer na borda de complexos graniticos
pegmatiticos; também encontrado em aluvides e collvios.

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, andaluzita, rutilo, cianita, cérindon, muscovita, pirofilita,
dumortierita, wagnerita, svanberguita, berlinita (rochas metamorficas); -albita, quartzo, muscovita, turmalina, berilo
(pegmatitos).

LAZURITA (lazurite) - Mineral do” Grupo dos Tectossilicatos. (Grupo dos Feldspatéides. Grupo da Sodalita.
NasCa(Al3Siz012)S lou NasCazAleSis024[(SO4),S,Cl,(OH)]2.

Cristalografia: Isométrico, classe hexatetraédrica (4 3m); também monoclinico ou triclinico.

Habito: ocorre normalmente com habito granular ou disseminado, macico. Raramente como cristais isométricos,
geralmente dodecaédricos e mais raramente cubicos.

Propriedades fisicas: clivagem imperfeita (dodecaédrica); fratura: irregular; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade
relativa: 2,38-2,45 g/cm?3. Translicido a opaco; azul escuro, azul violeta, azul a lilas; cor do traco: azul brihante;
brilho: vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: azul em secdo delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo (n = 1,500-
1,522). Isotrgpico, andmalamente anisotropico.

Propriedades diagndésticas: cor'azul e-associa¢gdo com pirita, ocorréncia-em rochas insaturadas em-silica, cor do
traco e propriedades 6ticas (relevo moderado a forte negativo, cor azul e carater isotropico). Escala de fusibilidade
(von Kobell): 3,5. Gelatiniza-se em &cidos e 'libera H2S. Petrograficamente distingue-se da lazulita por néo
apresentar pleocroismo e ser isotropico.

Génese: mineral de origem metamdrfica em marmores gerados por metamorfismo de contato, associado a pirita.
Trata-se do principal constituinte do lapis-lazuli (rocha azul, opaca a subtranslicida composta principalmente de
lazurita e calcita, com hauynita, pirita, sodalita, piroxénios e outros minerais), formada por calcario submetido a
metamorfismo de contato, principalmente por pegmatitos.

Associacdo mineral:-ocorre associado a calcita, pirita, diopsidio, humita, forsterita, hauynita, muscovita.

LEPIDOLITA (lepidolite) - Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo das Micas. K(Li,Al)3(Si,Al)4010.(F,OH)2.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m) ou domatica (m) (1M). Pode ser trigonal.

Habito: normalmente ocorre” como /agregados escamosos, botrioidais ou macicos. Os cristais sdo pseudo-
hexagonais, tabulares a prismaticos, comumente com faces arredondadas. Geminagdo: rara, com plano de
composicéo {001} e eixo de geminagao [310]. c
Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {001} (basal); flexivel, elastico;
Dureza: 2,5-4; densidade relativa: 2,8-2,9 g/em3. Transparente a translicido; rosa pink,
rosa, violeta, plrpura, violeta acinzentado, amarelada, branca e as.vezes incolor; cor do
traco: branco; brilho: nacarado a vitreo.

Propriedades oticas: Cor: incolor a rosa péalido em secéo delgada. Relevo: fraco negativo
a baixo positivo, n >< balsamo (o = 1,525-1,548, B = 1,551-1,585, y = 1,554-1,587).
Pleocroismo: leve com maior absorcéo nas direcdes de vibracédo no plano de clivagem, X
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= quase incolor, Y = rosa, Z = rosa, violeta pélido. Orientacdo: B = b, o A @ = 90°-87°, y A @ = 0°-7° (em relacdo aos
tragos da clivagem). Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). 8 = 0,018-0,038. 2V = 25°-58°. Dispersdo: fraca, r > v.
Absor¢éo; Y. = Z > X.

Propriedades. diagnésticas: distingue-se da muscovita pela _associacdo mineraldgica, coloragdo, indices de
refracdo mais baixos, birrefringéncia um pouco menor e ensaio da chama de Li. Cabe ressaltar que a muscovita sem
Li, mas com Mn-pode ser rosa ou vermelha. E parcialmente decomposta em HCI. Petrograficamente distingue-se da
muscovita por apresentar indices de refracdo mais baixos e por apresentar leve plocroismo:-Distingue-se da
zinnwaldita por apresentar indices de refragdo mais baixos e pela cor do pleocroismo.

Génese: mineral formado por processos magmaticos a pneumatoliticos. Ocorre em pegmatitos litiferos e “greisens”;
em veios de quartzo de alta temperatura e granitos. Pode ser produto de substituicdo metassomatica de muscovita
ou biotita.

Associacdo mineral: ocorre associado a espoduménio, elbaita, ambligonita, columbita, cassiterita, topazio, berilo,
micas, etc.

LEUCITA (leucite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Feldspatoides. KAISi2Os.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-tetragonal (4/m) a temperaturas normais, pseudo-clibico. Muda
gradualmente, por aquecimento, até que a cerca de 625°C torna-se cubica com ao = 8,4A. As leucitas cubicas e
tetragonais tém ambas 16(KAISi2Os) na malha unitaria.

Habito: ocorre como agregados granulares a densos; graos disseminados, raramente granular ou'\macico. Os
cristais séo trapezoidais, semelhantes aos de granada, euédricos com 24 faces (leucitoedros), frequentemente com
faces estriadas. Cristais euedrais pseudo-cubicos sdo comuns. Geminagao: de repetigdo {110} e {101}, outras
orientacdes | resultam de duas complexas faces de deslocamentos, resultantes de transformagfes durante o
resfriamento.

Propriedades fisicas: uma-dire¢cdo de clivagem muito fraca’ {110}; fratura:\irregular a conchoidal; quebradico;
Dureza: 5,5-6; densidade relativa: 2,45-2,5 g/em?. Transparente a transllcido; incolor, branca ou cinzenta, amarelo
esverdeado; cor do traco: branco; brilho: vitreo.

Propriedades oticas: Cor: incolor em secédo delgada. Relevo: moderado a forte’ negativo, n < balsamo (¢ =/1,509-
1,511, ® = 1,508-1,511). Extingdo: com. frequéncia é ondulante. Uniaxial (+)..8’= 0,001. Dispersao: moderada. Pode
ser anomalamente Biaxial com 2V muito pequeno.

Propriedades diagndsticas: associagdo mineral e habito dos cristais.”Facilmente decomp8em-se em/HCI, sem
gelatinizacdo. Funde a 1.686°C. Petrograficamente distingue-se da analcima por esta apresentar frequente
geminacao complexa e ter indices de refracdo mais baixos. A leucita distingue-se dos minerais do grupo da sodalita,
por estes apresentarem relevo moderado a forte negativo, serem isotrépicos, e algumas vezes, por serem azuis
palidos em lamina delgada. O microclinio apresenta birrefringéncia e refringéncia mais elevadas e é biaxial.

Génese: é um mineral caracteristico de lavas basicas alcalinas, ricas em K (comum em basanitos leuciticos, tefritos
leuciticos, basaltos leuciticos-meliliticos, ancaramitos, fondlitos, tinguaitos, etc). Frequentemente a leucita esta
completamente substituida por um intercrescimento de feldspato alcalino rico em K e nefelina, ou esta rodeada por
uma auréola;queconsiste principalmente de FK e nefelina (pseudoleucita).

Associacdo mineral: ocorre associado a feldspato potéassico, nefelina, analcima, natrolita, kalsilita.

LIMONITA (limonite) — ndo € considerado um mineral mas uma mistura de Oxidos e hidroxidos de Fe.
FeO(OH).nH20 (?): O nome limonita deve ser usado para indicar 6xidos de ferro hidratados naturais, cuja identidade
ndo seja possivel distinguir sem ensaios especificos.

Cristalografia: € normalmente amorfo.

Habito: forma massas botrioidais, mamilonares a estalactiticas;~também._ocorre; como concrecdes, massas
nodulares e terrosas, reniformes.

Propriedades fisicas: sem clivagem; Dureza: 4-5,5; densidade relativa: 2,7-4,3 g/cm3. TranslGcido; cor marrom ou
marrom-amarelada, as vezes com.peliculas superficiais iridescentes; cor-do traco: amarelo ocre, castanho-amarelo a
marrom; brilho: fosco a vitreo.

Propriedades Gticas: Cor: amarelo a vermelho em luz transmitida, passando. por tonalidades castanhas. E vermelha
acastanhada em luz refletida. Isotrépica-a criptocristalina.-n = 2,000-2,400. Pode mostrar birrefringéncia anémala
muito fraca.

Propriedades diagnodsticas: caracteriza-se principalmente pelo seu traco castanho-amarelo; distingue-se da
goethita por sua aparéncia vitrea e auséncia de-clivagem.-Mostra freqiientemente estagios gradacional de passagem
para goethita. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Solavel em HCI.

Génese: mistura de oxi-hidréxidos de ferro formada por oxidacdo de minerais contendo ferro (meteorizacdao de
minerais contendo ferro). E um composto corante de argilas e solos,amarelos; é um dos principais constituintes de
gossan ou chapéu de ferro (lateritas ferriferas).

Associacdo mineral: a maioria dos/ materiais classificados como limonita sdo goethita criptocristalina. Ocorre
associado a oxi-hidréxidos de‘Fe, Mn,/Al, quartzo, etc.

MAGNESITA (magnesite) — Mineral do Grupo-dos Carbonatos. Grupo da Calcita; MgCOs. Forma série com a siderita
e a gaspeita.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente ocorre como massas terrosas ou agregados cristalinos. Tipicamente terroso, criptocristalino,
pulverulento (com-aspecto de giz), porcelanico. Também como agregados de granulagdo grossa a fina, compacto a
macico, em massas susceptiveis a clivagem; pode ser fibroso. Os agregados as vezes tém aspecto de couve-flor.
Os cristais sdo romboédricos ou prismaticos. Incomum como cristais grandes com grande {1011} ou {0122},
modificados por {1010}, {1120}, ou tabulares em {0001}.

171
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Propriedades fisicas: clivagem romboédrica perfeita {1011} (angulo de clivagem = 72°36’); fratura: conchoidal;
quebradico; Dureza: 3,5-4,5; densidade relativa: 2,98-3,02 g/cm?3; pode exibir fluorescéncia e fosforescéncia verde
claro a azul claro sob luz UV; triboluminescente. Transparente a translicido; incolor, branco, cinza, amarelo, marrom
palido, rosa pink claro, lilas-rosa; cor do trago: branco; brilho: vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: moderado a forte negativo a muito alto positivo, n ><
balsamo. (¢ =1,508-1,633, ® = 1,700-1,875). O relevo varia com a rotagdo, apresenta relevo positivo quando a maior
diagonal do romboedro é paralela ao plano de vibracéo do nicol, e negativo quando a menor diagonal esté paralela a
vibracao do nicol. Em secao paralela a {0001} o relevo é sempre positivo. Extingéo: simétrica em relacdo aos planos
de clivagem. Uniaxial (-). 8 = 0,190-0,242. Dispersédo: muito forte. Absor¢cdo: O > E, se colorido. A densidade,
refringéncia e birrefringéncia aumentam com o teor de ferro-e manganés, possibilitando diferenciar as subespécies;
sendo os maiores valores referentes a siderita (termo extremo da solucéo sdlida).

Propriedades diagnésticas: habito, associacdo mineral e génese. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7. Insoluvel
em HCl a frio“e facilmente sollvel em acido a quente com efervescéncia. Difere-se da calcita pela auséncia de
geminacao lamelar, por ser mais pesada, ter dureza maior e pela insolubilidade em HCI a frio diluido. Também se
distingue da dolomita pela insolubilidade em HCI diluido. A siderita queimada gera residuo fortemente magnético.
Petrograficamente a distingdo entre a magnesita e outros carbonatos do grupo da calcita e do grupo da dolomita é
muito dificil. Distingue-se dos carbonatos do grupo da aragonita por estes serem biaxiais.

Génese: mineral de origem hidrotermal (hidrotermalismo sobre rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas
magnesianas) e de metamorfismo (regional € de contato) de calcarios magnesianos. Também produto de alteragdo
supérgena de rochas ultrabasicas e mais raramente pode ser.gerado por. processos sedimentares ou diagenéticos,
podendo precipitar-se diretamente de solugdo aquosa a temperaturas’superiores a 100°C.

Associacdo mineral: ocorre associado a talco, antigorita, clorita, serpentina, calcita, magnetita, quartzo, olivina, etc.

MAGNETITA (magnetite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo do Espinélio. Fe?*Fe,04. Forma série com a
jacobsita e magnésio-ferrita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: normalmente macico ou granular (de granulagdo grossa ou fina). Forma’agregados granulares, maci¢os ou
formas lamelares. Os cristais s&o tipicamente octaédricos, as vezes dodecaédricos, estriados || [011] ou {011}, e
mais raramente cubicos. Geminacao: de contato, com {111} como plano de’composicao, as vezes lamelar (segundo
a Lei-do Espinélio). Pode conter exsolugdes ou inclusdes orientadas de ilmenita e rutilo.

Propriedades fisicas: sem clivagem, particdo {111} muito boa; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 5,5-6,5;
densidade relativa: 5,17-5,2 g/cm?; fortemente magnético, sendo que alguns cristais podem ser polarizados. Opaco,
translicido em se¢Bes muito finas; preto do ferro, preto acinzentado, em placas finissimas entre placas de mica
pode ser translicido com cor marrom a preta; cor do traco: preto; brilho: metéalico a submetalico, pode ser fosco.
Propriedades o6ticas: Cor: cinza com matiz amarronzada ou preta com brilho metédlico em luz refletida. N&o
apresenta reflexdes internas, exceto nos espécimes ricos em Mn. Azul do ago em luz refletida obliqua. Reflectancia:
20,6%-21,0% (580 nm). Isotrdpico. n'=.2,420.

Propriedades-diagndsticas: habito octaédrico, magnetismo forte, cor preta, brilho metalico e traco preto:. Difere da
ilmenita por esta apresentar menor.magnetismo, as vezes, diferindo-se desta pela alteracdo para leucoxénio. Em
muitos| casos € necessdario analises microquimicas ou analises _quimicas ou cristalogréficas. Obs: um teste
microquimico rapido para Ti, pode ser feito por-dissolugdo do ' mineral por-HCI (cerca de 1 minuto) e adicdo de
solucéo de H2SO4 com morfina dando cor crimson, ou feno-produzindo cor vermelho-tijolo, ou papaverina produzindo
cor|violeta. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel, Ponto de Fus&o: 1.594 °C quando pura). Lentamente
solivel em HCI, a solucéo reagindo tanto para o ferro ferroso como_para o ferro férrico, com formacéo de solugao
amarelada ou esverdeada. Em luz refletida distingue-se da ilmenita por esta apresentar pleocroismo de reflexdo
(mais nitido com objetivas de imersdo) e ser anisotropica. Difere-se da ‘franklinita pelos minerais associados
(normalmente esta ocorre associado com willemita e zincita), traco marrom avermelhado, menor magnetismo e teste
de Mnle Zn. Distingue-se da maghemita (mineral fortemente magnético) por esta apresentar cor do-trago marrom e
pela dureza'menor.

Génese: mineral formado por processos-magmaticos, metamarficos e hidrotermais, sendo encontrado em rochas
igneas de todos os tipos, gnaisses e xistos, meteoritos; em placeres, areias; etc. Um mineral acess6rio comum em
rochas igneas e metamorficas, nas quais por segregagdo magmatica ou metamorfismo de contato podem produzir
depositos econdmicos. Depdsitos extensos economicamente importantes ocorrem em formacodes ferriferas
bandadas sedimentares (BIFS). A magnetita altera-se para hematita, goethita/limonita, e mais:raramente para
siderita. A oxidacdo da magnetita, passando a Fe20s3, sem mudanca da forma externa octaédrica (pseudomorfos),
recebe o nome de martita (qQue € uma hematita) ou maghemita, polimorfa da hematita, a quem muito se assemelha.
Associacdo mineral: ocorre associado/a cromita, ilmenita, rutilo, olivina, piroxénio, apatita, silicatos (origem-ignea);
pirrotita, pirita, calcopirita, pentlandita; esfalerita, hematita, silicatos (origem hidrotermal, metamorfica); hematita,
guartzo, opacos (sedimentos).

MALAQUITA (malachite) — Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Azurita-Rosasita. Cuz2(CO3)(OH)2.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: tipicamente ocorre como massas mamilonares, botrioidais, crostas, agregados radiais ou fibrosos,
estalactiticas. Os cristais séo aciculares a prismaticos fibrosos, equidimensionais. Os cristais bem formados néo séo
comuns. Geminacao:-em {100}, {201}, muito. comum de contato ou de penetracdo, também polissintética.
Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, duas direcdes de clivagem perfeitas {001}, {201} e uma fraca
{010}; fratura: conchoidal a irregular; Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 4,03-4,07 g/cm3. Transparente a opaco;
verde brilhante, verde escuro, verde enegrecido, frequentemente com faixas paralelas de diferentes tons de verde;
cor do traco: verde claro; brilho: adamantino a vitreo, nacarado a sedoso se fibroso, fosco a terroso se macico.
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positivo, n > balsamo (o = 1,652-1,658, B = 1,872-1,878, y = 1,906-1,912). Pleocroismo: X =
quase incolor, Y = verde amarelado, Z = verde escuro. Orientagdo: a A ¢ = 23,5%-32°, 3 = b.
Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). § =0,254. 2V = 41°-45°, Dispersio: moderadamente forte e
inclinada, r > v our <v. Absorgdo: X<Y <Z.

Propriedades, diagndsticas: cor caracteristica, solubiidade em HCI (as vezes sem
efervescéncia) associacdo com azurita e estrutura radial-fibrosa. Escala de fusibilidade (von
Kobell): 2. Solavel em HCI com efervescéncia, formando solugdo verde; solUvel também em !
HNOs, com efervescéncia. Umedecida em HCI d& cor azul a chama. Distingue-se de outros |

minerais verdes como antlerita, atacamita, crisocola e brochantita por estes ndo mostrarem : B

efervescéncia em HCI. Petrograficamente distingue-se da atacamita pela extingéo inclinada e a
birrefringéncia extrema, a atacamita e brochantita apresentam uma Unica direcdo de clivagem
{010}, que ¢ paralela a elongacdo e normal a bissetriz aguda. Da antlerita por esta ser biaxial |
(+), ter birrefringéncia menor e ter extin¢cdo reta. E semelhate a conicalcita, da qual se
distingue por ter maior birrefringéncia,.e dureza e densidade um pouco mais baixas. Distingue-se da cornualhita por
apresentar clivagem, por efervescer em acidos, ser um pouco mais mole, por ter pleocroismo e ter birrefringéncia
maior.

Génese: mineral secundario, encontrado na zona de oxidacdo de depdsitos de cobre, oriundo da jalteragdo de
sulfetos de cobre, normalmente em associa¢do com azurita!

Associacd0 mineral: ocorre associado a azurita, cuprita, cerussita, crisocola, calcita, etc.

—

MANGANITA (manganite) - Mineral do Grupo dos Hidroxidos. Mn3*O(OH). Polimorfo da feitknechita/e groutita.
Cristalografia: Monoclinico, classe prisméatica (2/m), pseudo-ortorrompbico.

Habito: frequentemente ocorre como massas_botrioidais, granulares a macigas. Forma também feixes, massas
radiadas ou fibrosas. Os cristais sdo normalmente prismaticos compridos a curtos com muitas faces e com estriacao
paralela ao eixo “b”, tipicamente terminados por {001}. Possui geminacao-sobre (011) de contato e penetragao;
lamelar em {100}.

Propriedades fisicas: trés dire¢cbes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {010} e duas boas {110}, {001},
fratura: irregular; quebradico; Dureza: 4; densidade relativa: 4,2-4,4 glcm?/Quase opaco, transparente em segdes
finas; cor preta, cinza ago escuro a preto ferro; cor do tragco: marrom avermelhado a quase preto; brilho: submetalico.
Propriedades oticas: Cor: cinza-branco a branco acinzentado em luz refletida, com matiz amarronzada e com
reflecgbes internas vermelho sangue. Reflectancia: 16,5%-21,2% (580 nm). Anisotropia: fraca, produzindo rotagédo
de 5° no plano de polarizagdo. Birreflectancia: distinta, em cinza. Vermelho-marrom em luz transmitida (é
transparente em se¢0es finas). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (o = 2,230-2,270, = 2,230-2,270, y
= 2,510-2,550). Pleocroismo: fraco, X = marrom avermelhado, Z = vermelho-marrom. Orientagdo: a=a,=b,y A c
= 0°-4°. Plano-Otico (PO): (010). Biaxial (+). 5= 0,2800. 2V pequeno. Disperséo: forte, r>v. Absorcdo: Z> X = Y.
Propriedades diagnosticas: caracteriza-se por sua cor preta, cristais prismaticos. A dureza e o trago_castanho a
distinguem da pirolussita. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7. O mineral reduzido a p6 confere uma cor verde
azulada a pérola, com carbonato‘de sédio. Quando aquecida-em tubo fechado produz agua. Soltvel em HCI, com
efervescéncia (desprendimento de Cl2), formando solucéo esverdeada.

Génese: mineral de origem hidrotermal de baixa temperatura, juntamente com quartzo. Mineral secundario na zona
de oxidac&o de depositos de Mn, ocorrendo substituindo minerais de_manganés em depdsitos sedimentares. E um
componente de muitos depdsitos de argila e lateritas. Raramente de-origem metamorfica em rochas ricas em
manganés. Altera-se rapidamente sem perda de forma e brilho para pirolusita:

Associacdo mineral: ocorre associado a pirolusita; braunita, hausmannita, barita, calcita, siderita, goethita.

MARCASSITA (marcasite) — Mineral do Grupo'dos Sulfetos. FeS:. Polimorfo da pirita:

Cristalografia; Ortorrdombico, classe bipiramidal-rombica (2/m-2/m 2/m).

Habite: normalmente ocorre em nddulos ou concrec¢tes fibro-radiadas ou granulares, em rochas sedimentares.
Botroidal, reniforme, macico, as-vezes ‘constitui agregados em forma de cristas de galo ou ponta de flecha. Os
cristais sdo tipicamente tabulares, apresentando também prismas verticais, curtos e prismas de primeira ordem,
normalmente estriados paralelamente ao eixo “a”. Os cristais também podem ser piramidais e mais raramente
capilares, comum com faces curvadas. Pode apresentar geminacdo sobre {110}, as vezes de repeticdo e mais
raramente sobre {101}. Geminagédo lamelar é observada-em-secao polida.

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma diregcdo de: clivagem bastante distinta {101} e uma
descontinua {110}; fratura irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 4,875-4,89 g/cm3. Opaco; branco
lata em superficies frescas, amarelo-bronze palido, escurecendo quando exposto, tarnish iridescente; cor-do traco:
acinzentado a preto amarronzado; brilho: metalico.

Propriedades 6ticas: Cor: branco amarelado com matiz levemente rosada ou amarelo esverdeada em luz refletida;
produz nitida rotacdo do plano de polarizacdo da luz refletida. Ndo apresenta reflex8es internas. Reflectancia:
49,6%-55,2% (580 nm). Anisotropia: muito forte, amarelo a verde claro a verde escuro. Birreflectancia: forte, branco
creme [100]; branco amarelado claro [010], branco com matiz rosa-marrom [001]!

Propriedades diagndsticas: menos denso que a pirita e menos estavel, diferindo-se desta, principalmente pelo
hébito e colora¢do mais clara. Dificil de distinguir a marcassita na auséncia de forma cristalina, mas a marcassita
apresenta cor mais clara, menor densidade e altera-se mais facilmente. Pode se distinguir da pirita pulverizando o
material e atacando-o com &cido nitrico ‘concentrado e a frio. Quando a feacéo termina aquece-se ‘um pouco. No
caso da marcassita, precipita enxofre, enquanto que para a pirita 0 S fica’ em solugdo sob a forma de acido sulfdrico.
O resultado deste ensaio ndo é sempre conclusivo e o0 método mais eficaz para distinguir a pirita da marcassita é a
difragdo de raios-X. Aquecido sobre o carvdo gera odor sulfuroso. Completamente solivel em HNO3 concentrado,
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com efervescéncia, formando solucdo amarela com separagéo de S.

Génese: mineral formado unicamente por solugdes acidas a temperaturas inferiores a 450°C, sendo abundante em
argilitos e carvao; em veios metélicos juntamente com Cu, Pb, Zn, etc. e, em veios e dissemina¢des em calcarios.
Passa para pirita de maneira lenta a 450°C e de maneira rapida acima de 525°C. Altera-se por oxidacdo mais
rapidamente que pirita, gerando melanterita, e menos frequentemente para copiapita, gerando acido sulfarico, que é
um agente ativo-nho enriquecimento secundario de alguns depositos. A alteracdo desse mineral também pode gerar
limonita, goethita ou hematita, as vezes com a producao de enxofre metélico.

Associacdo mineral: ocorre associado a pirita, pirrotita, galena, esfalerita, fluarita, dolomita, calcita, etc.

MARGARITA  (margarite) - Mineral  do Grupo dos Filossilicatos. | 'Grupo das( Micas (Quebradicas)-
CaAl2(Al2Si2)O10(OH)2.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente constitui agregados micaceos foliados, escamosos a granulares. Os cristais-séo-tabulares com
esbocgo pseudo-hexagonal, lamelares. Geminagdo: possui geminacdo com plano de composi¢do {001} e eixo de
geminacao [310].

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); fratura: irregular; laminar, quebradico; Dureza: 3,5-4,5;
densidade relativa: 2,99-3,1 g/cm?®. Transparente a translicido; cinzento, cor de rosa, incolor, amarela, violeta claro
ou verde; cor do trago: branco; brilho: nacarado nos planos de clivagem, vitreo nas faces laterais.

Propriedades oticas: Cor: incolor em lamina delgada, pode ser marrom palido devido a alteragcdo. Raramente verde
palido pela presenca de cromo. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (a = 1,595-1,638,
B = 1,625-1,648, y = 1,627-1,650). Pleocroismo: muito fraco ou inexistente. Orientagéo: o A
c = 119-13° B afa = 6°-8° y = b. As se¢bes longitudinais mostram elongacao positiva.
Plano Otico (PO): L (010) e quase L a (001). Biaxial (-). 5 = 0,012-0,014. 2V = 26°-67°.
Dispersdo: distinta, r < v.

Propriedades diagnésticas: ‘€ reconhecida por sua clivagem micacea (menos perfeita
que nas micas comuns), sua fragilidade e associacdo com corindon.-Decompdem-se
vagarosa e incompletamente sob acdo de HCI fervendo. Escala de Fusibilidade (von
Kobell): 4-4,5, tornando-se branca ao_ser fundida. Petrograficamente distingue-se da
muscovita e talco pelos indices de refracdo mais elevados e birrefringéncia mais baixa. Do cloritéide pelos indices
de refragcdo menores, birrefringéncia maior, dipersdo distinta (r < v) e por ser incolor. Da clorita por esta ser de cor
verde, pleocroica e pela birrifringéncia anémala.

Génese: mineral produto da alteragdo hidrotermal do corindon e de outros minerais aluminosos. Também produto
de metamorfismo (de baixo a médio grau) em metassedimentos aluminosos ricos em célcio. Comum em jazidas de
esmeril juntamente com didsporo e corindon. Também ocorre junto a turmalina e estaurolita em xistos cloriticos e
micaxistos.

Associacdo mineral: ocorre associada a corindon, diasporo, turmalina, estaurolita, glaucofanio, clorita, magnetita,
espinélio, andaluzita, calcita, dolomita,-quartzo.

MELILITA** (melilite) — Mineral do Grupo dos Sorossilicatos. Grupo da-Melilita. (Ca,Na)2(Mg,Fe;Al)(Al,Si)207.
Corresponde ao termo intermediario entre-0s membros finais akermanita e gehlenita.

Cristalografia: Tetragonal, classe escalenoédrica-tetragonal (4 2/m).

Habito: frequentemente com habito tabular, euédrico, com se¢éo retangular; com faces (001) bem desenvolvidas.
Frequentemente possui uma “estrutura em estaca” devido-a linhas-normais'a longitude das seg¢des. Geminagao:
possui geminacao em (100) e (001), cruciforme.

Propriedades fisicas: duas dire¢bes de clivagem, uma boa {001} e uma fraca {110}; Dureza: 5-6; densidade
relativa: 2,95-3,05 g/cm3. Transllcido; branco, branco amarelado, marrom, marrom esverdeado, cinza, cinza
esverdeado, amarelo-mel; cor do trago: branco; brilho: vitreo, gorduroso.

Propriedades éticas: Cor: incolor. a amarelo/palido em-secdo delgada, raramente amarela-ou marrom palido.
Relevo: moderado positivo n > balsamo (g = 1,616-1,661, o = 1,624-1,666). Pleocroismo: em laminas espessas pode
apresentar—pleocroismo com E = incolor a amarelo palido, O = castanho dourado, amarelo escuro, podendo
apresentar cores de interferéncia andmalas. As secdes basais mostram extincdo paralela e elongagdo positiva.
Uniaxial (+) (melilitas com até 44% de moléculas de gehlenita) ou (-) (melilitas com mais de 44% de moléculas de
gehlenita). & = 0,001-0,013. As melilitas estdo muitas' vezes zonadas e podem apresentar cores azuis de
interferéncia andmalas.

Propriedades diagnosticas: habito tabular com secao retangular. Dificilmente funde ao macarico dando um vidro
acinzentado ou amarelado; decomp®e-se rapidamente na presenca de’HCl e gelatiniza. Petrograficamente a melilita
é semelhante a vesuvianita, da qualdistingue-se por esta apresentar indices de refracdo maiores. Distingue-se da
apatita por esta apresentar indices de refracdo menores. Distingue-se da zoisita com cores de interferéncia andmala
por esta ser biaxial e apresentar birrefringéncia maior.

Génese: mineral comum em rochas ricas em feldspatoide formado pela reacdo de magmas basicos com rochas
carbonaticas (metamorfismo de contato de facies anfibolito). E um constituinte comum em alguns nefelina basaltos,
leucititos e em algumas variedades 'de alnditos. Altera-se para granada, calcita, vesuvianita, diopsidio e material
castanho fibroso conhecido como cebolita. Pode alterar-se para calcita e zedlita.

Associagcdo mineral: ocorre associado monticellita, wollastonita, spurrita, larnita, merwinita, fassaita, grossularia,
diopsidio, olivina, dolomita, calcita, augita, nefelina, leucita, flogopita, antigorita, piroxénio, apatita, vesuvianita.

MICROCLINIO (microcline) - Mineral do” Grupo dos Tectossilicatos: Grupo dos Feldspatos Potassicos. KAISizOs.
Polimorfo do ortoclasio. B
Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (1).

174

Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Habito: Granular. Ocorre também como agregados granulares a maci¢cos ou massas susceptiveis de clivagem. Os
cristais sdo tabulares ou prismaticos alongados segundo [001] ou [100]. Pode exibir exsolug8es de albita (pertitas).
Geminagao: apresenta geminagdes simples e de repeticdo segundo as leis de Carlsbad (mais comum), Baveno e/ou
Manebach, \Albita e Periclina (mais raras). O microclinio raramente ocorre sem geminagao, por vezes apresenta a
geminacao \da albita ou da periclina. Na maioria das vezes, apresenta ambas as geminagdes, gerando. um
quadriculado-ou-axadrezado caracteristico (em (001)). As relacdes peculiares entre as geminagdes de periclina e de
albita num cristal de microclinio foram tidas como uma prova de que este, cristalizou-se primeiro, com simetria
monoclinica e se tornou subsequentemente triclinico.

Propriedades fisicas: duas direcBes de clivagem perfeitas {001}, {010}, (001) A (010)~90°,
particoes {100}, {110}, {110} e {210}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade
relativa: 2,54-2,63 g/cm3. Transparente a transllcido; branco a amarelo claro, incolor, cinza
claro, vermelho ou verde, azul; cor do traco: branco; brilho: vitreo, perolado nas superficies
de clivagem.

Propriedades-Gticas: Cor: incolor em sec¢do delgada. Relevo: fraco negativo; n'< balsamo
(o0 = 1,514-1,529, B = 1,518-1,533, y = 1,521-1,539). Orientacdo: o angulo de extingdo em
(001) = 159-20°, e em (010) = 5°. Biaxial (-), raramente Biaxial (+). 8 = 0,007-0,010. 2V = 66°-
103°, normalmente 77°-84°. Dispersao: fraca,r>ver<v.

Propriedades diagndsticas: habito, geminagdo em grade ou xadrez, clivagem perfeita em
duas diregbes, formando angulos diferentes de 90°; presenca de exsolugdes (pertita), relevo
etc. E-insolGvel em &acidos. Petrograficamente distingue-se do-ortoclasio por este apresentar extingo reta na zona
[010] e pela-auséncia de geminacdo mdltipla. E muito dificil a distingdo’ do ortoclasio e microclinio’ na auséncia da
geminacao caracteristica, entretanto podem ser distinguidos pelo angulo de extingdo e pelo angulo 2V (0 2V do
microclinio normalmente varia-entre 77°-84°.e o do ortoclasio’normalmente varia entre 65°-75°). Distingue-se da
albita por esta apresentar relevo maior e pela-auséncia de/geminacdo em grade. Da leucita ‘por esta apresentar
birrefringéncia e refringéncia mais elevadas e por seu carater 6tico-uniaxial=(+), No anortoclasio, a geminacéo
aparece numa escala muito mais fina do que no microclinio\e as lamelas geminadas de periclina sdo quase
paralelas a (001). Distingue-se também do anortoclasio pelo maior.dngulo 2V e’angulo de extingdo segundo (001).
Génese: é a variedade de feldspato alcalino mais frequente. ‘Mineral” formado por processos, magmaticos,
metamorficas, pneumatoliticos e/ou hidrotermais de alta temperatura e mesmo processos diagenéticos. E
encontrado-em uma gama muito grande de rochas, especialmente de origem plutdnica (granitos, pegmatitos,
sienitos, etc.) e metamorficas de alta temperatura (xistos, gnaisses, granulitos, etc.). O microclinio € o feldspato
potassico de mais baixa temperatura.

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, albita, oligoclasio, muscovita, biotita, anfibélios, etc.

18° 74

MILLERITA (millerite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. NiS.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3'2/m).

Habito:—ocorre normalmente formando grupos radiados -extremamente ' delicados compostos por finos cristais
capilares. Também ocorre como massas suceptiveis de clivagem, agregados de cristais interdesenvolvidos
paralelamente com uma superficieaveludada. Geminagéo: {0112}. Os cristais podem formar geminados helicoidais
sobre [0001].

Propriedades fisicas: duas diregbes de clivagem perfeitas {1011}.e {0112}; fratura: irregular; quebradico, cristais
capilares s&o elasticos; Dureza: 3-3,5; densidade relativa:'5,3-5,6 g/cm3..Opaco; cor amarelo latdo claro ou amarela
bronze, cinza, cinza esverdeada, com tarnish e iredescéncia; cor do trago: preto esverdeado; brilho: metalico.
Propriedades 6ticas: Cor: amarelo puro em sec¢éo polida. Freqiientemente exibe zoneamento na sec¢éo basal. Nao
apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 57,0%-51,8% (580 nm). Anisotropia: forte, amarelo palha ou amarelo
limdo. Na secd@o basal pode parecer isotropico, Birreflectancia: distinta (em 6leo), amarelo brilhante a amarelo
acinzentado.

Propriedades” diagndésticas: habito dos  cristais (capilares). Escala de fusibilidade (von Kobell): 1-27 Funde
produzindo um-glébulo magnético. Desprende odor de anidro sulfuroso quando aquecido sobre carvdo vegetal ou
tubo aberto. O mineral calcinado empresta colorido castanho avermelhado a pérola de bérax na chama oxidante. Da
reacdo de niquel com a dimetilglioxima. Solivel em HNO3 a-quente e concentrado, com efervescéncia.

Génese: mineral muito freqiiente em depésitos de baixa temperatura; em cavidades de calcéarios e veios de
carbonato e barita. Também encontrado em rochas sedimentares associadas com carvdo e a serpentinitos. E
produto de alteracédo de outros minerais de niquel.

Associacdo mineral: ocorre associado-a niquelita, galena, pirita, esfalerita, pirrotita, calcita, dolomita, siderita,
barita, ankerita, polidimita, gersdorffita, etc.

MIMETITA (mimetite) - Mineral do”Grupo dos Fosfatos. Grupo dos-Arsenatos. Grupo da Apatita. Pbs(AsOa)sCl.
Polimorfo da clinomimetita.

Cristalografia: Hexagonal, classe bipiramidal-hexagonal (6/m).

Habito: forma crostas botrioidais com estrutura radial, agregados aciculares, terrosos a granulares, mamilares,
estalactitico. Os cristais s&o prismaticos a aciculares || [0001]. Podem ser tabulares e as vezes com forma de barril.
Geminagao: muito rara em {1122}.

Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem indistinta {1011}; fratura; irregular a subconchoidal; quebradico;
Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 7-7,3 g/cm?; piezoelétrico; pode apresentar-fluorescéncia amarelo avermelhada
sob luz UV (LW ou SW). Transparente a translicido; amarelo palido-a brilhante, marrom amarelado, amarelo-laranja,
branco, pode ser incolor; cor do trago: branco; brilho: resino a subadamantino.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor ou amarelo palido em luz transmitida. Relevo: extremamente alto positivo, n >
balsamo (¢ = 2,120-2,135, o = 2,135-2,149). Pleocroismo: pode ser levemente pleocrdico em cor amarela. Uniaxial (-
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), normalmente anomalamente Biaxial (-). 8 = 0,014-0,015. A secédo basal mostra seis setores, cada um com o plano
6tico paralelo a face do hexagono. Absorcado: O < E.

Propriedades diagnosticas: habito, densidade, forma cristalografica e associagdo mineralégica. E solivel em
HNOs, com separacdo de residuo branco. Ponto de Fusdo: [1.140°C. E idéntica a piromorfita, sendo dificil de
distinguir desta sem ensaios quimicos, Oticos (ser normalmente biaxial e/ ter birrefringéncia e relevo um /pouco
maiores) ou/,com-0 magarico.

Génese: mineral de origem secundaria comum na zona de oxidagdo (em superficie e subsuperficie) de jazidas
sulfetadas de chumbo contendo arsénio.

Associacdo mineral: ocorre associado a cerussita, anglesita, smithsonita, willemita, piromorfita, wulfenita, etc.

MOLIBDENITA (molybdenite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. MoS2. Polimorfo com a jordisita.

Cristalografia: Hexagonal (polimorfo 2H1), classe bipiramidal-dihexagonal (6/m 2/m 2/m). Trigonal (polimorfo’3R),
classe piramidal<ditrigonal (3m).

Habito: geralmente ocorre como massas foliadas ou escamas. Macico. Os cristais séo normalmente tabulares; com
forma de barril. As placas s@o configuradas de maneira hexagonal ou em prismas curtos, ligeiramente cénicos.
Normalmente mostra-marcas trigonais-em {0001} paralelas ao traco de {1011}.

Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {0001} (micacea), formando placas flexiveis e plasticas;
lamelar flexivel, ndo elastico, séctil; Dureza: 1-1,5; densidade relativa: 4,62-4,8 g/cm?; tato untuoso. Quase opaco,
translucido em sec¢des finas, transparente em luz infravermelha; cinza azulado escuro a preto; cor do\trago: cinza
esverdeado;-cinza azulado; brilho: metalico.

Propriedades 6ticas: Cor: branco em sec¢édo polida. Nao apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 20,6%-44,0%
(580 nm). Anisotropia: muito forte. Birreflectancia: caracteristica e extremamente forte: O = branco; E = cinza fosco
com matiz azulada escura. Amarelo muito palido a marrom avermelhado escuro em luz transmitida.

Propriedades diagndsticas: untuosidade, semelhante a grafita, deferindo-se desta pelo brilho metalico mais
azulado, maior densidade, cor do traco esverdeado, fusibilidade ¢ testes quimicos. Escala de fusibilidade (von
Kobell): 7 (infusivel). Solavel em HNOs, com efervescéncia, a solucdo-deixa-um residuo branco ou acinzentado;
soltvel também em &gua régia.

Génese: mineral formado por processos magmaticos, metamorficos e hidrotermais, encontrado| em/ granitos,
pegmatitos, escarnitos, veios e fildes de quartzo, disseminado em metacalcarios e rochas calciossilicéticas; etc.
Ocorre em veios hidrotermais de alta temperatura. Muito disseminado em depdsitos tipo cobre porfiro. Também em
depésitos de metamorfismo de contato em calcarios com minerais silicaticos de célcio, bem como em pegmatitos,
granitos e aplitos. Raramente em meteoritos. Altera normalmente para ferrimolibdita (Fe3*2(M00a4)3.8H20(?)).
Associacdo mineral: é o mineral de molibdénio mais abundante. Ocorre associado principalmente a calcopirita e
outros sulfetos de cobre.

MONAZITA-(Ce) (monazite-(Ce)) - Mineral do Grupo dos Fosfatos. Grupo da Monazita. (Ce,La,Nd,Th)POa.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m): Metamictico se rico.em Th.

Habito: usualmente constitui massas_ granulares ou graos de areia de pequenas dimensfes, todavia existem
registros de cristais com diversos quilos. Os cristais_sdo raros, geralmente pequenos, tabulares segundo {100}.
Podem ser prisméticos, equidimensionais ou com forma de cunha. Geminacdo: comum segundo {100} e lamelar
segundo {001}.

Propriedades fisicas: duas dire¢Bes de' clivagem, uma direcdo de clivagem distinta {100} e uma fraca {010},
particdo {001} ou {111}; fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade relativa: 4,9-5,5 g/cm3;
radioativo quando rico em Th; paramagnético; catodoluminescéncia marrom fosco. Translicido a opaco; marrom
avermelhada carateristica, marrom, amarelado, rosa, cinza, as vezes vermelho e
verde; cor do trago: branco acinzentado; brilho: resinoso, ceroso, vitreo a adamantino.
Propriedades 6ticas: Cor: amarelo, marrom amarelado ou incolor em se¢do delgada:
Relevo: alto positivo a muito ‘alto positivo, n"> balsamo (o= .1,770-1,800, .= 1,778-
1,801,y =1,823-1,860). Pleocroismo: raramente -apresenta algum- pleocroismo
apreciavel;“X = amarelo claro, Y '= amarelo escuro, Z = amarelo esverdeado.
Orientacdo: o = b, B A a = 4°-13° y A ¢-=/1°10° nas se¢bes paralelas a {001} ndo
mostram extingdo completa. A elongagdo é negativa nas secOes - alongadas
paralelamente a b. Plano Otico (PO): normal a (010). Biaxial (+). & = 0,045-0,075. 2V =
6°-26°. Dispersdo: fraca, horizontal, muito forte, r>v ou-r<v. Absor¢éo: distinta, Y > Y
= Z. Frequentemente radiativo e as vezes encontra-se intensamente metamictizado,
com birrefringéncia baixa e n = 1,790/ Os indices de refracdo aumentam com o
aumento de Th.

Propriedades diagndsticas: ocorréncia em pegmatitos e granitos, habito tabular e radioatividade. Diferenciando-se
do zircao pela forma, dureza e propriedades 6ticas (apresenta indices de refragdo menores e € biaxial). Em muitos
casos sd0 necessarios testes Oticos e quimicos. para identifica-la (testes quimicos para fosfato). E infusivel.
Dificilmente soltivel em HCI com formacéo de solugéo incolor. E atacado lentamente por HNOs, gerando reac&o
amarela com molibdato de amdnia, em excesso. Distingue-se da titanita pela forma cristalina, densidade mais
elevada e propriedades oticas (apresenta indices de refracdo menores e menor birrefringéncia) e por esta ndo ser
metamictica. Petrograficamente distingue-se da estaurolita por esta ser pleocroica, ter extingdo reta, relevo e
birrefringéncia menores e 2V maior. Do epidoto por este ter relevo-menor, birrefringéncia menor, 2V maior-e por ser
biaxial (-). Petrograficamente é semelhante ao xenotimio e a bastanasita. Distingue-se do xenotimio por este ser
uniaxial (+) e ter birrefringéncia maior. Da bastanasita por esta ser uniaxial (+) e ter birrefringéncia maior.

Génese: mineral acessoério bastante raro em pegmatitos graniticos e sieniticos, aplitos e mais raramente em
granitos e gnaisses graniticos. Ocasionalmente aparece em veios hidrotermais associado com magnetita cortando
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marmores dolomiticos e outras rochas. Como é um mineral resistente ao intemperismo quimico, aparece em areias
fluviais e marinhas. Também encontrado em carbonatitos, e em rochas vulcanoclasticas e metamorficas.
Associacdo mineral: ocorre associado a zirconita, xenotimio, titanita, torita, allanita, columbita, wolframita (em
pegmatitos, granitos); rabdofénio, cerianita-(Ce), florencita-(Ce), churchita-(Y), etc.

MONTICELLITA (monticellite) — Mineral do Grupo dos Nessosilicatos. Grupo da Olivina. CaMgSiO4. Forma série
com & kirschsteinita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente forma massas granulares. Macico. Os cristais sdo prismaticos bem formados. Geminagdo: em
{031}, produzindo formas de estrelas de seis pontas.

Propriedades fisicas: uma direcédo de clivagem fraca {010} (muito dificil de se observar); fratura: subconchoidal a
irregular; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade relativa: 3,03-3,27 g/cm3. Transparente a translicido; incolor, branco,
cinza-claro, /cinza claro esverdeado, cinza amarelado; cor do| trago: branco; brilho: vitreo, \ligeiramente resinoso
quando macico.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: moderado positivo, n >
balsamo (o = 1,638-1,663, p = 1,644-1,674,y = 1,650-1,680). Orientacdo: o = b, B =c,
y = a. A elongacao é positiva nas secfes que mostram tracos de clivagem. Plano
Otico (PO): (001). Biaxial (-). & = 0,012-0,020. 2V = 65°-88°. Dispersao: distinta, r> v.
As propriedades 6ticas ndo apresentam uma grande variacao (a kirschsteinita possui
indices de refracao e birrefringéncia mais elevados e angulo 2V menor).
Propriedades diagndésticas: hébito granular, semelhante ao das olivinas comuns
(forsterita, faialita, tefroita). Escala de fusibilidade (von Kabell): 6. Gelatiniza-se em
HCl. Petrograficamente distingue-se da forsterita por ~Japresentar \ menor
birrefringéncia. Distingue-se -da faialita por esta apresentar indices de refragdo maiores, maijor birrefringéncia e
menor angulo 2V. Da tefroita por ter relevo menaor, birrefringéncia menor e ser incolor. Do diopsidio por-ter carater
6tico biaxial (-), ter maior angulo-2V e uma clivagem mais fraca (o diopsidio-possui clivagem prismética, formando
angulo de ~87°).

Génese: mineral raro de origem metamorfica (metamorfismo de alta temperatura e baixa pressao) em /dolomitos
silicosos. Pode formar-se por metamorfismo de contato entre calcarios e olivina gabros; em skarns no contato entre
granito - calcarios dolomiticos. Raro em kimberlitos. Altera-se para clinopiroxénio (fassaita) e serpentina.
Associacdo mineral: ocorre associado a gehlenita, espinélio, calcita, merwinita, akermanita, vesuvianita, apatita,
cuspidina, etc.

MONTMORILLONITA (montmorillonite) - Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo dos Argilominerais. Grupo da
Esmectita e/ou Montmorillonita. (Na,Ca)o,3(Al,Mg)2SisO10(OH)2.nH20.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: ocarre como agregados terrosos e massas compactas;-agregados microcristalinos-lamelares ou globulares.
Os cristais sdo em escamas, tabularesiem {001}.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); fratura: irregular;-apresenta grande plasticidade em condicdes
Umidas; Dureza: 1-2; densidade relativa: 2-3 g/cm?. TranslGcido; branco, rosa pink palido, amarelado, esverdeado,
azulado, amarelo esverdeado, amarelo amarronzado, cinza, vermelho, verde; cor do trago: branco; brilho: fosco,
terroso.

Propriedades oticas: Cor: incolor, amarelo, verde, rosa palido-em ‘lamina delgada.
Relevo: moderado |a forte negativo a baixo positivo, n >< balsamo (o =1,485-1,535, B =
1,504-1,550, vy = 1,505-1,555). Pleocroismo: X = incolor a marrom palido, amarelo-verde, Y
= marrom escuro a amarelo-verde, verde oliva, amarelo pélido, Z = marrom a verde oliva,
amarelo palido. Orientacdo: o'z ¢, B = b, y = a/Plano Otico (PO): (010). Biaxial (). & =
0,015-0,035. 2V = 5°-30°.

Propriedades diagndsticas: a identificagdo positiva de minerais do grupo da esmectita
pode precisar de dados de curva DTA. curva de desidratacdo, e padrdes de pd de raios-x antes e depois de
submissao a atmosfera de etilenoglical e de tratamento por aquecimento (queima). Petrograficamente distingue-se
da nontronita por esta apresentar relevo maior e dispersdo forte. Da caulinita por esta apresentar relevo maior e
birrefringéncia menor.

Génese: mineral de origem supérgena (produto-de alteracéo e diagénese). Forma-se em condi¢des alcalinas e de
baixa lixiviagdo. Também hidrotermal, sendo produto de substituicdo de/outros minerais em rochas vulcanicas, tufos
vulcanicos, pegmatitos graniticos e sedimentos.

Associacdo mineral: ocorre associado a zedlitas, biotita, quartze, ortoclasio, dolomita, anfibélios, piroxénios, olivina,
calcita, gipsita, pirita, limonita, cristobalita, etc.

MUSCOVITA (muscovite) — Mineral do/Grupo dos Filossilicatos. Grupo das Micas. KAI2[SizAlO10](OH,F)2.
Cristalografia: Monoclinico,.classe prismatica (2/m).

Habito: forma agregados estrelados, plumosos, globulares. Também granular e em escamas, macico. Os cristais
séo tabulares a colunares || [001], estriados || {001}, pseudo-hexagonais (presenca de faces de prisma {110} e de
faces {010}) ou em forma de diamante. As vezes apresentam contornos romboédricos devido & presenca de faces
prismaticas {110} formando angulos de ~60° Geminagdo: pode apresentar geminagcdo com plano de composi¢ao
(001) e eixo-de geminagéo [310], formando estrelas com seis pontas.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal), particdo {110} e {010}; laminar flexivel e elastico; Dureza: 2,5
|| [001], 4 L [001]; densidade relativa: 2,77-2,88 g/cm?. Transparente a translicido; incolor ou com tons claros de
verde, vermelho ou castanho, cinza vermelho rosado, amarelo; cor do traco: branco; brilho: vitreo, a nacarado ou
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sedoso.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em se¢do delgada, pode ser amarelo claro, verde ou vermelho-marrom. Relevo:
baixo positivo a moderado positivo, n > balsamo (o = 1,552-1,576, B = 1,582-1,615, y =
1,586-1,618). Pleocroismo: pode exibir leve pleocroismo (normalmente quando colorida),
com absor¢éo maior nos planos de clivagens, X = incolor, azul claro, Y = verde muito
palido, -amarelo, verde amarelado palido, Z = verde palido, verde azul, verde cromo
brilhante. Orientacdo: vy = b, a A ¢ = 0°-5°, B A a = 1°-3° A extingdo é praticamente
paralela aos tracos da clivagem. As direcdes da clivagem mostram elongag&o positiva.
Plano Otico (PQ): L (010). Biaxial (). 8 = 0,036-0,049. 2V = 30°-47°; Dispers&o: fraca a
moderada, r > v. Absor¢éo: Y =Z >X.

Propriedades diagndsticas: clivagem micacea perfeita, -brilho, elasticidade e grande flexibilidade, cor (incolor ou
com cores claras); associacido com quartzo e feldspatos e minerais aluminosos. E insolavel em acidos. Distingue<se
dos outros filossilicatos pelas caracteristicas fisicas (dureza, coloracéo, elasticidade, etc:), quimicas e 6ticas (cor, 2V
e birrefringéncia). ' Petrograficamente distingue-se da flogopita incolor por ter 2V ‘maior, por ndo apresentar
pleocroismo e pela disperséo (r > v)..Da lepidolita pela associacdo mineraldgica, coloracao, indices de refragdo mais
altos, birrefringéncia um pouco maior e ensaio da chama de Li. Da pirofilita distingue-se por esta apresentar 2V
maior e birrefringéncia maior. Do talco por este apresentar indices de refragdo sensivelmente menores e 2V menor
(entretanto é dificil de se determinar). Dificilmente distingue-se a sericita da pirofilita e do talco de granulagéo fina.
As propriedades da paragonita séo praticamente idénticas as da muscovita, diferindo-se desta por analises quimicas
para detectar o principal cation, por difracdo de raios X (espacamento basal da paragonita € menor) e por esta
apresentar birrefringéncia menor. Oticamente difere da brucita por esta ser uniaxial (+). Distingue-se da gibbsita por
esta ser biaxial (+), ter menor birrefringéncia e ter maior angulo de ‘extin¢ao. Distingue-se da margarita pelo indice de
refracdo menor e birrefringéncia maior. A cancrinita pode ser confundida com sec¢fes basais ou quase basais de
muscovita, mas distingue-se normalmente pelo seu carater 6tico uniaxial.

Génese: mineral formado por processos pneumatoliticos, hidrotermais-e-metamérficos (metamorfismo-regional e de
contato em condi¢bes de temperaturas baixas a altas); formasse também na cristalizacdo magmatica de rochas
acidas, especialmente nas fases finais, aparecendo nos granitos a duas micag, aplitos e pegmatitos, sendo que nos
granitos na maioria dos casos resulta de transformacdes pos-magmaticas(metamorfismo e hidrotermalismo). Nos
magmas apenas pode aparecer como mineral primario em pressdes superiores a 1,5 kbar. Mineral muito comum em
gnaisses, xistos, granitos, arenitos e pegmatitos, onde forma cristais grandes, atingindo dimens8es métricas.
Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, plagioclasio, feldspato potéssico, biotita, turmalina, topazio,
granada, aluminossilicatos, etc.

1030 a

NATROLITA (natrolite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo das Zedlitas. Na2Al2Siz010.2H20. Polimorfo da
tetranatrolita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe piramidal-rombica (mm2), pseudo-tetragonal.

Habito: forma agregados fibrosos aradiais, granulares e macicos. Geralmente os cristais sdo prismaticos compridos
a Aaciculares. Podem ser prisméaticos curtos, estriados || ao alongamento. As sec¢les transversais s&o quase
quadradas [(110) A\ (110)= 89°]. Possui'geminacdo em {110}, {011} e {031}.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {110}, particido{010}; fr irregular a conchoidal;
quebradico; |Dureza: 5-5,5; densidade relativa:2,2-2,26 -~g/em?3; piroelétrico; piezoelétrico;
comumente fluoresce laranja/'para amarelo-sob luz UV. Transparente ‘a transllcido; cor branco,
amarelado, rosado a incolor, azulado, cinza; tr branco; br vitreo, nacarado a acetinado.
Propriedades oticas: Cor: incolor em se¢éo delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n <
balsamo (o = 1,473-1,489, = 1,476-1,491, y = 1,485-1,502). Orienta¢do: X =a,Y=hb,Z=c. A
extingdo é simétrica nas secdes transversais: As sec¢Oes longitudinais paralelas a clivagem
mostram elongacao positiva. Biaxial (+). 6 = 0,012-0,013. 2V = 58°-64°, normalmente 60°-63°:
Disperséo: fraca, r € v.

Propriedades diagndsticas: habito, fluorescéncia, associacdo mineral e génese. E facilmente
solivel em HCI com gelatinizagdo. E uma espécie semelhante a escolecita e, as vezes, quando
aquecidos movimentam-se como vermes. Petrograficamente distingue-se.da escolecita por esta ~
ser biaxial (-), apresentar extingdo obliqua; ter indices de. refracdo maiores, dispersao
relativamente forte (r < v) e 2V menor. Da thomsonita por esta ter relevo maior e disperséo forte (r > v).
Génese: mineral de origem hidrotermal encontrado em cavidades e fendas em rochas vulcanicas e em pegmatitos
alcalinos. Também é um produto de substituicao de plagioclasios.

Associacdo mineral:-ocorre normalmente associada a calcita e outras zedlitas:

a
by

PO

NEFELINA (nepheline) - Mineral do’'Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Feldspatdides. NaAlSiO4 ou (Na,K)AISiOa.
Cristalografia: Hexagonal, classe piramidal-hexagonal (6).

Habito: granular, compacto, maci¢o./Forma cristais tipicamente malformados. Em rochas efusivas e hipoabissais
pode ocorrer como prismas bem-formados, com seis ou doze lados, terminados por pinacéide {0001}. Os cristais sao
prismaticos, ocorrendo sob a forma\de cristais euédricos e, apresentam sec¢Oes retangulares ou hexagonais, as
vezes com estrutura zonada. O habito dos cristais bem formados |é semelhante ao habito de cristais de apatita.
Geminac&o: possui geminagéo {1010}, {3365} e {1122}.

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem fraca {1010} e {0001}; fratura: subconchoidal; quebradico; Dureza:
5,5-6; densidade relativa: 2,55-2,66 g/cm3. Transparente a quase opaco, em funcédo de inclusGes e alteracoes;
incolor, branco, cinza, amarelado, mostra coloragdo variada devido a impurezas; cor do trago: branco; brilhe: vitreo a
graxo, gorduroso.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor a cinza em sec¢do delgada. Relevo: fraco negativo a baixo positivo, n >< balsamo
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(e = 1,526-1,544, o = 1,529-1,549). As seces retangulares mostram elongag¢&do negativa. Uniaxial (-). 3 = 0,003-
0,005.

Propriedades diagndsticas: habito (cristais semelhantes a cristais de apatita), clivagem fraca, brilho graxo,
propriedades oticas (baixa birrefringéncia, carater otico uniaxial (-)), génese, e associagdo mineral. Dificilmente
decomposta em HCI com gelatinizacdo. Petrograficamente distingue-se do quartzo por este ter relevo e
birrefringéncia maiores. Do ortoclasio, quando ndo mostra geminacéo, por este apresentar carater 6tico biaxial (-).e
extingéo obliqua. De minerais da série cancrinita-wishnewyta por apresentarem birrefringéncia maior. A-apatita e a
melilita tém valor de birrefringéncia semelhante, mas ambas possuem relevo mais elevado. A diferenciacéo Otica
entre kalsilita'e nefelina é muito sutil, necessitando medidas de exatiddo do indice de refracéo.

Génese: mineral de origem magmatica produto de cristalizagdo em magmas alcalinos insaturados em silica, tanto
em rochas efusivas, hipoabissais e plutdnicas (como sienitos, gnaisses, alcali gabros, etc). Formando-se também
por metassomatismo (nefelinizacdo) e como resultado de reacdes de magmas basicos e alcalinos com sedimentos
ricos em Na e’Ca (contaminagdo). A nefelina ocorre frequentemente alterada e os produtos de alteracdo comuns
séo a analcima, cancrinita, sodalita e as zedlitas fibrosas (natrolita e thonsonita). A nefelina também se altera para
uma mica incolor, possivelmente paragonita.

Associacdo mineral: é o feldspatoide mais comum. Ocorre associado a feldspato potassico, plagioclasio, piroxénios
sédicos, anfibolios sédicos, leucita, olivina, augita, diopsidio.

NIQUELITA (nickeline) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo dos Arsenetos. Grupo da Nicolita e/ou Niguelita.
NiAs.

Cristalografia: Hexagonal, classe bipiramidal-dihexagonal (6/m.2/m 2/m).

Habito: normalmente ocorre como crostas maci¢as a reniformes, com estrutura colunar, radial e reticulada ou
arborescente. Também ocorre como agregados granulares. Os/cristais sdo. raros, distorcidos e horizontalmente
estriados. Possui geminagéo em {10711}, possivelmente em {3141}.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura:-conchoidal; guebradigco; Dureza: 5-5,5; densidade relativa:/ 7,3-7,8
g/cm3. Opaco; cor vermelho cobre claro, com tarnisch cinza a enegrecido-adquire uma cor cinzenta-a preta quando
oxida; cor do traco: preto amarronzado pélido a castanho escuro; brilho: metdlico/a submetalico.

Propriedades oticas: Cor: creme arroxeado, também branco com forte matizrosa amarelada em |uz refletida. Nao
apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 51,0%-54,8% (580 nm). Anisotropia: muito forte, amarelo 'esverdeada a
cinza arddsia (no ar). Mostra zoneamento hexagonal na sec¢do || [0001]. Birrefrectancia: forte, esbranquicada,
amarelo-rosa a rosa amarronzado claro.

Propriedades diagndsticas: brilho e a cor péalida do cobre. Escala de fusibilidade (von Kobell): 2. Quando aquecida
sobre o carvdo vegetal, forma um depdsito branco, volatil, de 6xido arsenioso, desprendendo odor de alho. Da o
ensaio do niguel com a dimetilglioxima. Soluvel em agua régia.

Génese: mineral raro encontrado em veios hidrotermais de alta temperatura com minerais de cobre, cobalto e prata.
Também pode ser de arigem magméatica em-noritos e peridotitos. Altera-se;para annaberguita.

Associacdo mineral: ocorrre’ associado @ skutterudita, -niquel-skutterudita,” saflorita, ‘ramelsberguita, bismuto,
bismutinita, minerais de prata e outros minerais.

NITRO (niter) - Mineral do Grupo dos Nitratos. KNOs.

Cristalografia: Ortorrébmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m). Torna-se romboédrico e uniaxial a 339°C.
Habito: normalmente ocorre formando crostas finas, filmes.” Também granular, terroso, “farinhento”, macigo. Forma
agregados granulares a aciculares. Os cristais sdo aciculares, ocorrem em tufos sedosos a agregados ramificados,
pode ser em forma/de flor. Geminag¢&@o: comum em {110}, formando esboco pseudo-hexagonal.

Propriedades fisicas: possui quatro dire¢des de clivagem, uma quase perfeita {011}, duas boas {010}, {100} e uma
imperfeita {110}; fratura: subconchoidal a irregular; quebradico, levemente séctil; Dureza: 2; densidade relativa:
2,107-2,111 g/cm?3, Transparente; incolor ou branco, pode ser cinza devido a impurezas; cor do traco: branco; brilho:
vitreo.

Propriedades oticas: Cor: incolor_em luz transmitida. Relevo: moderado a'forte negativo, n < balsamo- (o= 1,332-
1,335, p-=-1,504-1,505, vy = 1,504-1,506). Orientagdo: o = ¢, B = a, v = b. Biaxial (-). 8 = 0,171-0,172. 2V = 7°.
Disperséo: fraca, r <v.

Propriedades diagnoésticas: sabor refrescante adstringente (sabor salino a refrescante), solubilidade em agua,
génese e ocorréncia. Escala de fusibilidade (von Kobell): 1, da cor de chama carmim.

Génese: produto de nitrificacdo de solos em regides quentes e secas. Em cavernas, tipicamente formado por acéo
bacteriolégica em material de origem animal, como guano de morcego, ou matéria vegetal, como-hiimus, expostos a
agua subterranea; um eflorescente em solos ou faces de escarpas em regides aridas.

Associa¢cdo mineral:-ocorre associado a salitre do Chile, nitrocalcita,/nitromagnesita, epsomita, gipso e calcita.

NONTRONITA (nontronite) - Mineral do' Grupo dos Filossilicatos. Grupo dos Argilominerais. Grupo da Esmectita e/ou
Montmorillonita. (Cao,s,Nao,5)0,3F€%*2(SijAl)4010(OH)2.nH20 ou Nag 3Fe3*2(Si,Al)s010(OH)2.n(H20).

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m). al~c

Habito: normalmente criptocristalino,/argiloso, maci¢o. Raramente ocorre como pequenos

cristais laminares, radiados ou reticulados e esferuliticos.
Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {001} (basal); fratura: b
conchoidal, estilhacada; Dureza: 1-2; \densidade relativa: 2,2-2,3 g/cm3. Transllcido a % B
quase opaco; amarelo, verde oliva, verde, laranja, marrom, pode serzonada;cor do traco:

branco; brilho: ceroso, resinoso, fosco. Y PO
Propriedades 6ticas: Cor: em tons de amarelo e verde. Relevo: baixo positivo a —a

moderado positivo, n > balsamo (a = 1,530-1,600, = 1,5655-1,612, y = 1,5660-1,615). Pleocroismo: X = amarelado, Y
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= amarelo-verde a marrom escuro, Z = verde oliva a marrom claro. Orientacdo: o = ¢, B = b, y = a. Biaxial (-). 6 =
0,026-0,040. 2V = 5°-66°. Dispersao: forte, r > v. Absor¢cdo: Z>Y >Xou Y >Z > X.

Propriedades diagnésticas: a identificagdo positiva de minerais do grupo de esmectita pode precisar de dados de
curva DTA, \curva de desidratagéo, e padrdes de p6 de raios-x antes e depois submisséo a atmosfera de etilenoglicol
e de tratamento por aquecimento (queima). Petrograficamente distingue-se da montmorillonita por esta apresentar
relevo menor.-Da caulinita por esta apresentar relevo maior, birrefringéncia menor e disperséo fraca (r > v).

Génese: mineral produto de alteragdo (intemperismo quimico em clima quente e hiumido) de rochas bésicas e
ultrabésicas | (alteracdo de basaltos, kimberlitos, e outras rochas igneas maficas/ultramaficas). Ocorre em solos
derivados de cinza ‘vulcanicas; em muitos depodsitos ‘minerais de origem hidrotermal.. Pode formar-se ‘por
metamorfismo de contato. Também um mineral autigeno em sedimentos marinhos recentes.

Associacio mineral: ocorre associado a quartzo, opala, hornblenda, piroxénios, olivina, mica, caulinita, etc.

OLIVINA**(olivine) — Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. (Mg,Fe)2SiO4.| O termo olivina € aqui-usado para
designar.os/minerais da série forsterita-faialita.

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente granular constituindo. massas granulares. Macico. Os cristais sdo tabulares finos ou espessos
|| {100}, tipicamente com terminagGes em forma de cunha, produzindo secdes transversais com oito lados.
Geminacgédo: em {100}, também em {031}.

Propriedades fisicas: duas dire¢des de clivagem imperfeitas {010} e {100} (dificil de observar, mesmo em lamina
delgada); fratura: conchoidal a irregular; quebradigco; Dureza: 6,5-7; densidade relativa: g|6, Forsterita
3,22-4,39 ,g/cm3. - Transparente a translicido; cor verde oliva, verde amarelado, cinza
esverdeado; castanho a preto nas variedades mais ferriferas; cor do traco: branco; brilho:
vitreo, gorduroso a resinoso.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a levemente colorido em segao delgada. Relevo:
moderado positivo a muito alto-positivo, n > balsamo (o = 1,635-1,827, p = 1,651-1,869, y =
1,670-1,879). Pleocroismo: ausente nas-variedades magnesianas (Foieo-70),—pleocroismo
fraco (X = amarelo palido, Y = amarelo-laranja,-marrom avermelhado, Z = amarelo palido)
presente nas variedades ricas em ferro (Fo7o-0). Orienta¢do: o = b; B\ = ¢, y = a. Biaxial (+)
(Foss) ou Biaxial (-) (Foss-0). 8 = 0,033-0,052. 2V = 82°-134°. Dispersao: r>v. glc/ /Fadita
Propriedades diagnosticas: a cor verde, o brilho, o hébito granular e bipiramidal, a
divisibilidade onde predomina a fratura conchoidal e a alteracdo gerando talco, serpentina,
carbonato, anfibolio, clorita e argilo-minerais (saponita, iddingsita, xilotilo, garnierita,
nontronita, etc.). A olivina magnesiana é lentamente solivel em HCI e a olivina ferrifera
decompdem-se em HCI, gerando silica gelatinosa. Ponto de Fusdo = 1.890°C (Mg2SiOs) e
1.205°C (Fe2SiO4). Funde-se ao soplete formando vidro preto magnético. Petrograficamente "a
a forsterita distingue-se da faialita por esta apresentar indices de refragcdo maiores e 2V
menor.  Distingue-se da tefroita por-esta apresentar pleocroismo e pela associacao
mineralégica. Distinguem-se dos piroxénios por sua birrefringéncia-mais _elevada, clivagem ausente a-mais-fraca e
frequente alteragdo. Da monticellita e 'dos minerais do. grupo-da humita, pela refringéncia e<birrefringéncia mais
elevadas; sendo/ que quando aparece clivagem ‘ou geminagdo, tanto na condrodita como na clinohumita, estas
podem ser distinguidas também pela extingdo obliqua. A faialita e as olivinas mais ricas em ferro distinguem-se do
epidoto pelo pleocroismo verde-amarelado, maior-angulo 2V-e extingdo obliqua em relagdo a clivagem apresentada
pelo epidoto. Distingue-se da forsterita por esta apresentar indices de refracdo menores e 2V maior. Distingue-se do
diopsidio e da augita por apresentar birrefringéncia mais elavada, clivagens mais fracas e alteracdo caracteristica.
Da monticellita e dos minerais do grupo da humita por estes apresentarem menor-birrefringéncia, menor dngulo 2V e
menores indices de refracao.

Génese: a olivina\é produto. de cristalizagdo magmatica (€ -um dos primeiros-minerais a cristalizar) em rochas
béasicas insaturadas em silica (olivina magnesiana). As variedades ferriferas podem ocorrer em rochas-magmaticas
acidas. As.olivinas também séo geradas por metamorfismo de contato e regional de temperatura alta, os termos
magnesianos em rochas magnesianas (marmores dolomiticos, metaultramaficas, etc.) e os ferriferos em formacgdes
ferriferas.

Associacdo mineral: ocorre associado a augita, plagioclasio, microclinio, quartzo, apatita, magnetita, ilmenita,
espinélio, hedenberguita, anfibdlios, almandina, tridimita, grunerita (olivinas ferriferas); piroxénios (enstatita,
diopsidio, augita, etc), plagioclasio, flogopita, magnetita, cromita, antigorita, dolomita, brucita, calcita, espinélio, etc
(olivinas magnesianas).

ola

ONFACITA (omphacite) - Mineral do” Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinopiroxénios.
(Ca,Na)(Mg,;Al,Fe)(Si,Al)Si20s ou (Ca,Na)(Mg,Al)Si20e.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente granular ou macico. Os cristais sdo prismaticos curtos; anedrais,
raramente como cristais “arredondados. Geminacgdo: possui | geminacdo simples e
polissintética em {100}, comum:

Propriedades fisicas: clivagem boa'{110} (prismatica), (110) A (110) ~87°, particdo {100};
fratura: irregular a conchoidal; quebradigo; Dureza: 5-6; densidade relativa: 3,16-3,43 g/cm?®.
Translucido; verde averde-escuro; cor.do traco: branco esverdeado; brilho: vitreo a sedoso.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor a verde claro em secdo delgada. Relevo: moderado
positivo a alto positivo, n > balsamo (o = 1,662-1,701, B = 1,670-1,712, y = 1,685-1,723).
Pleocroismo: fraco, X = incolor, Y = verde muito palido, Z = verde muito palido, azul-verde.
Orientagdo: B = b, y A ¢ = 36°-45°, normalmente 39°-41°. Biaxial (+). 6 = 0,012-0,028. 2V =
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56°-84°, normalmente 60°-67°. Dispersdo: moderada, r > v.

Propriedades diagndsticas: paragénse, habito, angulo de clivagem e secao basal de quatro ou oito lados servem
para distingui-la de anfibolios e, as propriedades 6ticas (angulo de extin¢éo, relevo, fraco pleocroismo) servem para
distingui<la \de outros piroxénios e também de anfibdlios. Petrograficamente distingue-se da jadeita por esta
apresentar 2V maior (normalmente 70°-80°), pela dispersdo (r/ < v), por ndo| apresentar pleocroismo e angulo de
extingdo.menor-(normalmente Z A ¢ = 30°-36°).

Génese: minerall de origem metamérfica (metamorfismo de| alta pressdo em rochas bdsicas a ultrabasicas).
Constituinte principal de eclogitos e retroeclogitos, comum em pipes kimberliticos. Também ocorre em alguns
ofiolitos e rochas da facies xisto azul.

Associacdo mineral: normalmente ocorre associado a piropo, diopsidio, cianita; granada, quartzo, cianita, corindon
(eclogitos); “hornblenda”, escapolita, epidoto, glaucofanio (xistos azuis).

OPALA (opal) - Mineral6ide do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo do Quartzo e/ou Silica. SiO2.n(H20).-Corresponde
a uma “forma’de cristobalita hidratada com poros submicroscépicos que contém agua.

Cristalografia: amorfo (hidrogel).

Habito: geralmente é macica ou pseudomorfica sobre minerais variados. Botroidal, reniforme, macico.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: conchoidal; Dureza: 5-6; densidade relativa: 1,9-2,3 g/cm?; fluoresce
amarelo esverdeado e branco sob luz UV. Tansparente, translicido a opaco; branco, amarelo, vermelho, preto, azul,
marrom, exibindo cor muito varidvel, mostrando jogo de cores, efeito este que parece derivar da reflexao da luz em
camadas com-diferentes gquantidades de agua; cor do traco: branco; brilho: vitreo a fosco.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em luz transmitida, as vezes pode apresentar cor cinza ou marrom. Relevo:
moderado a forte negativo, n < balsamo-(n = 1,406-1,430). Isotropico:

Propriedades diagndsticas: distingue-se das variedades microcristalinas do _quartzo por ter dureza e densidade
menores (é mais leve e mais mole que o gquartzo). Macroscopicamente pode ser confundida com calcedbnia,
entretanto, as calcedbnias sdo-mais densas e possuem normalmente brilho cerose. Microscopicamente distingue-se
das calcedénias por estas ndo serem isotrépicas.

Génese: mineral de origem hidrotermal de baixa temperatura (forma-se pela decomposi¢do termal de silicatos e
rochas silicatadas). Ocorre em fendas e cavidades de rochas igneas, metamorficas e sedimentares; como nddulos
em calcérios; veios; em fontes termais, etc.

Associagdo mineral: ocorre normalmente associada a calcedénia. E um’mineral amplamente difundido.

ORTOCLASIO (orthoclase) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Feldspatos Potassicos. KAISizOs.
Polimorfo do microclinio. Forma série com o celsiano.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: forma massas clivaveis, granulares, macigas. Os cristais sdo normalmente prismaticos curtos ao longo de
[100] ou [001], tabulares em [010]. Pode ser criptocristalino. Geminacao: possui geminacdo comum, simples, de
contato, ou de penetragdo de acordo as Leis de Carlsbad (mais comum), Baveno, ou Manebach.

Propriedades fisicas: duas direcoes<de clivagem perfeitas {001}, {010}, (001) A (010) = 90°, particido em {100},
{110}, {110},{210}; fratura: conchoidal /a irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 2,55-2,63-g/cm3.
Transparente a translucido; branco, cinza claro; amarelo claro, incolor, vermelho carne ou
verde, pode exibir opalescéncia/ou iridescéncia; car do trago: branco; brilho: vitreo, nacarado
nos planos de clivagem.

Propriedades oticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: moderado a forte negativo a
fraco negativo (o = 1,518-1,529, B = 1,522-1,583, y = 1,522-1,539), n < balsamo. Orientacao:
y=b,arna=5°-6°%B Ac=20°-21° Biaxial (-). 6 = 0,005-0,008. 2V = 33°-80°, normalmente
65°-75°¢. Dispersdo: distinta, r’> v e r <v. Absorcao; X >Y > Z.

Propriedades diagndsticas: ‘cristais tabulares’ curtos, cor, dureza, clivagens e simetria
monoclinica. Distingue-se dos outros feldspatos pela falta de-estrias na superficie de melhor
clivagem. E insolivel em &cidos. (Petrograficamente 'o-ortoclasio” pode distinguir-se da
sanidina e do anortoclasio pelo-maior. &ngulo 2V e pela presenga de textura micropertitica, e
da sanidina de alta temperatura pela orientacao do plano 6tico. Do microclinio-pela extingao
reta na zona [010] e pela auséncia de geminacédo mdltipla. O angulo das clivagens (001):(010) é de 90° no ortoclasio
e serve para distingui-lo dos plagioclasios, nos quais 0 angulo é de aproximadamente 94°. Nao é possivel distinguir
pelos angulos de clivagens o ortoclasio ou a sanidina dos feldspatos alcalinos triclinicos, microclinio e anortoclasio.
Quando ndo mostra geminagdo, o ortoclasio pode ser confundido com nefelina, quartzo e albita. Distingue-se da
nefelina por esta apresentar carater 6tico uniaxial (-) e extingdo reta/ Do quartzo por este ter relevo maior e ser
uniaxial (+). Da albita-por esta ter relevo /sensivelmente maior.

Génese: mineralde origem magmatica e metamérfica (metamorfismo de alta temperatura de facies anfibolito-alto e
granulito), sendo estavel apenas acima de 670°C. Ocorre em sienitos hipoabissais e plutdnicos e granitos de alta
temperatura (especialmente os subvulcanicos e os colocados na epizona). Também pode ocorrer em cavidades de
basaltos e como resultado de alterac&o hidrotermal potédssica. Pode ser autigeno ou detritico.

Associacdo mineral: ocorre associado a albita, muscovita, biotita, hornblenda, schorlita, berilo, quartzo, piroxénio,
granada, nefelina, riebeckita, leucita, etc.

59-6°7 54

OURO (gold) — Mineral do Grupo dos Elementos Nativos. Au. Forma série com a Ag.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: normalmente ocorrem como massas irregulares (pepitas), dendriticas, na forma de reticulos, fios, placas,
escamas e, as vezes, em grupos de cristais arborescentes, alongados na direcdo de um eixo de simetria ternario, ou
achatados paralelamente a uma face de octaedro. Os cristais bem formados séo raros podendo aparecer como
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octaedros, menos frequentemente rombododecaédricos e ocasionalmente cubicos, também alongados | [111].
Geminagdo: comum {111}, comumente repetida para dar agregados reticulados e dendriticos.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: serilhada; maleavel e muito ddctil; séctil; Dureza: 2,5-3; densidade
relativa; 19,3 g/cm® quando puro, podendo cair até 15-15,6 g/cm® com a mistura; apresenta alta condutibilidade
térmica’e elétrica. Opaco; amarelo ouro quando puro, amarelo palido no caso das variedades argentiferas, branco-
prataa vermelho-cobre quando impuro; cor do trago: amarelo; brilho: metalico.

Propriedades oticas: Cor: amarelo ouro em luz refletida variando com a composi¢cdo podendo ser-amarelado,
branco creme ou amarelo. Nao apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 86,8% (580 nm)./ A reflectancia varia em
fungdo do grau de pureza. Isotrépico.

Propriedades diagnosticas: cor amarelo ouro, cor do trago (traco amarelo ouro), brilho\metalico, baixa dureza;
maleabilidade, ductibilidade e amalgama com Hg; alta condutibilidade térmica e elétrica. E quimicamente inerte; ndo
oxida ‘nem—¢ corroido facilmente; além de ndo ser alérgico; soluvel em &gua régia (mistura de-acido nitrico’ e
cloridrice). Ponto de Fuséo: 1.063°C, Ponto de Ebulicao: 2.966°C.

Génese: normalmente ocorre associado a rochas ultraméficas/ultrabasicas (greenstones belts) e a magmatismo
acido resultante de consumo de crosta oceanica ou de fusdo parcial de protdlito com anomalia positiva deste
elemento. Nos veios e fildes esta normalmente associado a quartzo, carbonato ferrifero e/ou sulfetos (arsenopirita,
pirrotita, pirita, tetraedrita, calcopirita e menos frequentemente galena e esfalerita), em ambiente metamorfico tipico
de facies xisto verde. O ouro normalmente ocorre livre formando cristais de dimens8es da ordem de angstrom a
decimetros, tendo sido registrado cristais com cerca de 68 Kg (Victoria-Austrélia). Raramente aparece\ligado com
telUrio-e mais raramente com o selénio.

Associacdo mineral: ocorre associado a pirita, arsenopirita, pirrotitaycalcita, ankerita, turmalina, quartzo, calcopirita,
altaita, scheelita, etc.

OURO-PIGMENTO (orpiment) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. As2Sz,

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente, em massas laminares, susceptiveis de clivagem=colunares ou em agregados fibrosos. As
vezes reniforme ou botroidal; também granular ou pulverulento. Ocasionalmente forma cristais pequenos, tabulares
ou prisméaticos curtos e raramente distintos.-Geminacao: em {100}.

Propriedades fisicas: duas dire¢Bes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {010} e uma imperfejta {100};
forma_laminas flexiveis nédo elasticas com estriages e, as vezes, com arestas encurvadas; séctil;\Dureza: 1,5-2;
densidade relativa: 3,4-3,5 g/cm?3. Transparente; amarelo—limdo a amarelo ouro, amarelo-laranja, as/vezes com
matiz parda; cor do trago: amarelo, amarelo ouro, amarelo-lim&o pélido; brilho: varidvel de adamantino a/resinoso em
concordancia com os indices de refragéo, nacarado em superficies de clivagem.

Propriedades 6ticas: Cor: amarelo em lamina delgada. Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (o = 2,400,
B = 2,810, y = 3,000-3,020). Pleocroismo: Y = amarelo, Z = amarelo esverdeado. Orientagcdo: o = b, y A ¢ = 1°-3°.
Plano Otico (PQ): (001). Biaxial (-). & = 0,600-0,620. 2V = 70°24'-76°. Dispersio: forte, r> v. Absorc¢do: o > p > v.
Cinzaem luz refletida com abundantes e intensas reflexdes internas, brancas ou amarelo claro. Reflectancia: média
(30%-20%).-Anisotropia: raramente observado por causa das fortes reflexdes: internas. Birreflectancia; forte, branco
a cinza-branco (emar), branco esverdeado a branco acinzentado com forte matiz avermelhada (em 6leo).
Propriedades diagndsticas: cor amarelo-liméo, cor do traco, dureza baixa, clivagem perfeita e brilho adamantino
na superficie de clivagem e associagdo com o realgar. Escala/de fusibilidade (von Kobell): 1. Ndo é condutor de
eletricidade. Volatiliza-se deixando sublimado branco de ‘As2S3 e um-intenso odor de arsénico. Se dissolve em HNOs3
e em agua régia, desprendendo enxofre que fica na superficie-e dissolve-se com facilidade, sem deixar restos em
KOH. Em massas pulverulentas pode ser confundido com o enxofre; assim como com alguns fosfatos de uranio
(autunita, tyuyamunita, etc.), dos quais se diferencia, pelas propriedades 6ticas (relevo extremamente alto positivo,
birrefringéncia extrema) e pela auséncia da radioatividade. Distingue-se do ‘enxofre’ por apresentar uma clivagem
perfeita e traco amarelo (o0 enxofre tem traco branco).

Génese: mineral encontrado em; veios_hidrotermais de baixa temperatura, fontes quentes e fumarolas; também
comum-como-produto de alteracdo de/ minerais de arsénio (realgar e também de arsénico nativo e, menos
arsenopirita). Ocorre também em pequenas quantidades nas paredes das crateras vulcanicas e nas cavidades das
lavas porosas como produto da sublimagéo.

Associacdo mineral: ocorre associado a estibinita; realgar, arsénio, calcita, barita, dolomita, gipso, antimonita,
marcassita, pirita, opala, etc.

PARAGONITA (paragonite) - Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo das Micas. NaAl2(SizsAl)O10(OH)2.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m) ou domatica (m), em parte hexagonal.

Habito: normalmenteocorre como escamas. Compacto ou maci¢o. Forma cristais tabulares paralelos a {001}.
Geminag&o: possui geminag&o por rotagio de 180 em [310] ou [310];

Propriedades fisicas:| clivagem” perfeita {001} (basal); flexivel, elastico; Dureza: 2,5-3; densidade relativa:; 2,85
g/cm3. Transllcido a transparente; incolor, amarelo_pdlido, cinzento, branco acinzentado, esverdeado, verde maca
claro, rosado; cor do traco: branco; brilho: nacarado a.vitreo.

Propriedades 6ticas: incolor em secdo delgada, pode ser levemente colorido. Relevo:
baixo positivo a moderado positivo, n > balsamo (o = 1,564-1,580, B = 1,594-1,6009, y =
1,600-1,609). Orientacdo: B = a, y ='h, a A ¢ 5. Plano 6tico (PO): L (010). Biaxial (-). 6 =
0,028-0,038. 2V = 0°-47°. Dispersao: r >\v. Absorgdo: Z > Y > X.

Propriedades diagndsticas: as propriedades da paragonita sdo praticamente idénticas a
da muscovita diferindo-se desta por analises quimicas para detectar o principal cation e
por difracdo de raios-X (espagcamento basal da paragonita € menor) e por esta apresentar
birrefringéncia menor.
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Génese: mineral pouco comum, geralmente é encontrado em rochas metamorficas de baixo grau metamorfico.
Ocorre em xistos, filitos, fildes hidrotermais ou “greisen”, veios de quartzo e rochas contendo glaucoféanio.
Associacdo mineral: ocorre associado a cianita, estaurolita, muscovita, quartzo, glaucofanio, clorita, granada,
turmalina, calcita, actinolita, etc.

PECTOLITA (pectolite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Piroxénoides. NaCa2SisOs(OH).
Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (1). Forma série com a serandita.

Habito: ocorre como massas fibrosas compactas, de fibras paralelas ou radiais. Os cristais sdo-normalmente
aciculares, mas podem ser tabulares. Geminagdo: comum, com plano de composi¢ao ~ {100}.

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem perfeitas {100} e {001}; fratura: irregular a conchoidal; quebradigo;,
tenaz quando macico; Dureza: 4,5-5; densidade relativa: 2,7-2,9 g/cm?; frequentemente fluoresce laranja sob luz, UV;
pode/ser triboluminescente. Transparente, translicido a opaco; incolor, cinzento ou esbranquicado, branco, rosado,
amarelado; cor do trago: branco; brilho: sedoso a subvitreo.

Propriedades” oOticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: moderado
positivo, n > bélsamo (o = 1,592-1,610, B = 1,603-1,615, y = 1,630-1,645).
Orientacdo: o A € =10°-19° B A a =10%16° y A b = 2° Biaxial (+). 8 = 0,030-
0,038. 2V = 50°-63°. Dispersao: fraca a muito forte, r > v.

Propriedades diagnésticas: é caracterizado por ter duas dire¢cdes de clivagem 10016\~

perfeitas, produzindo fragmentos aciculares agudos. Também por a

frequentemente fluorescer (laranja). E semelhante a wollastonita. Petrograficamente distingue-se da wollastonita por
esta apresentar birrefringéncia e 2V menores.

Génese: mineral/de origem hidrotermal. Ocorre em cavidades de basaltos e diabasios (normalmente em geodos
juntamente com zedlitas); em serpentinitos e peridotitos; menos frequente.em fendas em marmores e'rochas
metamorfisadas ricas em célecio. Um mineral primario em nefelina sienitos.

Associacdo mineral: ocorre associado a zedlitas, datolita, prehnita.

PO 50110/ &

PENTLANDITA (pentlandite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. (ke,Ni)oSs. Formasérie com a cobalto-pentlandita.
Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: macico. Normalmente ocorre ‘em agregados granulares. As vezes em cristais grandes \(pouco comum).
Também ocorre como inclusdes e/ou misturado com outros sulfetos.

Propriedades-fisicas: sem clivagem, particdo octaédrica {111}; fratura: conchoidal; friAvel a quebradi¢o; Dureza:
3,5-4; densidade relativa: 4,6-5 g/cm3. Opaco; amarelo claro a marrom claro, amarelo bronze, marrom avermelhado
quando argentifero; cor do trago: amarelo a castanho, bronze-marrom claro; brilho: metélico.

Propriedades oticas: Cor: cinza, creme claro ou amarelada em luz refletida. Ndo apresenta reflexes internas.
Reflectancia: 48,5% (580 nm). Isotropico.

Propriedades diagnésticas: € semelhante a pirrotita na aparéncia, distinguindo-se pela particdo octaédrica e pela
falta de magnetismo. Torna-se magnética ao ser aquecida. Solivel em HNO3s, com efervescéncia, formando solugéo
verde. Ndo magnético. Ponto de Fusao: 878°C.

Génese: mineral ‘encontrado em rochas basicas (como noritos) e ultraméficas talvez derivadas de segregacgdo
magmatica; normalmente intimamente associada com pirrotita; também em meteoritos.

Associacdo mineral: ocorre associada a pirrotita, calcopirita, cubanita, magnetita, mackinawita, etc.

PERICLASIO (periclase) — Mineral-do Grupo dos Oxidos. Grupo do Periclasio. MgO.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica|(4/m 3 2/m).

Habito: granular ou macico. Os cristais sdo octaédricos ou- clbicos, menos comum cubo-octaédricos ou
dodecaédricos. Possui geminacéo tipo do espinélio (111).

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {100} (cubica), pode exibir particdo {011}; fratura: conchoidal; quebradico;
Dureza: 5,5; densidade relativa: 3,56-3,68_g/cm3. Transparente; incolor, branco-acinzentado, amarelo, amarelo
amarronzado, pode ser verde escuro a preto com inclusdes; cor do traco: branco; brilho: vitreo.

Propriedades oticas: Cor: usualmente incolor em secédo delgada. Relevo: alto positivo, n > balsamo (n = 1,730-
1,760). Isotropico. Dispersdo: média. Na’'série sintética MgO-FeO, o indice de refracdo aumenta de 1,730 a 2,320 e
a cor varia desde branco até amarelo ou castanho com a entrada de ferro.

Propriedades diagnoésticas: clivagem cubica perfeita, o carater isotrépico, o relevo alto positivo, a associagao
mineral e alteracdo para brucita fibrosa sédo caracteristicas diagnoésticas. Sollvel sem efervescéncia em HCI diluido,
solivel em HNOs; levemente solivel em agua quando pulverulento, dando uma reacdo alcalina. Adquire uma
coloracdo castanha quando atacada por uma solucao de AgNOs (formagéo de Ag20). Escala de fusibilidade (von
Kabell):7-(infusivel, Ponto de Fusdo =2.800 °C) A clivagem e a associacdo mineral permitem distinguir o periclasio
dos minerais do grupo do espinélio e‘da/granada.

Génese: mineral encontrado em alguns marmores (calcarios magnesianos e dolomitos) submetidos a metamorfismo
de alta temperatura. Tipicamente ocorre em auréolas de metamorfismo de contato formado pela dissociacédo da
dolomita. Em metamorfismo.progressivo, forma-se apds a wollastonita e em temperatura inferior & da montecellita.
Altera-se facilmente para brucita (hidratacéo do-periclasio), hidromagnesita e mais raramente para serpentina, sendo
por isso raro.

Associacdo mineral: ocorre associado a monticellita, forsterita, magnesita, brucita, hidromagnesita, hematita,
anidrita, ellestadita, espinélio, etc.

PEROVSKITA (perovskite) — Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo da Perovskita (Caa> 0,5; Tis>0,5). CaTiOs.
Cristalografia: Ortorrdmbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m), pseudo-cubico.

Habito: esqueletal, dendritico, reniforme, granular ou macico. Os cristais sdo pequenos semelhantes a cubos
distorcidos, estriados || [001] e [110], raramente cubo-octaédricos ou ocatédricos, com outras formas adicionais.
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Geminacgdo: 90° e/ou 180° a cerca de [101], raramente 180° a cerca de [121], dando geminacdo complexa de
penetracéo; lamelar e zonada.

Propriedades fisicas: clivagem imperfeita {001}; fratura: irregular a subconchoidal; quebradico; Dureza: 5,5-6;
densidade relativa: 3,98-4,26 g/cm?; fracamente radiativo. Opaco, transparente em segdes finas; cor amarelo,
castanho, marrom ou cinzento, marrom a vermelho e mais raramente verde, sendo que as cores podem aparecer
arranjadas de maneira zonada; cor do traco: branco a branco acinzentado; brilho: metalico, adamantino; pode ser
fosco!

Propriedades 6éticas: Cor: incolor, amarelo, laranja marrom, marrom escuro ou vermelho/amarronzado claro em
secdo delgada. Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (a = 2,300, 8 =2,340, ¥ = 2,380). Pleocroismo:
fraco. Orientacdo; o= a, B =,y = b;00a a = 46° B = b, y Ac.= 45° (monoclinico?). Plano Otico (PO): (010). Biaxial
(+). 8/=0,080. 2V =88°-90°. Disperséao: r > v. Os indices de refracdo aumentam ligeiramente com o contetdo de Ce.
Normalmente isotrépico, podendo ser levemente anisotropico com geminacdo complexa semelhante-a granada e
boracita, n = 2,300-2,380. Cinza azulado escuro em luz refletida, com fortes reflexdes internas variando de branco a
marrom. Reflectancia: 16,4% (580 nm).

Propriedades diagnosticas: relevo- extremamente alto positivo, geminacdo complexa (lamelar); birrefringéncia
baixa a ausente e génese. Os pequenos cristais podem parecer completamente .isétropos. Escala de fusibilidade
(von Kobell): 7 (infusivel). Decompdem-se em H2SO4 concentrado com ‘separacdo de SiOz2, e em HF.
Petrograficamente os pequenos cristais podem parecer completamente isétropos, podendo ser confundidos com
melanita e picotita. Distingue-se da melanita por esta ter relevo menor e por ter habito diferente. Difere da picotita
(hercinita marrom) por esta ter relevo menor e pelo habito diferente.

Génese: é um-mineral acessorio encontrado em rochas magmaticasalcalinas e alcalinas maficas (como kimberlitos,
nefelina sienitos, carbonatitos), normalmente deutérico; e em algumas rochas metamorficas (metamorfismo regional
e de contato entre rochas alcalinas e marmores). E um mineral acessdrio em condritos carbonaceos.

Associacdo mineral: ocorre associado a nefelina, titanita, ilmenita, magnetita, akermanita-gehlenita, etc.

PETALITA (petalite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos-Feldspatéides. LiAlSisO1o.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente macigo, clivavel..\Forma cristais tabulares ou:prismaticos, podendo estar alongado segundo o
eixo “a@”. Algumas faces podem ser estriadas. Geminagéo: lamelar, comum em {001}.

Propriedades fisicas: duas dire¢es de clivagem, uma direcao de clivagem perfeita {001} (basal) e uma jimperfeita
{201}, (001) A (201) = 38,5° fratura: conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5;
densidades relativa: 2,412-2,5 g/cm?3; termoluminescente. Transparente a translicido; incolor,
branco, cinza, raramente esverdeado ou avermelhado, as vezes, rosa; cor do trago: branco;
brilho: vitreo, nacarado em {001}.

Propriedades oticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: moderado a forte negativo a
fraco negativo, n < balsamo (o = 1,504-1,507, B =1,510-1,513, y = 1,516-1,523). Orientacao: o
A a=29-8° y =h. Plano Otico (PO): normal a (010). Biaxial (+). & = 0,012-0,016. 2V = 82°-84°,
Disperséao: fraca, cruzada, r > v.

Propriedades diagnésticas: habito, clivagem (normalmente ocorre como massas suceptiveis
de clivagem), densidade, dureza (dureza alta para um. mineral leve) e associagdo mineral
(génese). E soltvel em HF, mas ndo em &4cidos ordinarios. Escala de fusibilidade (von Kobell):
5. E semelhante ao espoduménio na aparéncia sendo reconhecido pela extingdo quase paralela 28> ¢

a melhor clivagem, elongacé@o negativa em relacéo a melhor clivagem, 2V-grande (+) e angulo de 114° entre as duas
clivagens desiguais.

Génese: mineral encontrado em pegmatitos graniticos.

Associacdo mineral: freqlientemente ocorre associado a espoduménio e turmalina, também a polucita, lepidolita,
turmalina, topazio, albita, microclinio, quartzo.

PIEMONTITA (piemontite) - Mineral‘do Grupo-dos Sorossilicatos. Grupo do Epidoto. Caz(Al,Mn,Fe)s3(Si04)3(OH) ou
Caz(Al,Mn3*,Fe3*)30(Si04)(Si207)(OH).

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: os cristais sdo prismaticos, laminares ou aciculares. Forma agrupamentos de cristais radiais, de grdos
anedrais e agregados granulares. Geminagéao: lamelar pouco frequente {100}.

Propriedades fisicas: duas direcbes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001} e uma fraca {100},
fratura: irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 3,46-3,54 g/cm3. TransllGcido a gquase opaco;
marrom-avermelhado, preto, vermelho escuro, carmim, amarelo avermelhado, vermelho puUrpura a quase preto; cor
do traco: avermelhado; brilho: vitreo a mate.

Propriedades Gticas: Cor: caracteristicamente apresenta cores axiais muito vivas em sec¢do delgada: violeta ou
rosa, amarelo, vermelho escuro. Relevo: alto positivo a muito alto positivo, n > 2

balsamo (a = 1,725-1,794, B-= 1,730-1,807, y = 1,750-1832). Pleocroismo: forte, X = PO a

amarelo palido, amarelo, amarelo-liméo, laranja, dourado, vermelho pélido a rosa, Y

= roxo ametista pélido, roxo ametista, violeta pélido, rosa a lavanda escuro, Z = rosa

a vermelho escuro, vermelho amarronzado, carmin, rosa. Orientagéo: o A ¢ = 2°-9°, 3 Y

= b, y A a =27°-32° As secdes alongadas (eixo “b”) mostram elongagao positiva ou b
negativa. Plano-'Otico (PO): (010). Biaxial (+). 8 = 0,025-0,088. 2V = 50°-106°, 273 B
normalmente 54°-86°. Dispersao: forte, r > v, menos comum r < v. Absorgao: Z > Y > 2

X

Propriedades diagnosticas: a piemontita acicular pode ser confundida com a dumortierita, mas distingue-se pela
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cor do traco, pela clivagem perfeita, pela dureza menor e petrograficamente por ser biaxial (+), ter 2V maior e
extingdo obliqua. Pode ser confundida com o epidoto. Petrograficamente distingue-se do epidoto pela cor do
pleocroismo (incolor, amarelo palido, verde pdlido, amarelo esverdeado, verde amarelado) e por este ser Biaxial (-).
Génese;’mineral metamorfico (metamorfismo regional de temperatura baixa-a média e pressao alta, facies xisto
verde € anfibolito). Encontrado em glaucofanio xistos e em depdsitos de Mn de origem metassomatica; pode se
formar—em /jveios hidrotermais de baixa temperatura, também em riolitos, andesitos e dioritos (alterados
hidrotermalmente).

Associacdo mineral: ocorre associado a epidoto, tremolita, glaucofénio, ortoclasio, quartzo, calcita, etc.

PIGEONITA (pigeonite) — Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Piroxénios. Grupo dos Clinopiroxénios.
(Mg,Fe?*,Ca)(Mg,Fe?")Si2Oe.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: granular, macico. Os cristais sao prismaticos. Geminag¢&o: comum simples ou multipla'em {100}-ou {001},
Propriedades fisicas: clivagem boa {110} (prismatica), (110) A (110) ~87°, particio em {100}, {010} e {001}; fratura:
irregular; ‘quebradico; Dureza: 6; densidade relativa: |3,17-3,46 g/cm?®. Semitransparente; marrom, marrom
esverdeado escuro a-preto; cor do trago: branco-cinza; brilho: vitreo.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor, verde amarelado palido, verde amarronzado palido,
amarronzado péalido em lamina delgada. Relevo: moderado positivo a alto positivo, n >
balsamo (o = 1,683-1,722, B = 1,684-1,722, y = 1,704-1,752). Pleocroismo: fraco a
moderado, X-=_incolor, verde palido, marrom, rosa, marrom esverdeado palido, Y = marrom
palido, verde amarronzado palido, rosa amarronzado, marrom esverdeado pdlido, Z = incolor,
verde palido, amarelo palido, marrom avermelhado palido. Orientagdo; o = a (raramente 3 =
b), v A ¢ = 320-44° Plano Otico (PO): (100). Biaxial (+). 8 =/0,021-0,030. 2V = 0°-32°.
Disperséo: fraca a moderada, r<vour >v.

Propriedades diagnésticas: habito prismatico com se¢do basal quase quadrada (de quatro
ou oito lados) e clivagem em duas dire¢dos formando angulo de ~87°,-génese e associagao
mineral. Petrograficamente distingue-se do diopsidio por este apresentar 2V maior e indices de refracdo menores.
Distingue-se da augita por esta apresentar 2V maior. Da clinoenstatita por_esta apresentar indices'de refracéo e
birrefringéncia menores e 2V maior.

Génese: ocorre em rochas bésicas (basaltos e diabasios). Comum em rochas vulcanicas silicosas resfriadas
rapidamente; em formagdes ferriferas metamorfisadas. Também em meteoritos.

Associacdo mineral: ocorre associado a augita, olivina, plagioclasio.

PIRARGIRITA (pyrargyrite) - Mineral do Grupo dos Sulfossais. Polimorfo da pirostilpnita. AgsSbSa.

Cristalografia: Trigonal, classe piramidal-ditrigonal (3m).

Habito: granular, macico ou disseminado. Forma cristais prismaticos segundo o eixo “c”, mostrando hemimorfismo;
freqlientemente com proeminente desenvolvimento de romboedro, também -escalenoédrico. Normalmente
apresentam desenvolvimento complexo. Geminagdo: em {1014}, formando complexo agregado de-individuos ou
arranja lamelar, menos comum em {10711} e [1120]; raramente em {0112}.

Propriedades fisicas: duas dire¢ées de clivagem, uma-direcdo de clivagem distinta {1011} e Gma muito imperfeita
{0172}; fratura: conchoidal a irregular; guebradico; Dureza: 2,5; densidade relativa: 5,7-5,9 g/cm®. TranslGcido,
escurece quando exposto a luz; cor vermelho escuro, cinza-vermelho, cinza ou preto; cor do traco: vermelho
purpura; brilho: adamantino.

Propriedades oticas: Cor: vermelho em se¢édo delgada. Relevo: extremamente alto positivo, n > béalsamo (¢ =
2,881, \w = 3,084). Uniaxial (-). 8 = 0,203. Cinza azulado em luz refletida com reflec¢des internas, vermelho carmim,
menos pronunciadas que na proustita. Reflectancia: 26,4%-31,7% (580 nm). Anisotropia: forte, em amarelo-branco e
cinza-azul. Birreflectancia: distinta a forte. Pleocroismo: distinto em ar. Gera leve rotagdo no plano de polarizacao da
luz, dificil de ser observado.

Propriedades diagndsticas: Escala de fusibilidade ' (von-Kobell): ~1.Parcialmente solavel em HNO3z, com
efervescéncia e separagdo de residuo_branco. Sobre o carvdo vegetal, produz auréula branca, densa, de triéxido de
Sh. Depois de aquecimento prolongado,-a auréula vai se tingindo de uma cor avermelhada perto de amostra, em
virtude da volatizagdo de pequena quantidade de Ag. Quando aquecida no tubo aberto, produz o odor de anidrido
sulfuroso e revestimentos de 6xidos de Sh. Semelhante a proustita mas de cor vermelha mais intensa e menos
translicida. Em secdo polida distingue da stefanita por esta-ndo apresentar reflexdes internas.

Génese: mineral encontrado em veios e fildes hidrotermais de baixa temperatura, ricos em Ag e na zona de
oxidacéo e cimentacéo desses veios. Altera para argentita, prata ou raramente para clorargirita ou estibinita.
Associacdo mineral: ocorre associado a prata, acantita, outros sulfossais de prata, calcita e quartzo.

PIRITA (pyrite) — Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo da Pirita. FeS2. Polimorfo com a marcassita. Forma/ série
com a cattierita.

Cristalografia: Isométrico, classe diploédrica [didodecaédrica] (2/m 3).

Habito: macico, granular. Também ocorre como agregados granulares e massas informes, menos comum como
massas globulares e estalactiticas. Cristaliza-se em cubos estriados (nas faces de cubo a direcdo das estrias sédo
perpendiculares entre si), dodecaedros pentagonais (piritoedro), mais raramente octaedros e formas combinadas.
Geminagao: por interpenetragcdo segundo {011}, com {001} como eixo de geminagéo; raramente de contato.
Propriedades fisicas: uma dire¢do de clivagem indistinta {001} (muito-dificil de ver), particdo {011} e {111}; fratura:
conchoidal a irregular; quebradico, friavel; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 5,018-5,02 g/cm?; paramagnética; semi-
condutor. Opaco; amarelo-claro, amarelo-latdo, preta quando finamente granulada; cor do trago: preto esverdeado a
preto amarronzado; brilho: metdlico, iridescente por alteracéo superficial.
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Propriedades oticas: Cor: amarelo latdo, branco creme, em sec¢éo polida, exibindo brilho metélico. Ndo apresenta
reflexdes internas. Reflectancia: 55,0% (580 nm). Isotrépico. Anisotropia: as vezes presente.

Propriedades diagnodsticas: dureza alta, brilho metalico, formas cristalinas e cor amarela. Dificil de distinguir da
marcassita na auséncia de forma cristalina, mas a marcassita apresenta cor mais clara, menor densidade e altera-se
mais facilmente, Pode se distinguir da marcassita pulverizando o material e atacando-o/com &cido |nitrico
concentrado-e, a frio. Quando a reagdo termina aquece-se um pouco. No caso da marcassita, precipita enxofre,
enquanto que para a pirita o S fica em solugdo sob a forma de &cido sulfdrico. O resultado deste ensaio\néo €
sempre conclusivo e 0 método mais eficaz para distinguir a pirita da marcassita € a difracdo de raios-X. Insolivel em
HCI, completamente solivel em HNO3 concentrado, com efervescéncia, formando solugéo/amarela com separacéo
de S. Escala de fusibilidade (von Kobell): 2,5-3. Em secao polida distingue-se da calcopirita por apresentar cor
amarela mais clara e por ser isotrépica.

Génese: é-0 mais comum dos sulfetos, sendo gerado por processos magmaticos, metamarficos,-hidrotermais’ e
sedimentares (diagenético em ambiente redutor), sendo encontrado em todos os tipos de rochas e, inclusive; em
meteoritos: A-alteracéo da pirita inicia-se geralmente pela oxidacdo para sulfato e eventualmente para hidréxidos de
ferro e 6xidos hidratados. Dos minerais comuns os que formam pseudomorfos a partir da pirita sdo: hematita,
limonita e goethita.

Associacdo mineral: ocorre associado a carbonatos, sulfetos (pirrotita, marcassita, galena, esfalerita, etc) e
sulfossais, hematita, fluorita, quartzo, barita, etc.

PIROCLORO (pyrochlore) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo do Pirocloro (Naa + Can)a>20%; (Nb' +\Ta)s> 2Tig;
Nbs> Tas).(Na,Ca)2Nb20s(OH,F) ou (Ca,Na)2Nb20s(OH,F,0). Forma série com a microlita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m); tipicamente metamictico.

Habito: forma cristais octaédricos modificados. Granular, maci¢o. Possui geminacao {111}, rara.

Propriedades fisicas: clivagem {111} (octaédrica) que pode ser particdo; fratura: subconchoidal a irregular,
serrilhada; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade relativa: 4,3<4,5 g/cm?®, 4,9 g/cm? se uranifero;‘pode ser radioativo.
Transldcido a opaco; cor preta a. marrom, marrom avermelhado, marrom-chocelate, laranja &mbar, vermelho-laranja,
amarelo claro, marrom amarelado; cor do trago: marrom amarelado, marrom; brilho: vitreo, resinoso ou gorduroso.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em luz transmitida, pode mostrar zonas marrons e amarelas. Relevo: muito alto
positivo a extremamente alto positivo, n > balsamo (n = 1,900-2,200). Isotrépico. Cinza (em ar) ou cinza escuro (em
6leo).em sec¢édo polida. Reflectancia: 10,5% (580 nm). Anisotropia: fraca e anémala.

Propriedades diagndsticas: forma octaédrica dos cristais, cor, brilho e ocorréncia em rochas alcalinas eruptivas.
Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel), se tornado verde. Algumas variedades se tornam verde’amareladas
quando aquecidas. Com bodrax da vidro amarelo roxo em chama oxidante e roxo escuro em chama redutora.
Decompdem-se em H2SO4 e em HF concentrados.

Génese: mineral encontrado em rochas alcalinas, pegmatitos graniticos e caracteristicamente em carbonatitos.
Também detritico.

Associagcdo -mineral: ocorre associado a zircao, egirina, apatita, perovskita, columbita, calcita, ankerita, dolomita,
etc]

PIROFILITA (pyrophyllite) - Mineral doGrupo dos Filossilicatos. Grupo do Talco-Pirofilita. (Al2SizO10(OH,F)2 ou
Al2Si2010(OH)z.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica(2/m) (2Mx); Triclinico, classe pinacoidal (1) ou classe pedial (1) (1A).
Habito: normalmente ocorre como agregados folheados ‘e lamelares, radiais e aciculares. Também forma agregados
esferuliticos compactos de cristais aciculares. Granular, macico. Os cristais séo lamelares.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); as folhas-sao flexiveis, mas nado elasticas; Dureza: 1-2;
densidade relativa: 2,65-2,9 g/cm?3; untuoso ao tato (semelhante ao talco). Transllcido a opaco; branco, amarelo,
azul pélido, verde acinzentado ou verde acastanhado, verde magcd, cinzento; cor do trago: branco; brilho: nacarado a
fosco.

Propriedades” 6ticas: Cor: incolor, a acinzentado em secgdo delgada. Relevo: baixo
positivo,-n-<>-balsamo (o = 1,534-1,556,/3 = 1,586-1,589, y = 1,596-1,601). Pleocroismo:
em secles espessas, levemente pleocréico com maior ‘absor¢do no plano (001).
Orientacdo: y=b, B = a, a A ¢ = ~10°. Os tracos de clivagem mostram elongacgao positiva
e os cristais alongados mostram elongac&o negativa. Plano Otico (PO): L (010). Biaxial (-).
8 = 0,044-0,062. 2V = 53°-62°. Dispersdo: muito-fraca, r>-v.

Propriedades diagndsticas: dureza baixa e untuosidade (ao tato) similar ao talco,
associacdo com minerais aluminosos(como cianita e andaluzita) e quartzo, e génese (hidrotermalismo e/ou
metamorfismo de facies xisto verde baixo). Em amostra de méo pode ser confundido com o talco. E parcialmente
decomposto por[Hz2SO04. Petrograficamente distingue-se da muscovita por esta apresentar |2V e birrefringéncia
menor. Dificilmente distingue-se‘da sericita e dotalco de granulacao fina. Distingue-se do talco por este apresentar
2V menor. Da caulinita por esta apresentar angulo de extingdo maior, 2V e birrefringéncia menores.

Génese: mineral formado por-metamorfismo de baixo grau e processos hidrotermais em rochas aluminosas
(sedimentos aluminosos e rochas com minerais ricos em Al).

Associacdo mineral: ocorre associado a cianita, andaluzita, topazio, mica, quartzo.

PIROLUSITA (pyrolusite) - Mineral do'\Grupo dos Oxidos. Grupo do Rutilo. Mn**O.. Polimorfo com a akhtenskita,
ramsdellita e birnessita.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente macico ou reniforme, botroidal ou como agregados estalactiticos. Também ocorre-como
peliculas, filmes e configuracBes dendriticas, muitas vezes em fibras ou colunas radiadas. Os cristais ndo sao
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comuns, sdo prismaticos || [001] longos ou curtos, com secdo transversal quadrada, aciculares estriados, com
textura fibrosa. As vezes ocorre como pseudomorfos sobre a manganita. Geminac&o: de repeticdo em {031}, {032}
(rara); pode ser polissintética.

Propriedades fisicas: uma diregdo de clivagem perfeita {110}; fratura: irregular; muito fragil; Dureza: 6-6,5, 2
quando’macico; densidade relativa: 4,7-5,19 g/cm?3. Opaco; cinza-ago, preto|ou cinza-escuro, pode apresentar matiz
azulada quando-macico; cor do trago: preto, preto azulado; br metalico.

Propriedades 6Gticas: Cor: branco com matiz creme amarela em luz refletida. Ndo apresenta reflexdes internas.
Reflectancia; 30,0%-36,3% (589 nm). Anisotropia: forte, em amarelo. Bireflectancia: fraca, amarela a amarelo-cinza.
Uniaxial.

Propriedades diagnosticas: traco preto, dureza baixa (quando/ magico), reacao com agua oxigenada, suja as maos
de preto. Infusivel. Uma pequena quantidade do mineral pulverizado da, com o carbonato de calcio, uma pérola
opaca, verde-azulada. No tubo fechado, produz oxigénio que|fard com que um fragmento\de carvdo vegetal se
incendeie, quando colocado no tubo acima do mineral e aquecido. Soluvel em -HCI, ‘com efervescéncia
(desprendimento de Cl2), formando solucdo esverdeada. Da reacdo com agua oxigenada.

Génese: mineral supérgeno, podendo ocorrer também em fildes hidrotermais de baixa temperatura. Forma-se sob
condi¢des oxidantes altas em rochas contendo manganés; em péantanos e lagos, sob condigdes marinhas rasas;
normalmente um produto de alteracdo da manganita.

Associacdo mineral: normalmente ocorre associado a outros minerais de Mn (brucita, hollandita, haussmannita,
braunita, calcofanita, etc.), 6xidos e hidroxidos de ferro (hematita, goethita, etc).

PIROMORFITA (pyromorphite).-- Mineral do Grupo dos Fosfatos. Grupo-da Apatita. Pbs(POa4)3Cl.

Cristalografia: Hexagonal, classe bipiramidal-hexagonal (6/m).

Habito: normalmente ocorre como massas globulares com estrutura radial, reniformes. Tampém/ ocorre como
agregados aciculares e terrosos, granulares.e macicos, fibrosos. Pode formar cristais prismaticos compridos a
tabulares (mais raros), estriados horizontalmente. Geralmente sag prismaticos.com um plano_basal, raramente
exibindo piramides. Os cristais podem ser aciculares em [0001] com-proeminente {10710}, {0001}, {1011}, {2021}.
Muitas vezes os cristais sdo arredondados com-forma de barril, Algumas vezes, cavernosos, exibindo a forma de
prismas ocos. Geminacao: muito rara-em {1122}.

Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem imperfeita {1011}; fratura;irregular a subconchoidal; quebradico;
Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 6,7-7,1 g/cm®; pode fluorescer amarelo a laranja sob luz UV (LW e SW);
piezoelétrico se biaxial. Transparente, subtransparente a translucido; verde grama escuro, verde, amarelo, amarelo
alaranjado, laranja avermelhado, amarelo-marrom, cinza e branco, pode ser incolor; cor do traco: branco; brilho:
resinoso a subadamantino.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor a quase incolor em luz transmitida. Relevo: extremamente alto positivo, n >
balsamo (¢ = 2,0480-2,0787, » = 2,0580-2,0899). Pleocroismo: pode apresentar fraco pleocroismo, ¢ = amarelo a
amarelo esverdeado, ® = verde. Uniaxial (-): 6 =:0,010-0,011. Absor¢édo: O < E. Pode-ser-anomalamente Biaxial (-),
zonado-com 2V._pequeno.

Propriedades diagndsticas: caracteriza-se ‘por sua forma cristalina (habito), sua densidade elevada,-brilho e
associagcdo com alteracéo de sulfetos de Pb (associacdo com minerais oxidados de Pb e Zn). Petrograficamente
caracteriza-se pela combinacdo/de birrefringéncia moderada, carater Gtico uniaxial (-) e relevo extremamante alto
positivo. E soltvel em HNOs, com separacéo-de residuo branco.-E idéntico a mimetita, sendo dificil de distinguir
desta sem ensaios quimicos, 6ticos ou com-o magarico. Difere da vanadinita por ter birrefringéncia bem menor e da
mimetita por esta ser normalmente biaxial. Quando branca, a piromorfita pode ser confundida com a mattheddleita
(mineral que pode ocorrer junto). Distingue-se da mattheddleita por esta apresentar densidade maior, birrefrincia
maior (5 = 0,0180) e fluorescéncia (amarelo fosco).

Génese: mineral secundario resultante da alteragdo de minerais de Pb (zona de oxidacdo de depdsitos de Pb);
raramente como-produto de sublimacgéao vulcanica. Raramente altera-se para cerussita ou mesmo galena.
Associacdo mineral: ocorre associado a cerussita, anglesita, smithsonita, willemita, galena, goethita, mattheddleita
€ outros:minerais secundarios.

PIRROTITA (pyrrhotite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Feu-xS onde x=0,0 a2 0,17.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m), pseudo-hexagonal.

Habito: normalmente macico, granular ou lamelar; Também-ocorre como rosetas e agregados quase paralelos. Os
cristais sdo prismaticos, normalmente hexagonais, tabulares ou placoides segundo a base; podem ser piramidais.
Geminag&o: em {1012}.

Propriedades fisicas: duas diregdes de clivagem imperfeitas {0001} /e {1120}; fratura: irregular a subconchoidal;
Dureza: 3,5-4,5; densidade relativa: 4,5-4,87 g/cm?3; magnética em grau bastante variavel de acordo com o.contetido
de Fe. Opaco; cor entre o bronze-e o/amarelo e o vermelho cobre, mais-escuro que a pirita, pode exibir tarnish,
ocasionalmente iridescente; cor do trago: cinza escuro, preto acinzentado a preto; brilho: metdlico.

Propriedades oOticas: |Cor: bronze a creme em luz refletida, exibindo brilho metalico. Nao apresenta reflexdes
internas. Reflectancia: 35,8%-40,7% (589 nm). Anisotropia: muito forte, amarelo-cinza, cinza esverdeado ou azulado
cinzento. Birreflectancia: fraca, E = creme amarronzado, O = marrom avermelhado.

Propriedades diagndsticas: magnetismo e cor bronze. Distingue-se da pirita pela cor, forma cristalina, densidade,
magnetismo, ataque por acido e dureza. A troilita é atacada mais rapidamente pelo acido nitrico que a pirrotita.
Soluvel em HCI com-desprendimento de H2S, formando solucdo amarelada. Ponto de Fusdo = 1.170 °C.

Génese: mineral formado por processos magmaticos, metamarficos, hidrotermais e vulcanogénicos (exalativos),
formando-se em temperaturas altas a moderadas, normalmente acima“de 400°C. Ocorre em rochas magmaticas,
basicas, acidas e intermediarias, rochas metamérficas de médio a alto grau, oriundas de metamorfismo regional ou
de contato. Na superficie altera-se facilmente para limonita/goethita.

187
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

Associacdo mineral: ocorre associado a pirita, marcassita, calcopirita, pentlandita, e muitos outros sulfetos,
magnetita, calcita, dolomita, etc.

PLAGIOCLASIO** (plagioclase) — Série de Minerais do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Feldspatos.
(Na,Ca)Al(Si,Al)Si20s - (Ca,Na)Al(Si,Al)Si20Os. Nome genérico para a série de, aluminossilicatos de sddio e célcio
(série-albitatanortita). Esta série em seis membros: albita, oligoclasio, andesina, labradorita, bytownita e anortita.
Cristalografia; Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito: podem formar agregados divergentes. Granulares € em massas susceptiveis de clivagem. Também
lamelares, granulares e macicos. Os cristais séo normalmente tabulares || {010}, as vezes alongados segundo 0 eixo
“p”, normalmente geminados (segundo a Lei da Albita, mas podem apresentar outros tipos de geminagéo). Os
cristais bem formados séo raros. Podem ser curvados. Possuem geminagdo comum [010] ou L {010} (Lei da Albita),
gerando estrias polissintéticas em {001} ou {010}. Também podem mostrar geminagdo segundo Carlsbad simples
(010) e Periclina‘de repeticdo (001).

Propriedades’ fisicas: trés direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001} e uma muito boa {010},
(001) A (010) = 94°, uma imperfeita {110}; fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade
relativa: 2,6-2,76 g/em3. Transparente a translicido; cor branco a cinza, incolor, menos frequente azulado,
esverdeado, avermelhado, pode exibir chatoyancy; cor do trago:
branco; brilho: vitreo, normalmente nacarado nos planos de clivagem.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: distinto
negativo a baixo positivo, n >< balsamo (o = 1,527-1,577, f = 1,532-
1,585, y ='1,534-1,590). O angulo de extingdo maximo dos planos de
geminacao (Lei da albita) varia de acordo com a composi¢do’ do
plagioclasio. Biaxial (-) ou biaxial (+). § ='0,007-0,011. 2V = 45°-90¢.
Disperséo: fraca, r<vour >wv.

- albita: o angulo de extincdo maximo dos planos de geminagao (Lei da
albita) varia de 12°-19°. Biaxial (-) (albita de alta temperatura). o, =
1,527, B = 1,532, y = 1,534, § = 0,007. 2V = 45°-60°. Biaxial (+) (albita
de baixa temperatura). o = 1,526-1,533, B = 1,531-1,536, y = 1,534~
1,542, 6 = 0,0090-0,0100. 2V = 77°-90°. Dispersao: fraca, r < v.

- oligocléasio: 0 angulo de extingdo maximo dos planos de geminacéo
(Lei da albita) varia de 0°-12°. Biaxial (+) ou Biaxial (-). a = 1,533-1,545,
p=1,536-1,548, y = 1,542-1,552, 6= 0,007-0,009. 2V = 82° a -87° a 90°
(baixa), -52° a -73° (alta). Dispersao: fraca, r > v.

- andesina: o angulo de extingdo varia entre 12°-27°. Biaxial (+) ou
biaxial (-). &' =1,543-1,556, = 1,547-1,559, y = 1,552-1,563, 6= 0,008-
0,009. 2V =-78°-90° (andesina de baixa temperatura), 2V = 73°-80°
(andesina de alta-temperatura). Disperséo: fraca, r > v.

- labradorita: o angulo maximo de extingdo paralelamente as lamelas
de geminacdo (segundo a Lei da Albita) varia de 28°-40°. O angulo de
extingdo nas superficies de clivagem-(001). varia-de- -7° a -169, e-em
(010) varia de -16° -29°. Biaxial (+). o = 1,554-1,565, g =1,558-1,569, y
= 1,562-1,573, ¢ = 0,007-0,010. 2V = 78°-87° (variedade de baixa
temperatura), 80° a -81° (variedade de alta temperatura). Dispersao:
fraca, r>v.

- bytownita: o angulo de extingdo maximo nos planos de geminacao
(Lei da albita) varia de 39°-519 Biaxial (-),0u /Biaxial (+). o= 1,563-
1,573,'4 = 1,568-1,580, y = 1,573-1,585, ¢ = 0,008-0,011. 2V = 87° a -
78° (bytownita de baixa temperatura), 81°’a -83° (bytownita de alta
temperatura). Dispersao: fraca, r <.

- anortita: o angulo de extingdo maximo dos planos de geminacgao (Lei da albita) é superior a 43° (normalmente 51°-
709). Biaxial (-). o = 1,572-1,577, = 1,580-1,585, y = 1,583-1,590, § = 0,011-0,013. 2V = 78°-83°, normalmente 79°-
77°. Dispersao: fraca, r <v.

Propriedades diagndsticas: habito, clivagem, geminagdo (normalmente segundo Lei da Albita); cor, propriedades
Oticas (indice de refragdo, geminacao, carater 6tico Biaxial (+) (albita) e\(-). (anortita), birrefringéncia equivalente a
levemente superior_ao do quartzo € associacdo mineralégica (génese). Insolivel em HCI (albita).~A anortita
dificilmente é solavel em HCI com formacgéo de solugdo incolor e separagdo de SiO2. Ponto de Fusao = 1.100°C
(albita) — Ponto de Fusdo = 1.550°C (anortita) Petrograficamente os plagioclasios distingue-se dos feldspatos
alcalinos (microclinio, ortoclasio, sanidina, anortoclasio) por estes apresentarem relevo menor e pela geminagao.
Entre si, os plagioclasios podem ser distinguidos pelo.relevo (relevo da albita < oligoclasio < andesina < labradarita <
bytownita < anortita), pelo dngulo de extincdo dos planos de geminacao, e pela associacao mineral e génese. Em
relacdo ao quartzo, a albita possui relevo menor. O oligoclasio é petrograficamente similar a albita, mas possui
relevo sensivelmente maior e similar ao do quartzo. A andesina'possui indice de refracdo equivalente a superior ao
do quartzo, birrefringéncia pouco inferior a do quartzo e angulo.de extingdo entre 12° e 27°. A labradorita possui
relevo superior ao do quartzo, angulo de-extingdo das lamelas de albita entre 28° e 40° e carater 6tico positiva. A
bytownita e a anortita possuem indices de refracdo superiores ao..do quartzo (relativamente-altos para”um
plagioclasio).

Génese: os plagioclasios sdo minerais comuns, considerados formadores de rocha (correspondem a cerca de 39%

Bytowinita Anortita
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da crosta terrestre). A albita ocorre em rochas magmaticas alcalinas e acidas (sienitos, fondlitos, tinguaitos,
traquitos, granitos, ridlitos, pegmatitos graniticos ou sieniticos, etc.). Ocorre também em veios hidrotermais e em
rochas metamorficas de grau baixo (a temperaturas inferiores a 480°C e normalmente superiores a 350°C). Pode
formar-se’ por. metassomatismo. Também mineral autigeno ou detritico em sedimentos. O oligoclasio é encontrado
em rochas| magmaticas, vulcanicas (riolitos, andesitos) ou plutbnicas é&cidas a alcalinas (granitos, sienitos,
pegmatitos, também em dioritos) e metamorficas de grau médio (xistos, gnaisses, anfibolitos; serpentinitos), com
temperaturas,/ superiores a 480 °C, também hidrotermal. Ocorre também como grdos/ clasticos em ‘rochas
sedimentares. A andesina ocorre em rochas magmaticas vulcanicas e pluténicas, acidas a intermediarias (granitos,
granodioritos, sienitos, andesitos, tonalitos; riodacitos, etc.)-e rochas -metamdrficas de grau médio a alto (facies
anfibolito e granulito), a temperaturas normalmente superiores a 500°C. E comum como antipertita. Também ocorre
como/mineral detritico em rochas sedimentares. A labradorita € comum em rochas magmaticas basicas, efusivas ou
plutdnicas (gabros, basaltos, noritos, etc.) e rochas metamorficas de grau médio a alto ricas em calcio (metamargas,
granulites, gnaisses calciossilicaticos, etc.). A bytownita ocorre em muitos tipos de rochas magmaticas efusivas a
pluténicas. de natureza basica a ultrabasica (gabros, basaltos, noritos, anortositos, etc.) e rochas metamorficas de
grau médio a alto de natureza calciossilicatica (gnaisses e fels calciossilicatico) ou ortoderivadas de natureza béasica
a intermediéria. A anortita praticamente esta restrita a rochas metamorficas de grau médio a alto (facies granulito),
de origem carbonatica (margas e calcarios impuros) ou que tém como protolito rochas magmaticas de natureza
basica. Raro em rochas plutdnicas méficas e rochas vulcénicas. Também-em depésitos de corindon e em
meteoritos.

Associacdo mineral: mineralégica: ocorre associado a quartzo, feldspatos, micas, anfibdlios, turmalinas,
granadas,‘piroxénios, epidotos, etc.

PLATINA (platinum) - Mineral do Grupo dos Elementos Nativos. Grupo da Platina. Pt.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: os  cristais sdo rares. Os cristais sdo cubicos, pormalmente mal formados, podem ser octaédricos.
Normalmente granular, com formas de pequenos gréos (pepitas)-e-escamas, podendo constituir massas ou pepitas
com varios quilos. Geminagéo: em {111}

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: serrilhada; maleavel, ductil; Dureza: 4-4,5; densidade relativa: 21,45
g/cm?, podendo estar entre 14-19 g/cm3-devido a impurezas; ndo magnético’a distintamente magnético quando rico
em ke (polixene). Opaco; branco da prata, cinza ago, cinza escuro; trago:/branco acinzentado; brilho: metalico.
Propriedades 6éticas: Cor: branco em secdo polida. Ndo apresenta reflexdes internas. Reflectancia: 70,7% (580
nm). Isotrépico, porém nédo totalmente extinto.

Propriedades diagndsticas: é similar a prata diferenciando-se desta por apresentar densidade, ponto de fusdo e
dureza mais elevada. Ponto de Fusdo: 1.773,5 °C, Ponto de Ebuli¢cdo: 3.800 °C; bom condutor de eletricidade. Nao
apresenta a oxidacdo da prata e é praticamente insoltvel (solivel apenas em agua régia quente).

Génese: mineral primario.em rochas bésicas a ultrabasicas (dunitos, piroxenitos, gabros, etc.), onde normalmente é
resultado-de -segrega¢do- magmatica, juntamente com cromita, olivina ‘e magnetita. Mais raramente em veios
hidretermais, podendo ser encontrado e explotado em aluvifes ou_placeres, nas proximidades das mineralizacGes
primarias.

Associac&o mineral: ocorre associado a ligas Pt-Fe, calcopirita, cromita, magnetita, olivina, etc.

POLIBASITA (polybasite) - Mineral do-Grupo dos Sulfossais. (Ag,Cu)16Sb2S11. Forma série com a pearceita.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m), pseudo-hexagonal.

Habito: macico. Os cristais sdo prismaticos a tabulares de 6 lados (pseudo-hexagonais), normalmente exibindo
bases triangulares ou marcas triangulares nos planos basais. Possui-geminacdo com {110} como plano de
geminacao.

Propriedades fisicas: clivagem imperfeita {001} (basal); fratura: irregular; Dureza:/2-3; densidade relativa: 6-6,4
g/cm3. Quase opaco, transltcido em secdes finas; cor preta a cinza aco; cor do trago: preto; brilho: metalico.
Propriedades éticas: Cor: cinza-branco, branco acinzentado em sec¢ao polida com ocasionais reflexdes internas
vermelhas. /Reflectancia: 30,2%-31,7% (580 nm). Anisotropia: moderada. Produz rotacdo marcante no plano de
polarizacao da luz refletida. Na secéo basal pode parecer isotrépico. Birreflectancia: fraca, ocasionalmente visivel na
borda dos grdos (em ar); distinta(em 6leo) em se¢Ges L (001), fraca em secdes basais: O = matiz esverdeada, E =
cinza escuro com matiz violeta-azul-cinza. Vermelho. cereja, vermelho escuro em sec¢do delgada (é translicido em
secgOes finas). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (o = n.d., p = >2,720, y = n.d.). Pleocroismo: fraco.
Orientagdo: a = ¢, y = a. Plano Otico (PO): (100). Biaxial (-). § = n.d. 2V = 22°.

Propriedades diagndsticas: distingue-se das espécimes semelhantes principalmente pela forma de seus cristais.
Escala de fusibilidade(von Kobell): 1. Sobre o carvao vegetal, funde-se formando um glébulo e produz-auréola de
cor branca, densa, de trioxido de Sb, com odor de anidro sulfuroso. /Ao fundir-se junto com sal de acido fosférico da
pérola com cor azul esverdeada do Cu. Decompdem-se em HNOs. Petrograficamente distinguetse da stephanita por
esta ndo apresentar reflexdes internas.

Génese: mineral encontradoem veios hidrotermais (de minérios de Ag e Cu) de baixa a média temperatura.
Associagcdo mineral: ocorre ‘associado a pirargirita, tetraedrita, |stephanita, acantita, outros sulfossais de Ag,
quartzo, Au, calcita, dolomita, barita, etc.

POWELLITA (powellite) - Mineral do Grupo dos Molibdatos. CaMoO4. Forma série com a scheelita.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramida-tetragonal (4/m).

Habito: geralmente é encontrado na forma de filmes amarelados (ocres), ou com héabito pulverolento, macigo. Os
cristais sdo piramidais, bipiramidais, menos comum tabulares, finos como papel.

Propriedades fisicas: trés dire¢des de clivagem distintas {112}, {011} e {001}; fratura: irregular; quebradico; Dureza:
3,56-4; densidade relativa: 3,5-4,3 g/cm®, aumentando com o teor de W; fluoresce branco creme ou amarelo a

189
Todos os direitos reservados. Proibida a reprodugao.
Para solicitar autorizagdo de uso ou reproducao, entrar em contato com o Museu Heinz Ebert através do site www.museuhe.com.br



GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

amarelo dourado sob luz UV (SW UV). Transparente a translicido; amarelo-palha, amarelo esverdeado, amarelo-
marrom, marrom, pode ser zonado, azul a quase preto; cor do trago: amarelo claro; brilho: adamantino,
subadamantino, resinoso, nacarado.

Propriedades oticas: Relevo: muito alto positivo, n > balsamo (e = 1,984, ® = 1,974). Pleocroismo: em espécimes
fortemente coloridas, O = azul, E = verde. Uniaxial (+). 6 = 0,010. (¢ = 1,978, ® = 1,967, & = 0,010, para mineral-com
10% de WOg3).

Propriedades diagnésticas: associacdo com scheelita ou molibdenita, fluorescéncia amarelada e propriedades
Oticas e quimicas. Escala de fusibilidade (von Kobell): 4-5. Decomp&em-se no HCl e em/HNOs. Distingue-se da
scheelita por esta apresentar birrefringéncia maior e relevo sensivelmente menor.

Génese: mineral produto de alteragdo da molibdenita. Mineral pouco comum, formado na zona de oxidacao’ de
depésitos hidrotermais contendo Mo, raramente em basaltos, tactitos e granitos pegmatiticos. Também forma-se por
processos hidrotermais e metamorficos (metamorfismo de contato ou regional) em sedimentos margosos ricos em
Mo. Rare como um dos minerais formados no final da cristalizacdo magmaética (fase pegmatitica ou pneumatolitica).
Associacdo mineral: ocorre associado a molibdenita, ferromolibdenita, estibita, laumonita, apofilita, scheelita.

PRATA (silver) — Mineral do Grupo-dos Elementos Nativos. Ag. Forma série com o ouro.

Cristalografia; Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito: normalmente aparece em grupos ramificados, arborescentes ou reticulados. Também forma fios (hébito
filiforme ou capilar), placas e massas irregulares. Os cristais bem formados s&o raros, sdo cubicos, octaédricos ou
dodecaédricoes. Geminacao: em {111} como pares simples e repetidos em agregados que radiam ao lohgo de [111].
Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: serrilhada; ductil, maleayel; Dureza: 2,5-3; densidade relativa: 10,5
g/cm3 quando pura, 10-12 g/cm® quando impura; excelente condutor de calor e eletricidade. Opaco; branco prata,
branco, as vezes, manchada de castanho ou de preto-acinzentado; cor/do trago: branco da prata; brilho: metalico.
Propriedades oticas: Cor: branco prata brilhante em secédo polida. Nao apresenta reflexdes internas. Reflectancia:
95%-90% (580 nm). Isotropico: Em secéo polida € facilmente4econhgcida por sua alta reflectancia.

Propriedades diagndésticas: distingue-se dos minerais semelhantes—per—sua maleabilidade maior, oxidagéo
caracteristica na superficie e densidade relativamente alta. Ponto de|\Fusao: 960,5°C, Ponto de Ebulicdo:/2.212°C.
Solubilidade em HNO3z, com formacédo de solucdo incolor, formado pela adicdo de HCI um precipitado branco,
coalhado, de cloreto de prata, que escurece em contato com H2S; néo se altera ao contato com o ar exceto se este
contiver enxofre. Em sec¢éo polida é facilmente reconhecida por sua alta’reflectancia (possui a maior reflectividade
conhecida).

Génese: mineral que normalmente é formado pela oxidagdo de sulfetos e sulfossais de Ag ou que contém prata,
concentrando-se na zona de cimentacdo. Pode ocorrer também por deposi¢do priméaria em fildes hidrotermais de
temperatura baixa a moderada.

Associacdo mineral: ocorre associado a acantita, clorargirita, embolita, sulfatos de prata, cobre, etc.

PREHNITA (prehnite) - Mineral do Grupo-dos Filossilicatos. CazAl2Siz010(OH)z2.

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe piramidal-rombica (mm2).

Habito: ocorre como agregados cristalinos de estrutura botrioidal, mamilonar ou radiada, estalactitico. Geralmente
forma cristais tabulares || {001} ouprismaticos a piramidais. Geminacgao: lamelar.

Propriedades fisicas: duas dire¢cBes de clivagem, uma direcdo de clivagem boa {001} (basal) e uma fraca {110};
fratura; irregular; quebradigo; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 2,8-2,95 g/cm3. TranslUcido, semitransparente a
quase transparente; verde escuro a claro, branco, amarelo, cinza, rosa, marrom-amarelado; cor do trago: branco;
brilho: vitreo, nacarado em {001}.

Propriedades oticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo:-moderado positivo, n >
balsamo (o = 1,610-1,637, B'= 1,615-1,647, y = 1,632-1,670). Orienta¢do: o'\= a, . =/b, y = c.
Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). 8 = 0,020-0,035. 2V = 64°-70°. Disperséo: fraca, t > v, pode
ser.anomalamente forte, cruzada, r <v.

Propriedades diagnosticas: habito| cor,(em-geral verde) e associacdo mineral (génese). E
lentamente decomposto em HCIl-com-gelatinizagdo. Petrograficamente distingue-se da datolita
por esta ser biaxial (-), ter birrefringéncia e 2V maiores e extingdo inclinada. Do topazio pelo
héabito, associagdo mineral e por este apresentar birrefringéncia e 2V menores. Da LAZULITA
por esta ter birrefringéncia menor, 2V maior, clivagem melhor e dispersdo muito forte (r > v). Da andaluzita por esta
ter birrefringéncia menor e pelo habito. Da wollastonita-por esta apresentar extingdo obliqua, 2V _e birrefringéncia
menores.

Génese: mineral de origem hidrotermal,. produto de alteracdo hidrotermal de rochas calcio-silicaticas. Ocorre
preenchendo cavidades de rochas basicas (como basaltos e rochas afins).

Associacdo mineral: ocorre associado a zedlitas, datolita, pectolita, calcita, epidoto, diopsido, cobre, etc.

PROUSTITA (proustite) - Mineral do Grupo dos Sulfossais. Polimorfo da xantoconita. AgsAsSs.

Cristalografia: Trigonal, classe escalonaédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente macico; compacto-ou em grdos disseminados. Os| cristais sdo prismaticos, normalmente
romboédricos. Também escalenoédricos. Possui’ geminagdo em {10714} produzindo arranjo de trés individuos
(trigémeo), também comum em {1011}\e em {0001}, {0112}

Propriedades fisicas: clivagem distinta aboa {1011} (romboédrica); fratura: conchoidal a irregular; friavel a
quebradico; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 5,5-5,9 g/cm®. Translicido a transparente, escurece em-exposi¢ao a
luz; cor vermelho rubi, vermelho escarlate; cor do traco: vermelho escarlate; brilho: adamantino.

Propriedades 6ticas: Cor: vermelho em se¢do delgada. Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (g =
2,7924, o = 3,0877). Pleocroismo: fraco a moderado, vermelho escarlate, vermelho cochonilha a vermelho sangue.
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Uniaxial (-). 8 = 0,2953. Branco azulado em luz refletida, com refleccdes internas sempre visiveis, vermelho
escarlate, mais fortes e mais intensas que na pirargirita e na miargirita. Reflectancia: média (25%-28%). Anisotropia:
forte, mas/pouco perceptivel por causa das reflexdes internas. Birreflectance: em ar, O = branco com uma matiz
amarela;”E| = cinza azulado, escuro; em 06leo, O = azul esyerdeado com uma matiz amarronzada, E = azul
esverdeado, escuro.

Propriedades-diagndsticas: caracterizada principalmente por sua cor vermelha do rubi, trago vermelho e seu brilho
reluzente. Facilmente fusivel. Aquecido sobre o carvdo vegetal, produz sublimado volatil de 6xido arsenioso com
odor caracterisitco de alho. No tubo aberto, produz odor de anidro sulfuroso e sublimado de oOxido arsenioso
cristalino, volatil. No tubo fechado, produz sublimado de sulfeto de arsénio abundante, preto avermelhado, a quente,
amarelo avermelhado, & frio. Decomp&em-se no HNOs, com efervescéncia e separacdo de S. Distingue-se/ da
pirargirita, por sua cor mais clara e por dar a re¢do do As. Em sec¢éo polida distingue-se da stephanita por esta ndo
apresentarreflexdes internas.

Génese: mineral de origem hidrotermal de baixa temperatura, secundario em zona de oxida¢do, enriquecimento e
cimentacdo de depdsitos ‘hidrotermais. Um mineral tardio: Altera para argentita, prata ou raramente clorargirita ou
ouro-pigmento.

Associacdo mineral: ocorre associado a stephanita, prata, xantoconita, acantita, clorargirita, pirargirita e outros
sulfetos de e minerais de Ag.

PSEUDOMALAQUITA (pseudomalachite) - Mineral do Grupo dos Fosfatos. Cus(PO4)2(OH)4. Polimorfoida ludjibaita
e reichenbachita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito; normalmente ocorre como agregados radias compactos e esféricos, podem ser fibrosos, com\as fibras
alongadas segundo o eixo “b”, podendo formar agregados botrigidais/'com estrutura radial. Também ocorre como
agregados macicos, em crostas e filmes. Os cristais séo raros, tabulares espessos, pseudo-hexagonais, tipicamente
arredonados a mal formados. Geminagéo: {100}.

Propriedades fisicas: clivagem- perfeita {100}; fratura: serrilhada; Dureza:=4;5-5; densidade relativa; 3,7-4,4 g/cm3.
Translucido; cor verde esmeralda escuro, verde escuro, verde enegrecido, verde azulado; cor do trago: verde palido
a verde azulado pélido; brilho: vitreo a‘resinoso.

Propriedades oticas: Cor: verde a verde azulado em luz transmitida. Releyvo: alto positivo a muito alto positivo, n >
balsamo (a = 1,789-1,800, g = 1,835-1,860, y = 1,845-1,880). Pleocroismo: fraco, X = verde azulado a verde palido,
Y = verde amarelado, Z = verde azulado escuro a azul-verde. Orientagdo: o A ¢ = 21°-23°, v = b. Biaxial (), pode ser
Biaxial (+). 5 = 0,056-0,080. 2V = 46°-50°. Dispersdo: forte, r < v, pode serr > v.

Propriedades diagndsticas: cor, traco, habito e clivagem. Escala de fusibilidade (von Kobell): 2-2,5. E soltvel em
HCl e em HNOs. Difere da malaquita por ndo apresentar efervescéncia em éacidos. Petrograficamente difere da
brochantita e atacamita por apresentar angulo 2V menor. Da malaquita por esta apresentar birrefringéncia extrema.
Génese: mineral raro encontrado em depdsitos de Cu. E um mineral de origem secundaria na zona de oxidacéo de
depdésitos de Cu.

Associacdomineral: ocorre associado a libethenita, malaquita, cornetita, crisocola, quartzo, goethita.

PUMPELLYITA-(Mg) (pumpellyite=(Mg)) — Mineral -do Grupo dos Sorossilicatos. Grupo da Pumpellyita.
CazMgAl2(SiO4)(Si207)(OH)2.H20. Forma série com a pumpellyita/(Fe?*) e com a julgoldita-(Fe?*).

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: ocorre como pequenas fibras e placas estreitas e esverdeadas. Forma agrupamentos estrelados, fibrosos
ou camadas, fibrosas e densas. Os cristais sdo laminares, tipicamente alongados segundo o eixo “b”. Geminagéo:
possui geminacao frequente sobre {001} e {100}.

Propriedades fisicas: duas! dire¢cdes de clivagem distintas {001} e {100}; \fratura: subconchoidal; Dureza: 5,5-6;
densidade relativa:| 3,15-3,23' g/lcm3, Transparente a quase opaco; verde; verde azulada, preto esverdeado,
castanha, verde; cor do trago: branco; brilho: vitreo.

Propriedades éticas: Cor: incolor; verde, amarelo ou castanho péalido em se¢éo delgada.
Relevo: moderado positivo a alto-positivo; n > balsamo (o.=1,670-1,702,  =1,672-1,709, y
= 1,684-1,722). Pleocroismo: farte, X = quase incolor, castanho amarelado palido, amarelo
esverdeado palido, Y = verde-azul, Z = quase incolor, castanho amarelado palido, amarelo
acastanhado. Orientagdo: o A a = 4°-32°, § = b, y'A € = 4°-34°, Plano Otico (PO): (010).
Biaxial (+). 8 = 0,012-0,022. 2V = 10°-80°, normalmente 10°-50°. Disperséo: forte, r < v,
menos comum r > v. Absorcdo: Y > Z > X. As propriedades OGticas apresentam
consideraveis variagdes, sendo os valores mais elevados dos indices de refragdo, do 2V,
da birrefringéncia e das cores de absor¢cao mais intensas (verde, castanho ou-amarelo), relacionadas com-u
mais elevado de ferro total.

Propriedades diagnosticas: as variedades de'coloracdo mais claras sdo dificeis de distinguir da clinozoisita,
todavia a pumpellyita apresenta indice de refragcdo menor e birrefringéncia maior que a clinozoisita. As variedades
mais ricas em ferro distinguem-se-do epidoto pela cor de absorcéo B (verde azulado) caracteristica e carater 6tico
biaxial (+). Distingui-se da zoisita por esta apresentar extingdo reta. Da lawsonita por esta apresentar dispersao
muito forte (r > v), pleocroismo mais fraco e extingéo reta. Da peninita por apresentar relevo e birrefringéncia maior.
Génese: ocorre principalmente em xistos de baixo grau (metamorfismo regional em condigdes de pressao média a
alta), em-especial nos xistos glaucofanicos: Também em vesiculas de basaltos e diabasios, e em grauvacas.
Associagdo mineral: mineral comum que ocorre associado a epidoto, clorita, actinolita, lawsonita, prehnita, zedlitas,
guartzo; albita, clinozoisita, epidoto, clorita, lawsonita, glaucofénio, actinolita, prehnita e calcita (xistos azuis).

3

teor

QUARTZO (quartz) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo do Quartzo e/ou Silica. SiO2. Polimorfo da
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tridimita, cristobalita, coesita e stichovita.

Cristalografia: Trigonal, classe trapezoédrica-trigonal (32) (quartzo-«); Hexagonal, classe trapezoédrica-hexagonal
(quartzo-4)\

Habito; macico ou em agregados com granulacdo variada. Os cristais sdo normalmente prismaticos, com as faces
do prisma \estriadas horizontalmente, com secdo basal hexagonal. Normalmente s&o terminados por uma
combinagdo de romboedros (+) e (-), as vezes com aspecto de bipiramide hexagonal. /Pode formar cristais
alongados, com formas pontiagudas e afiladas; cristais torcidos ou curvos. Geminagao: embora raramente vista em
laminas delgadas, € bastante frequente e pode ser observada em amostras macroscépicas de cristais de quartzo
bem desenvolvidos. As leis mais frequentes sdo: Lei de Delfinado, leixo de macla “c”, plano {1011}; Lei do Brasil,
plano {1120}; Lei do Jap&o, plano {1122}; Lei de Estérel,-plano {1071}; Lei de Sardenha, plano {10712}; Lei de
Breihaupt, plano {1121} e Lei combinada de Delfinado-Brasil.

Propriedades fisicas: sem clivagem, pode apresentar clivagem muito ruim raramente observavel (mesmo em segdo
delgada), em {10711}, {01711}, {1010} e particAo romboédrica; fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 7; densidade
relativa: 2,65 g/cm3,2,59-2,63 g/lcm® quando macico; piezoelétrico e piroelétrico, pode ser triboluminescente.
Transparente a quase opaco; incolor ou branco, pode ser também pdrpura, preto, cinza, leitoso, amarelo, marrom,
azul, etc, devido a composi¢do quimica ou a inclusdes; cor do traco: branco; brilho: vitreo, graxo a fosco quando
macico.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secao delgada. Relevo: baixo positivo, n > balsamo (¢ = 1,552-1,553, =
1,543-1,544). Uniaxial (+). 8 = 0,009. Em rochas submetidas a deformagéo direcional 0 quartzo apresenta extingdo
ondulante,/que pode estar acompanhado de finas lamelas atribuidas a deslizamento por translagdo,/ O quartzo com
extingéo ondulante ou rico em inclusdes-pode exibir carater biaxial com 2V de até 25°..Os fendmenos de deformacéo
sdo geralmente apagados por recuperacdo e principalmente recristalizacao posterior. A variedade ametista, as
vezes, € biaxial com 2V de até-35°. O quartzo fumé também pode ser biaxial com 2V de até 8°.

Propriedades diagnosticas: hrilho, fratura conchoidal, forma dos cristais, estriacdes perpendiculares ao eixo “c”,
transparéncia e propriedades 6ticas (relevo fraco pasitivo, extingédo paralela-a-face dos cristais, carater 6tico uniaxial
(+) le birrefringéncia baixa). Insoltvel em &cidos; com exce¢do do \HF; também é soltvel em fusdo de/Na2COs.
Petrograficamente | distingue-se do berilo por este apresentar relevo sensivelmente maior e ser uniaxial /(-). Da
nefelina por esta ter relevo e birrefringéncia menores. Da cordierita por\esta’ter birrefringéncia maior, ser bjaxial, ter
2V moderado a grande, mostrar normalmente geminacéo e alteracéo para filossilicatos (sericita, muscovita, clorita).
Fragmentos de albita e oligoclasio sem geminacéo caracteristica distingue-se do quartzo por serem'biaxiais e por
mostrarem clivagem. Superficialmente é semelhante ao topazio, do qual distingue-se por este apresentar relevo
maior, clivagem basal perfeita e ser biaxial (+). O quartzo distingue-se das escapolitas por estas apresentarem
clivagem e, além disso distingue-se da escapolita sédica (marilaita) por ter birrefringéncia menor.

Génese: 0 quartzo € um dos minerais mais abundantes e ocorre como constituinte essencial de muitas rochas
eruptivas, plutdnicas, sedimentares. e metamérficas, perfazendo cerca de 12% do. volume da- crosta terrestre.
Aparece -também em veios pneumatoliticos e hidrotermais, frequentemente associado a minérios, sendo que 0s
cristais mais bonitos sdo encontrados, em cavidades (geodos e _amigdalas) de rochas efusivas-a hipoabissais,
pegmatitos e veioshidrotermais.

Associacdo mineral: ocorre associado a calcita, fluorita, muscovita, feldspatos, epidoto, anfibolios; clorita, zedlitas,
piroxénios e muitos outros minerais.

REALGAR (realgar) - Mineral'do Grupo dos Sulfetos. Polimorfo'do pararealgar. AsS.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente macico, granular (de ganulagéo fina a grossa), terroso._ou comao incrustagdes. Os cristais sdo
pequenos, prismaticos, estriados verticalmente || [001]. Geminag&o: de contato em {100}.

Propriedades fisicas: clivagem distinta {010}, particdo {101}, {100}, {120} e {110}; fratura: subconchoidal; séctil,
ligeiramente quebradico; Dureza: 1,5-2; densidade relativa; 3,56 g/cm®. Transltcido a transparente quando fresco;
vermelho escuro, vermelho a laranja, laranja-amarelo; cor do trago: vermelho alaranjado a vermelho; brilho; resinoso
a gorduroso.

Propriedades oticas: Pleocroismo: X = laranja-a vermelho claro quase-incolor, Y = vermelho escuro a amarelo
dourado, Z = vermelho escuro a amarelo dourado. Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (o = 2,458-
2,538, B = 2,560-2,684, y = 2,578-2,704). Orientagio: o ¢ =11°. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (-). § = 0,120-
0,166. 2V = 40°34’-50°. Disperséo: muito forte, inclinada, r > v, gerando interferéncia anémala. Cinza-branco em
secdo polida, com abundantes refleccdes internas amarelas a vermelhas. Reflectancia: baixa (20%-10%).
Anisotropismo: forte, mas ndo perceptivel por causa das fortes reflexdes internas. Birreflectancia: fraca, mas distinta,
cinza com matiz avermelhada, verde azulada.

Propriedades-diagndsticas: cor e’habito. Escala de fusibilidade (von-Kobell): ~1 (volatil). Soldvel em HNOs; com
efervescéncia, com separacéo de'S, facilmente sollvel em agua régia; desintegra em longa exposicdo a luz para um
pé composto de arsenolita e ouro-pigmento. Petrograficamente distingue-se do ouro-pigmento por ter maior angulo
de extingdo e menor angulo-2V, coloragdo e pleocraismo. Do cinabrio pela densidade menor, carater biaxial (-) e
pleocroismo.

Génese: mineral encontrado em fontes termais, sulfataras, geysers ou em veios hidrotermais de baixa temperatura,
juntamente com sulfetos de prata antimonio, bismuto, mercurio, etc. Também encontrado em rochas sedimentares
com carbonatos e argilas.

Ocorréncia: ocorre associado a ouro-pigmento, arsenolita, outros minerais-de arsénio e antimonio, calcita, barita,
etc.

RIEBECKITA (riebeckite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Clinoanfibélios. Série dos Anfibdlios
Sédicos [Nas > 1,50; (Mg+Fe?*+Mn?*) > 2,5; (Al'V ou Fe®*) > Mn3*; Li < 0,5; (Mg ou Fe?*) > Mn?*; (Na+K)a < 0,5; A <
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Fe3*; 0,0 < Mg/(Mg+Fe?*) < 0,5; 7,5 < Si < 8,0]. Naz[(Fe?*,Mg)sFe3*2]SisO22(OH)2 ou [ |Naz(Fe?*3Fe3*2)SigO22(OH)2.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).
Habito: normalmente fibroso, asbestiforme. Terroso ou macigo. Os cristais sdo prismaticos longos. Geminagéao:

possui geminagédo simples ou multipla || {100}. 30.219]
Propriedades fisicas: clivagem perfeita {110} (prismatica), (110) A (110) = 56° - 124°, c
particdo -{100}; {010}; fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 6; densidade .
relativa: 3,283,44 g/cm3. Semitransparente a opaco; preto, azul escuro, azul acinzentado, 7/

amarelo-verde; cor do trago: branco; brilho: vitreo a sedoso.

Propriedades 6ticas: Cor: azul escuro a amarelo-verde em lamina delgada. Relevo: | ll
moderado positivo a alto positivo, n >balsamo (o = 1,680-1,698, p = 1,683-1,700, y = 1,685- l
1,706). Pleocroismo: forte, X = azul, indigo, azul verde; amarelo, Y = verde amarelado,
amarelo-marrom, cinza azul, verde amarelado claro, amarelo, violeta vivo, Z = azul escuro, l

azul violeta, amarelo marrom, verde escuro, verde amarelado. Orientagdo: B = b, a A b/=17° |

- 35% y A € = 3%21° As secOes longitudinais mostram elongacdo negativa. Biaxial (+) ou
Biaxial (-). 8 = 0,003-0,009. 2V = 50°-90°. Dispersao: forte, r < v (se biaxial (+)) our > v (se &
biaxial (-)). Absorcdo: X>Y > Z.

Propriedades diagndsticas: habito, cor, origem magmatica (rochas alcalinas), angulo de
clivagem e as sec¢des basais rébmbicas ou pseudo-hexagonais servem para distingui-la de piroxénios e, as
propriedades 6ticas (angulo de extingdo, relevo, pleacroismo forte, elongagdo negativa) servem para/distingui-la de
outros anfibdlios e também de piroxénios. Petrograficamente distingue-se da hastingsita por esta apresentar
elongagdo positiva, ser biaxial (-).e ter 2V menor. Distingue-se do glaucofanio por este apresentar menores indices
de refracdo e por ter elongacédo positiva.e pela génese (origem metamdrfica) e associacao. Distingue-se da
arfvedsonita por esta ter disperséo r > v, por ser biaxial (-) e porter angulo de extincdo maior. Distingue-se de ‘outros
anfibdlios pelas cores do pleocroismo.

Génese: mineral /de origem magmatica ou metamorfica (metamorfismo regional), Ocorre em rochas fgneas sédicas
com quartzo e rochas metamoérficas. (xistos peliticos, xistos ricos em ferro e/em formacoes ferriferas). / Também
ocorre em rochas sedimentares formado por processo diagenético (autigénicg). Raro em rochas vulcanicas félsicas
e granitos pegmatiticos.

Associacdo mineral: ocorre associado a egirina, nefelina, albita, arfvedsonita, (rochas igneas); tremolita; actinolita
(rochas metamorficas); griinerita, magnetita, hematita, estilpnomelano, ankerita, siderita, calcita, calceddnia, quartzo
(formacdes ferriferas).

_———— —

Ve
| b
Y

RODOCROSITA (rhodochrosite) - Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Calcita. MnCOs.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente ocorre como agregados granulares, laminares e colunares ou formando massas ou crostas
(esféricas ou-botrioidais). Maci¢o. Forma cristais romboédricos {1011} ou escalenoédricos {2131}, modificados por
{0001}, {1010} e {1120}, com varias-outras formas. Os cristais podem ser arredondados ou em forma de sela.
Geminacao: rara, segundo {0172}, de contato ou lamelar.

Propriedades fisicas: clivagem romboédrica perfeita {1011} (Angulo de clivagem = 73°0’), particdo {0112}; fratura:
irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 3,4-3,7 g/cm?®. Transparente a translicido;
rosa, rosa pink, rosa avermelhado, vermelho-cereja, amarelo, cinza amarelado, marrom canela, pode ser bandado;
cor do traco: branco; brilho: vitreo a nacarado (em,agregados).

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a rosa claro em secao delgada. Relevo:/baixo-positivo a muito alto positivo, n >
balsamo (¢ = 1,595-1,598, » = 1,810-1,818). Pleocroismo: fraco. Uniaxial (-). = 0,190-0,230. Absorgado: O > E.
Propriedades diagnosticas: alteragdo tipica para 6xidos de manganés castanhos ou pretos, cor (usualmente em
tons vermelho rosa, embora possa ter outras/cores), pela clivagem tipica de-carbonatos (romboédrica), teste para
Mn, densidade € propriedades odticas (relevo -baixo positivo a-muito-alto. positivo, birrefringéncia-extrema e carater
otico uniaxial (-)). Escala de fusibilidade-(von Kobell):7, decripta-se tornando-se preto. E solivel em-HCla quente
com efervescéncia, formando solucdo incolor. Petrograficamente a distingao entre a rodocrosita e outros carbonatos
do grupo da calcita e do grupo da dolomita € muito-dificil.-Distingue-se dos carbonatos do grupo da aragonita por
estes serem biaxiais.

Génese: mineral de origem hidrotermal (hidrotermalismo de baixa a média temperatura) e magmatica (incomum em
pegmatitos de graniticos e comum em carbonatitos). Ocorre-em em veios de prata, chumbo, cobre e manganés; em
metassedimentos ricos em manganés submetidos a metamorfismo regional ou de contato. Autigeno e secundario
em sedimentos. A alteracdo natural da rodocrosita implica na formacéo de Oxidos e hidroxidos complexos de
manganés castanhos-ou negros. Eventualmente pode alterar-se paramanganita ou pirolusita.

Associacdo mineral: ocorre associado a calcita, siderita, dolomita, fluorita, barita, quartzo, pirita, tetraedrita,
esfalerita, hubnerita (quando de origem hidrotermal); rodonita, granada, alabandita, haussmannita (quando de
origem metamorfica).

RODONITA (rhodonite) - Mineral do Grupo dosInossilicatos. Grupo dos Piroxénoides. (Mn?*,Fe?*,Mg,Ca)SiOs
(Mn?*,Fe?*,Mg,Ca)SiO:s.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito: normalmente ocorre como agregados policristalinos. Macico ou em massas compactas clivaveis. Os cristais
sdo prismaticos curtos, robustos, com extremidades arredondadas, tipicamente tabulares e ‘alongados || [001].
Geminacgao: lamelar com {010} como plano composicional.

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem, uma direcdo de ‘clivagem boa {001} e uma perfeita-{110}
(prismética), (110) A (110) ~92,5°; fratura: irregular a conchoidal; Dureza: 5,5-6,5; densidade relativa: 3,4-3,76 g/cm3,
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Transparente a transllcido; rosa pink a vermelho amarronzado, cinza, amarelo, a superficie normalmente é preta
devido a 6xidos de manganés; cor do traco: branco; brilho: vitreo, um pouco nacarado nos planos de clivagem.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor a cor de rosa languido em lamina delgada.
Relevo; alto positivo, n > balsamo (o = 1,711-1,738, B = 1,714-1,741, y = 1,724-
1,751)./Pleacroismo: fraco, X = vermelho amarelado, Y = vermelho rosado, Z =
vermelho-amarelado palido. Orientagdo: o A b = 5° B A b = 20° y A ¢ = 25°. Biaxial
(+), menos comum biaxial (-). 6 = 0,011-0,017. 2V = 58°-87°. Dispersdo: fraca, r <
V.

Propriedades diagndsticas: cor e clivagem. Distingue-se da rodocrosita por sua
maior dureza e pela clivagem:. Ligeiramente atacada por HCl. E semelhante a
bustamita, Petrograficamente distingue-se da bustamita por esta apresentar relevo
e 2V menores e’ser biaxial (-). Distingue-se da piroxmanguita por esta apresentar
2V menor e/pela dispersao (r > v).

Génese: mineral de origem metamorfica (metassomatismo, metamorfismo de contato e regional) em rochas ricas
em manganés; hidrotermal em fildes associado a espessartita e 6xidos de manganés, pode formar-se por processos
sedimentares.

Associagcdo mineral: ocorre associado a braunita, espessartita, 0xidos de manganés; calcita, willemita, franklinita,
alleghanyita, tefroita, galaxita, griinerita, magnetita.

ROMANECHITA (romanéchite, romanechite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. (Ba,H20)2(Mn%,Mn3*)5014.
Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente reniforme, botroidal, estalactitico, macico, finamente granulado. Os cristais/sdo muito raros,
euedrais, achatados (< 200 um). Sdo aciculares a fibrosos. Forma masgsas de cristais divergentes.

Propriedades fisicas: sem clivagem; Dureza: 5-6; densidade relativa. 4,7-4,74 g/cm?3. Opaco; cor preta, cinza aco
escuro; cor do trago: preto, preto amarronzado; brilho: submetalico, fosco quando macico.

Propriedades 6ticas: Cor: preto-ferro, cinza ago escuro, cinza-branco-em-luz refletida. Reflectancia: 22,4%-29,3%
(580 nm). Aniosotropia: forte. Birreflectancia: forte, cinza a branca.

Propriedades diagndésticas: diferencia-se dos outros éxidos de. manganés por sua dureza mais elevada. Da
goethita pela cor/do traco. Dificilmente distingue-se do criptomelano, /em secédo polida distingue-se /por este
apresentar birreflectancia distinta (a romanechita possui birreflectancia forte).

Génese: mineral produto de alteracdo de Oxidos, carbonatos e silicatos contendo manganés. Muitas massas
botroidais duras denominadas antigamente de psilomelano, sdo constituidas por uma mistura de oxi-hidréxidos de
Mn, dos quais a romanechita € um constituinte principal.

Associacdo mineral: ocorre associado a pirolusita, hausmannita, calcofanita, braunita, goethita, calcita, quartzo.

RUTILO (rutile) - Mineral do Grupo dos Oxidos. Grupo do Rutilo. TiO2. Polimorfo do anatésio e da brookita.
Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m).

Habito: granular.ou macico. Os cristais sdo prismaticos alongados e estriados || [001], terminados por {101} ou {111}
(geralmente lcom secéo transversal quadrada, mas podem ter 8 ou maislados) entre outras formas: Raramente
bipiramidais. As vezes fibroso ou acicular., Geminac&o: possui-geminacdo sobre {011}, que pode-ser lamelar ou
ciclica/(em joelho e/ou cotovelo), geminacéo de deslocamento {011} e {092} e rara de contato {031}, sendo que os
planos de geminagéo podem resultar em particoes.

Propriedades fisicas: trés dire¢Bes de clivagem, uma diregdo de clivagem-boa {110}, uma distinta {100} e uma
descontinua {111}, particdo {092} e {011}; fratura: subconchoidal, irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade
relativa: 4,18-4,25 g/cm3, aumentando com o conteudo de Nb-Ta; fotossensivel. Opaco, transparente em secdes
finas; vermelho a marrom avermelhado, preto amarronzado, amarelado, azulado, violeta, azul violeta e raramente
verde, preto se rico em Nb-Ta; cor do trago: marrom péalido, marrom amarelado, é cinza, preto esverdeado com alto
Nb-Ta; brilho: adamantino a submetalico:

Propriedades 6ticas: Cor: amarronzado, vermelho a vermelho amarronzado, amarelado em luz transmitida, marrom
escuro a verde com alto Nb-Ta. Relevo: extremamente-alto, n > balsamo (¢ = 2,889-2,908, » = 2,605-2,621).
Pleocroismo: distinto, E = amarelo-amarronzado a verde amarelado, ou vermelho sangue escuro a preto, O =
amarelo, ou vermelho amarronzado. Uniaxial (+). 8 = 0,287-0,294. Disperséo: forte. Absorgdo: E > O. As vezes 0
rutilo pode apresentar carater biaxial andmalo, principalmente devido a geminagdes. Cinza com matiz azulada, com
reflexdes interna brancas, amarelas ou vermelhas. Reflectancia: 20,0%-23,4% (580 nm). Anisotropia: forte.
Propriedades diagnésticas: cor vermelha, habito, geminacdes caracteristicas, propriedades: oticas (relevo
extremamante alto positivo e birrefringéncia extrema), brilho forte, cor do traco, clivagem tetragonal-e densidade
moderada. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel, Ponto de \Fusdo: 1.825°C). Insolivel em. &cidos,
decompdem-se por fusdo com carbonatos alcalinos. Depois de fusdo com carbonato de sddio, pode ser dissolvido
em &cido sulfurico, tornando-se a solugdo de cor amarela, quando se adiciona perdxido de hidrogénio (titénio).
Petrograficamente distingue-se pelo relevo extremamente alto positivo e birrefringéncia extrema. Petrograficamente
distingue-se da baddeleyita por esta apresentarcores mais fracas, menor releva e birrefringéncia e por ser biaxial (-
). Da cassiterita por esta apresentar clivagem pior-e birrefringéncia menor. Do anatasio por este ser uniaxial (-), ter
birrefringéncia menor e clivagem perfeita e, pelo habito dos cristais (pseudoctaédricos). Graos irregulares de rutilo
podem ser confundidos com titanita. Distingue-se da titanita por este apresentar relevo menor, ser biaxial (+) e ter
birrefringéncia menor. N&o é fusivel. Insoluvel.

Génese: mineral formado por processos magmaticos, metamorficos, hidrotermais e até mesmo supérgenos, sendo
encontrado em praticamente todos os tipos de rochas. Ocorre em rochas igneas acidas a basicas e metamorficas.
Comum como mineral detritico (possui grande resisténcia mecénica e principalmente quimica).
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Associacdo mineral: ocorre associado a anatasio, quartzo, brookita, ilmenita, hematita, apatita, plagioclasios,
feldspatos, titanita, clorita, etc.

SAFIRINA/(sapphirine) — Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Anfiboloides. (Al,Mg)s(Al,Si)sOzo.
Cristalografia; Monoclinico, classe prismatica (2/m) ou Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito;/ normalmente ocorre como grdos disseminados ou em agregados. Os cristais sdo tabulares em/ {010}.
Geminagao: de repeti¢cdo {010} e {100}, pouco frequente.

Propriedades fisicas: trés dire¢cbes de clivagem fracas {010}, {001} e {100}; fratura;
subconchoidal; Dureza: 7,5; densidade relativa: 3,4-3,58 g/cm3. Transparente a translGcido;
azul|claro a azul escuro ou verde, branco, cinza, vermelho pélido, amarelo; cor do trago:
branco; brilho: vitreo.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor a azul ou rosa em secédo delgada. Relevo; alto positivo, n >
balsamo (o = 1,701-1,729, B = 1,703-1,732, y = 1,705-1,734). Pleocroismo: X = incolor, azul
esverdeado, avermelhado palido, verde amarelado, amarelo palido, marrom palido, Y '=azul
celeste, azul de alfazema, verde azulado, Z = azul, azul safira, azul escuro, amarelo-verde,
verde. Orientagdo: B="b, y A ¢ =6°%9° As secOes alongadas mostram elongagédo positiva.
Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+) ou (-). 5 = 0,004-0,012. 2V = 47°-114°, normalmente 51°-
69°. Dispersao: moderada a muito forte, r <v.

Propriedades diagnosticas: associagcdo mineral (génese). Petrograficamente distingui-se do
corindon por-este ter indices de refragdo maiores e ser uniaxial (-). Da cordierita por esta
apresentar’ indices de refracdo menores e extingcdo reta. Da cianita por esta apresentar clivagem melhor,
birrefringéncia maior e pela dispersdo fraca (r > v). Dos anfibdlios ricos em sodio e da zoisita,/por ter'clivagem
menos hitida. Da lazulita por esta-ter relevo-menor, birrefringéncia maior e dispersao fraca. Da kornerupina \por esta
apresentar indices de refragdo menores, extin¢ao reta, birrefringéncia maior e 2\ menor.

Génese: é um mineral relativamente raro, tipico de rochas ricas/em aluminio\e magnésio, ‘e pobres-em silica
submetidas a metamorfismo regional e de contato (alta temperatura e baixa-pressado). Pode ocorrer como mineral
magmatico primario em rochas subsilicosas.

Associacdo mineral: ocorre associado a espinélio, cordierita, | corindon, ortopiroxénio, sillimanita, / biotita,
plagioclésio célcico; ortoclasio, antofilita, granada, kornerupina.

SALITRE-DO-CHILE (nitratine) - Mineral do Grupo dos Nitratos. NaNOs.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: tipicamente granular ou/em incrustagdes macicas ou em camadas. Pode ser estalactitico, ou em agregados
com forma de algodao. Raro como cristais romboédricos.

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, uma romboédrica perfeita {10711}, e duas imperfeitas {01712},
{0001}; fratura: conchoidal; séctil até certo ponto; Dureza: 1,5-2; densidade relativa: 2,24-2,29 g/cm3. Transparente;
incolor a branco, tingido de marrom avermelhado,-amarelo liméo, cinza com impurezas; cor do traco: branco; brilho:
vitreo.

Propriedades oticas: Cor: incolorem/luz transmitida.- Relevo: forte-a-moderado negativo a baixo positivo, n ><
balsamo (¢ = 1,336-1,337, ® = 1,585-1,587). Uniaxial (-)- 6 = 0,249-0,250.

Propriedades diagnoésticas: clivagem romboédrica; génese; solubilidade em agua. Possui sabor refrescante (sabor
amargo, pungente, refrescante) e deliguescéncia (é deliquescente acima de 80% de umidade). Escala de
fusibilidade (von Kobell): 1.

Génese: mineral formado em desertos pela acdo de nitro bactérias sobre matéria organica. Principalmente em
depésitos acamadados de playa (clima arido a semi-arido); em cavernas, depositado a partir de aguas subterraneas
que lixiviam o nitrato de rochas adjacentes, especialmente em climas muito secos e frios.

Associacdo mineral: ocorre associado a nitro, nitrocalcita, epsomita, mirabilita; halita e gipso.

SANIDINA (sanidine) — Mineral do'Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Feldspatos Potassicos. (K,Na)(Al,Si)40s.
Cristalografia: Menoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: ocorre como agregados granulares e massas compactas. Os cristais séo tabulares paralelos a {010}. Sao
alongados, a segéo paralela a (010) pode ser com seis lados ou “quadrada”. Podem ser ripiformes, aciculares
formando agregados esferuliticos. Geminacdo: possui geminagfes simples e de repeticéo
segundo as Leis de Carlsbad (comum), Baveno e/ou Manebach (raras).

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001} e
uma distinta {010}, {001} A {010} = 90°, particdes {100}, {110}, {110} e {210}; fratura: irregular a
conchoidal;-quebradico; Dureza: 6; densidade relativa: 2,56-2,62 g/cm?®. Transparente; incolor
a branco, cinza claro, amarelo claro; vermelho ou verde; cor do-trago: branco; brilho: vitreo, | RO
nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em/secdo delgada. Relevo: fraco negativo, n < balsamo (o
= 1,518-1,527, B = 1,522-1;532, y = 1,522-1,534). Orientacdo: B|= b, y A c|= 20° (baixa
temperatura), B = b, vy A ¢ = 21° (alta temperatura), o A (001) = 5°-9° Biaxial (-), muito
raramente biaxial (+). & = 0,005-0,008. 2V = 18°-42° (baixa temperatura), 15°-63° (alta
temperatura). Dispersao: fraca, r<wv.our >v.

Propriedades diagnoésticas: génese\ (alta temperatura e baixa pressdo), associagéo co.g0
mineralégica, geminacgado, propriedades 0ticas (relevo negativo, birrefringéncia baixa, angulo a

2V pequeno) e forma tabular. Petrograficamente distingue-se do ortoclasio por este ter 2V maior,pela geminacéo
em xadrez e ocorréncia.

Génese: mineral de origem magmatica (ocorre em rochas magmaticas acidas ou alcalinas de alta temperatura e
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baixa pressédo) normalmente efusivas ou intrusivas a niveis rasos da crosta terrestre. Ocorre normalmente como
fenocristais.
Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, plagiocldsio sédico, muscovita, biotita, hornblenda, magnetita.

SCHEELITA (scheelite) - Mineral do Grupo dos Wolframatos (Tungstatos). CaWQa4. Forma série com a powellita.
Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-tetragonal (4/m).

Habito: normalmente forma agregados granulares a macicos. Os cristais séo tipicamente pseudo-octaédricos, com
formas 'modificadas. Raramente ocorre como cristais prismaticos bem formados, cristais bipiramidais, com piramides
simples de primeira ordem e mais raramente de segunda ordem com aspecto de octaedro. Geminagdo: {110}
comum, de penetracao e contato, com plano de composi¢&o {110} ou {001}.

Propriedades fisicas: trés dire¢Ges de clivagem, uma dire¢éo de clivagem boa {101} e duas distintas {112}, {001};
fratura: conchoidal; Dureza: 4,5-5; densidade relativa: 5,9-6,3 g/cm? (5,94 com 8% de MoOs3); catodoluminecéncia/e
fluorescéncia branco azulado brilhante sob luz UV (SW UV) e raios X, a fluorescéncia branca azulada pode tornar<se
amarelada com a presencga significativa de Mo. Translicido a transparente, opaco; branco, incolor, cinza, marrom,
amarelo pélido, amarelo-laranja, pode ser zonado; cor do traco: branco; brilho: vitreo a adamantino.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em-luz transmitida. Relevo: muito alto positivo, n > balsamo (¢ = 1,934-1,938, o =
1,918-1,921). Uniaxial (+). 8 = 0,016-0,017.

Propriedades diagnésticas: densidade alta, dureza (riscado com certa dificuldade pelo canivete) e fluorescéncia a
raios ultravioletas. Escala de fusibilidade (von Kobell): 5. Dificilmente soltvel em HCl com separagdo de WO3
(residuo amarelo), soltvel em NH4OH; produz cor azul-escura, quando o poé e fervido em HCI e novamente fervido
apods-adicionar Zn ou Sn. Petrograficamente distingue-se da- stolzita-por esta ser uniaxial (-), ter/relevo maior e
birrefringéncia-maior. Da wulfenita por esta ser uniaxial (-) e ter relevo maior.e birrefringéncia menor. Distingue-se da
powellita por esta apresentar birrefringéncia. menor e relevo sensivelmente supeior.

Génese: mineral formado por processos hidrotermais e metassomaticos (metamorfismo de contato de calcarios).
Forma-se por processos metamorficos (metamorfismo regional de pressdo média a baixa). Também encontrado em
pegmatitos graniticos. Pode ser encontrado como mineral detritico em-placeres--Pode alterar-se para wolframita.
Associacdo mineral: ocorre associado a cassierita, wolframita, \topézio, fluorita, apatita, turmalina, quartzo
(greisens); granada-dipsidio, vesuvianita, tremolita (metamorfismo de contato).

SERPENTINA** | (serpentine) — Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo da Caulinita-Serpentina.
(Mg,Fe)s(Si20s)(OH)4. O termo serpentina é usado de modo geral para designar os silicatos béasicos |de /magnésio
crisotilo, lizardita e antigorita (serpentinas comuns).

Cristalografia: Monoclinico, classe domatica (m) - antigorita. Monoclinico ou triclinico, classe n.d. - crisotilo.
Trigonal, classe piramidal-ditrigonal (3m) (1A) ou piramidal-dihexagonal (6mm) (2H1); pseudo-ortorrdmbico - lizardita.
Habito: as serpentinas ocorrem normalmente constituindo agregados ou massas compactas, fibrosas ou granulares.
O habito fibroso é comum na variedade crisotilo e o habito placoide € comum na variedade antigorita. Forma
escamas de granulacdo extremamente fina. Os cristais séo raros, podem constituir ‘placas trigonais a piramidais
trigonais truncadas ou mindsculos prismas curtos (lizardita) e/ou cristais lamelares ou folhas irregulares segundo o
eixo “c’, raramente alongados segundo o eixo “b” (antigorita).

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal e fibrosa); fratura conchoidal em agregados; Dureza: 2,5, 4 em
agregados; densidade relativa: 2,2-2,65 g/cm3. Translicida a opaca; cor variavel, pode ser verde escuro ou claro,
podendo aparecer também nas cores amarelo_esverdeado ou cinza esverdeado, frequentemente com manchas ou
faixas verdes, brancas ou vermelhas; cor do trago! brancoe; brilho:-gorduroso em agregados macicos, sedoso em
agregados fibrosos.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a verde palido em secéo delgada. Relevo: fraco negativo a baixo positivo, n ><
balsamo (o = 1,532-1,571, g = 1,546-1,573, y ='1;545-1,574). Pode apresentar fraco exo Lizardita
pleocroismo. Biaxial (-). 6= 0,001-0,017. 2V =,20%61°. Disperséo: fraca, r > v. c

- lizardita: incolor a verde péalido em |amina delgada. Uniaxial (-). € = 1,538-1,562, o=

1,546-1,568,8 = 0,006-0,008. Pode ser Biaxial (-) com-2V =37°-61°. a2
- crisotilo:-incolor, verde palido.a amarelo pdalido em lamina delgada. Pleocroismo: al

pode ser levemente pleocrdico, X = incolor, amarelo esverdeado, Y = incolor, verde,

amarelo, Z = amarelo, verde. Orientagdo: = b, a A a = pequeno, y A ¢ = pequeno. As

fibras mostram elongacéo positiva. Biaxial (-). o = 1,567-1,571, 8 = 1,569, y = 1,568-

1,572, 6§=10,001. 2V = 30°-50°. cla
- antigorita: incolor a verde palido em_ lamina delgada. Pleocroismo? ‘pode mostrar

fraco pleocroismo, X = amarelo esverdeado palido, Y = verde claro, /Z = verde claro. -&4-\".;.% b
Orientacdo: a = cou B = b, y A a = ~0°/As lAminas mostram elongagao positiva; Plano B N Y
Otico (PO): (010). Biaxial (-). o ='1,555-1,567, 8 = 1,560-1,573, y = 1,560-1,574, & = a Antigorita
0,005-0,007. 2V = 20°-61°. Dispersao: fraca, r > v.

Propriedades diagndésticas: dureza baixa, porém néo riscada pela unha, tato levemente untuoso, cor cinza a verde
(geralmente), granulacao fina e associagdo com rochas ultrabasicas submetidas a metamorfismo de baixo grau ou
hidrotermalismo. Escala de Fusibilidade (von Kobell): 7. E decomposto por HCl com separagio de silica mas sem
gelatinizar-se. Petrograficamente as serpentinas com habito placoide distinguem-se da brucita por esta ser uniaxial
(+) e ter birrefringéncia maior. As serpentinas fibrosas distinguem-se da tremolita, actinolita e antofilita asbestiformes
por estas apresentarem indices de refracdo maiores e maior birrefringéncia. Distinguem-se das cloritas por estas
terem indices de refragcdo mais altos, cores de interferéncia andmalas e, as vezes, por serem pleocroicas.

Génese: mineral formado por processos secundarios, hidrotermais ou metamoérficos. E produto de alteragéo de
silicatos magnesianos, especialmente olivina, piroxénios e anfibdlios.
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Associacdo mineral: ocorre associado a cromita, magnetita, magnesita, talco, olivina, anfibdlios, clorita, etc.

SIDERITA (siderite) — Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Calcita. Fe?*COs. Forma série com a smithsonita,
magnesita’e rodocrosita.

Cristalografia: Trigonal, classe escalonoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente estalactitico, esferulitico ou como massas susceptiveis de clivagem e em agregados finamente
granulados,/macicos. Pode ser fibroso ou formar concregdes globulares. Os cristais sdo normalmente romboédricos
{1071} de faces e arestas curvas a escalenoédricos {2131}, prismaticos {1010} e {0001}, com outras formas
secundarias, de até 25 cm. Geminag&o: pouco comum, romboédrica {0112}, lamelar; rara em {0001}.

Propriedades fisicas: clivagem romboédrica perfeita {1071} (angulo de |clivagem = 73°0"); fratura: irregular a
conchoidal; quebradico; Dureza: 3,75-4,25; densidade relativa: 3,95-3,97 g/cm?®. Transllcido a transparente; marrom
amarelado; marrom, branco, cinza amarelado, verde pélido, sendo que por alteracdo torna-se marrom a vermelho;
cor dotracoy’branco; brilho: vitreo, pode ser nacarado ou sedoso.

Propriedades” 6ticas: Cor: incolor, amarelo, amarelo-marrom em luz transmitida, podendo apresentar bordas
manchadas de amarelo ou pardo (alteragdo). Relevo: baixo positivo a muito alto positivo, n > balsamo (¢ = 1,570-
1,633, o = 1,785-1,875, apresenta relevo muito alto positivo quando a maior diagonal do romboedro é paralela ao
plano de vibragdo do nicol, e relevo baixo positivo quando a menor diagonal esta paralela a vibragdo do nicol).
Extingdo: simétrica em relagdo aos planos de clivagem. Uniaxial (-). 8 = 0,215-0,242. Dispersao: forte.

Propriedades diagnosticas: densidade (é consideravelmente superior a qualquer dos outros'\ carbonatos
romboédricos-comuns, embora a smithsonita tenha densidade 4-4,4 g/cm?), alteracdo para hidroxidos e éxidos de
ferro; residuo de queima magnético (6xido de ferro preto), indice de refragéo (o relevo da siderita &€ sempre positivo,
em qualquer posi¢ao), elevada birrefringéncia, geminacao lamelar frequente. Escala de fusibilidade (von Kobell): 4,5,
com decriptacdo e torna-se magnético. E solivel em HCI quente’com efervescéncia formando solugédo amarelada,
ligeiramente soluvel em HCI frio. Petrograficamente a distincdo entre a siderita e outros carbonatos do grupo da
calcita e do grupo da dolomita.é muito dificil. Distingue-se dos carbonatos do grupo da aragonita por estes serem
biaxiais.

Génese: mineral formado por processos sedimentares ou diagenéticos, por metamorfismo regional ou de contato,
por | hidrotermalismo e processos magmaticos. E frequente em fildes metaliferos, podendo aparecer também em
pegmatitos e em carbonatitos. Raramente em granitos e em pegmatitos/de nefelina sienitos. E um componente
comum em minério de ferro de origem sedimentar e em formacdes ferriferas metamorfizadas. \Altera-se para
limonita, goethita, hematita e em temperaturas altas pode dar origem a magnetita.

Associacdo mineral: ocorre associado a outros carbonatos, 6xidos de ferro, quartzo, fluorita, pirita, barita, etc.

SILLIMANITA (sillimanite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Al2SiOs ou AlFIAIMIOSiO4. Polimorfo da andaluzita,
cianita e mullita.

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rébmbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: os cristais sdo prismaticos (com secéo transversal quadrada ou pseudo-rombica), arredondados e estriados,
pobremente terminados. Pode ser acicular. Também fibroso e raramente radial.

Propriedades fisicas: uma dire¢do de/clivagem perfeita {010}; fratura:-irregular; duro em agregados; Dureza: 6,5-
7,5; densidade relativa: 3,23-3,24"g/cm?®. Transparente a translicido; incolor ou branco, marrom, cinzento ou verde
claro, amarelo-verde, verde acinzentado, verde azulado, cor do/trago: branco; brilho: sedoso a acetinado, vitreo a

subadamantino. vlc
Propriedades 6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: moderado positivo, n >

balsamo (o = 1,653-1,661, B = 1,654-1,670, y = 1,669-1,684).-Pleocroismo: as variedades
coloridas, em laminas espessas podem ser pleocrdicas com X = castanho palido ou amarelo 7] | |
palido, Y = castanho ou verde, esverdeado claro, cinza verde, Z = castanho'\escuro, marrom \'r |
ou.azul. Orientagdo: a = a, B = b, y = c. As fibras e se¢bes prismaticas mostram elongacao |
positiva. Plano Otico (PO): (010). Biaxial(+)./5.= 0,016-0,023. 2V = 20°-31°. Dispersao: forte, r I
>v a b

Propriedades diagndsticas: habito, clivagem em uma diregdo paralela ao eixo “c”; segao a :
basal rémbica com clivagem na diagonal-e propriedades 6ticas (angulo 2V pequeno, carater | |
Gtico biaxial (+), birrefringéncia moderada, relevo moderado e elongac&o positiva). E insoluvel [
em acidos. A distingdo entre a sillimanita e a mulita é dificil e faz-se melhor com a ajuda das T~
dimensdes da malha elementar ou das curvas-de absorcéo de infravermelhos. Petrograficamente distingue-se da
andaluzita por esta apresentar birrefringéncia menor, elongagdo negativa e 2V maior. Da cianita por esta ter carater
6tico biaxial (-), indice de refrac@o maior, extin¢cdo obliqua, 2V grande, birrefringéncia menor e por ter duas direcées
de clivagem. A dumortierita fibrosa com pleocroismo fraco a ausente é semelhante a sillimanita; distinguindo-se
desta por apresentar carater ético biaxial (-) e elongacao negativa. Distingue-se do diasporo por este apresentar
maior birrefringéncia e maior angulo 2V.

Génese: mineral de origem” metamérfica. E comum em rochas metamorficas aluminosas (metassedimentos
peliticos) submetidas a metamorfismo de temperatura média a alta e pressdo baixa a média. Ocorre em xistos,
gnaisses, hornfels e muito raramente em granitos, Os produtos de alteracdo incluem a muscovita, sericita, pirofilita,
caulinita e montmorillonita e por inverséo, sob condi¢cBes de aumento de presséo litostatica, pode ser convertida em
disténio (cianita).

Associacdo mineral: ocorre associado a-feldspatos (feldspatos-potassicos € plagioclasios), 'granada, cordierita,
quartzo, biotita, muscovita, ortopiroxénio, mais raramente junto a andaluzita e/ou cianita, etc.

4 B
b

SILVITA (sylvite) — Mineral do Grupo dos Halogenetos. Grupo dos Cloretos. KCI.
Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).
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Habito: normalmente ocorre como crostas, em massas cristalinas ou residuos salinos. Granular ou compacto. Os
cristais sdo cubicos, octaédricos, sendo frequente as combinacdes entre cubo e octaedro. Pode ser colunar.
Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (cubica); fratura: irregular; fragil, ductil sob fraca deformacéo,
quebradi¢o; Dureza: 1,5-2; densidade relativa: 1,988-1,998 g/cm?; solivel em agua; tem sabor mais amargo que a
halita. Transparente; incolor ou branco, acinzentado, azulado, vermelho amarelado ou vermelho-devido a inclusGes
de hematita; cor-do trago: branco; brilho: vitreo.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em luz transmitida. Relevo: moderado a forte negativo, n/< balsamo-(n ='1,490-
1,4908). Isotropico, as vezes levemente anisotropico (devido a deformagéo).

Propriedades diagndsticas: € reconhecido pela sua solubilidade em &gua, sabor, ocorréncia e associagao.
Facilmente fusivel, produz chama violeta. Oticamente é semelhante a halita porém possui indice de refragdo menor.
Génese: ocorre em depadsitos salinos (rochas evaporiticas) e fumarolas vulcanicas.

Associacdo 'mineral: ocorre associado a halita, cainita, carnallita, polialita, gipso, anidrita, etc.

SKUTTERUDITA (skutterudite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo dos Arsenetos. CoAs23 ou (Co,Ni)Aszx.
Forma série com a niquel-skutterudita.

Cristalografia: Isométrico, classe diploédrica [didodecaédrica] (2/m 3).

Habito: normalmente macico, denso a granular. Forma agregados esqueléticos, granulares ou macicos. Os cristais
séo cubicos, octaédricos, mais raramente dodecaédricos ou em combinacdes de cristais cubicos, octaédricos e
dodecaédricos. Raramente prisméticos. Gemina¢éo: em {112}.

Propriedades- fisicas: trés dire¢cdes de clivagem, duas dire¢cdes de clivagem distintas {001} e/ {111} e uma
descontinua {011} (particao?); fratura: conchoidal a irregular; quebradi¢o; Dureza: 5,5-6; densidade relativa: 6,5-6,8
g/cm3. Opaco; cor branco estanho a cinza prateado, com tons cinza, ou iridescentes; cor do traco: preto; brilho:
metalico.

Propriedades oticas: Cor: cinza, creme ou branco dourado em se¢do polida. Ndo apresenta’ reflexdes internas.
Reflectancia: 54,7% (580 nm). Isotrépico, as vezes com fraca‘anisotrgpia andémala.

Propriedades diagndésticas: Escala de fusibilidade (von Kobell): 2-3.-Seltvel-em HNOs, com formag¢éo de solucéo
vermelha (Co) ou|verde (Ni). Sob a¢@o do macarico sobre o carvéo vegetal, produz auréola volatil de 6xido arsenioso
com odor de alho. Na pérola de bérax, ha chama oxidante, da cor azul (cobalto). Apresenta propriedades’ fisicas
similares as da arsenopirita. Distingue-se da arsenopirita por esta ter.clivagem pior, ndo ser isotropica e pelo ensaio
de cobalto.

Génese: mineral encontrado em veios e fildes hidrotermais de temperatura média a alta, associado a outros
minerais de niquel e cobalto. Altera normalmente para eritrita, as vezes misturado com piticita e arsenolita; misturas
terrosas de Co, Ni e 6xidos de Fe (heterogenita, asbolita, etc.) sdo os produtos finais de oxidagéao.

Associacdo mineral: ocorre associado a niquelita, cobaltita, arsenopirita, prata, sulfossais de prata, bismuto,
calcita, barita, quartzo, siderita, etc.

SMITHSONITA (smithsonite) - Mineral do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Calcita: ZnCQO3s. Forma série com a
rodocrosita e a siderita.

Cristalografia: Trigonal, classe escalenoédrica-hexagonal (3 2/m).

Habito: normalmente ocorre como-agregados reniformes, botrioidais, granulares, pulverulentos/e como incrustagées
ou estalactites. Granular a poroso ou macico compacto. Também-forma massas com a forma de favos de mel,
conhecidas como  minério 0s$o 'seco. Raramente ‘ocorrendo‘sob a'forma de cristais, romboédricos {1011} e
escalenoédricos {2131}, com {1010}, {0001}, e outras formas modificadas adicionais com faces encurvadas.
Propriedades fisicas: clivagem romboédrica quase perfeita {1011} (angulo de clivagem = 72°20'); fratura: irregular a
conchoidal; quebradico; Dureza: 4-4,5; densidade relativa: 4,42-4,4 g/lcm?; pode apresentar fluorescéncia verde
palido ou azul palido sob luz UV. Translicido a transparente; branco, amarelo, cinza palido, cinza escuro, marrom
palido, marrom, mais raramente com tons palidos de vermelho, rosa pink, laranja, amarelo, verde, verde macga, verde
esmeralda, azul, cinza azulado; cor do traco; branco; brilho: vitreo a resinoso, pode ser nacarado.

Propriedades oticas: Cor: incolor-ou com tons muito fracos em se¢do delgada. Relevo: moderado positivo a muito
alto positive, n> béalsamo (¢ = 1,619-1,625;, ® = 1,842-1,850). Uniaxial (-). 8 =.0,225-0,227.

Propriedades diagndsticas: associagdo-com minério de Zn (blenda, willemita, hemimorfita, etc.), densidade (alta),
dureza, habito, teste para zinco e propriedades oticas (carater 6tico uniaxial (-), relevo moderado positivo a muito
alto positivo e birrefringéncia extrema). E soltvel em HCI com efervescéncia, formando solucéo incolor. Escala de
fusibilidade (von Kobell): 7 (infusivel). Petrograficamente-a distingdo entre a smithsonita e outros carbonatos do
grupo da calcita e do grupo da dolomita € muito dificil. Distingue-se dos,carbonatos do grupo da-aragonita por estes
serem biaxiais.

Génese: mineral secundario encontrado em- calcarios e na porgdo superior. dos. fildes mineralizados em Zn. Produto
de alteragdo de esfalerita. Pode alterar para hemimorfita e pode ser substituido por quartzo.

Associacdo mineral: ocorre associado a hemimorfita, willemita, hidrozincita, cerussita, malaquita, azurita,
auricalcita, anglesita, etc.

SODALITA (sodalite) — Mineral do_Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Feldspatéides. NasAlsSieO24Cl>.
Cristalografia: Isométrico, classe hexatetraédrica (4 3m).

Habito: normalmente macico ou granular, constituindo graos englobados em outros minerais ou em uma matriz. Os
cristais séo tipicamente dodecaédricos, porém raros. Sdo semelhantes a cristais de granada. Geminagdo: possui
geminacdo comum-em {111}, formando prismas pseudo-hexagonais por prolongamento ao longo-de [111].
Propriedades fisicas: uma dire¢éo de clivagem fraca {110}; fratura: conchoidal a irregular; quebradigo; Dureza: 5,5-
6; densidade relativa: 2,27-2,33 g/cm?; apresenta catodoluminescéncia vermelho-laranja brilhante e fluorescéncia
sob luz UV (LW e SW), com fosforescéncia amarelada, pode ser fotocromatico em magenta. Transparente a
translicido; geralmente azul claro a azul escuro, incolor, branco, rosa pdlido, amarelado, amarelo cinzento, verde,
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esverdeado, cinza, avermelhado; cor do traco: branco; brilho: vitreo a gorduroso.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a cinza, rosa muito palido ou azul em secéo delgada. Relevo: moderado a forte
negativo, n. < balsamo (n = 1,483-1,487). Isotropico. Como os outros minerais do grupo pode apresentar leve
anisotropia, principalmente nos exemplares ricos em inclusées.

Propriedades diagnésticas: cor (geralmente azul) e ocorréncia. Petrograficamente os minerais deste | grupo
distinguem-sepor serem isétropicos e pelo relevo moderado a forte negativo. Facilmente ;solivel por HCI sem
gelatinizacdoy pode emitir um odor de H2S em fraturas. A diferenciagdo entre os minerais/deste grupo pode ser
realizada por teste quimico usando acido azoético. Este acido colocado sobre o mineral em’uma lamina de vidro e
deixando-se 'evaporar lentamente. Se aparecerem cristais cubicos de halita, 0 mineral é/a sodalita, se formarem
agulhas de gipsita o mineral é a hauynita. A ndo formagdo de qualquer produto antes da adicdo de CaCl e o
aparecimento de’ ambos depois da sua adicdo indica a presenga de noseana. As variedades azuis diferem-se da
lazurita por-n&do Se associar & pirita e pela cor do traco (a lazurita possui trago azul brihante). Petrograficamente
distingue-se da fluorita por esta apresentar indice de refragdo ainda mais baixo e clivagem octaédrica perfeita. Da
leucita por.esta apresentar normalmente geminagéo, fraca birrefringéncia e ser-uniaxial (-).

Génese: mineral encontrado em nefelina sienitos, fondlitos e outras rochas alcalinas. Em rochas calcéarias
metassomatizadas (metamorfismo de contato entre calcarios e rochas alcalinas). Também pode ocorrer em
cavidades em rochas vulcéanicas.

Associacdo mineral: ocorre associado a nefelina, cancrinita, andradita, egirina, microclinio, sanidina, albita, calcita,
fluorita, ankerita, barita.

STEPHANITA (stephanite) - Mineral do Grupo dos Sulfossais. AgsSbSa.

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe piramidal-rdmbica (mm2).

Habito: macico, compacto ou disseminado. Constitui cristais tabulares’ estriados ou prismaticos curtos. Os. cristais
podem ser alongados segundo {110} e estriados em [114],/As arestas dos cristais s&o truncadas porvarias
piramides. A zona de prisma vertical mostra normalmente as’/quatro faces do prisma e as duas-faces do pinacoéide
lateral, todas fazendo angulo de quase 60° entre si, gerando um-aspecto-hexagonal. Geminag¢ao: em {110},
frequentemente formando grupos pseudo-hexagonais. A geminagdo é menos camum em {130}, {100} e {010}, com
{001} como plano de composicgéo.

Propriedades fisicas: duas dire¢Bes de clivagem, uma dire¢do de clivagem imperfeita {010} e uma fraca {021};
fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 6,2-6,3 g/cm?3. Opaco; cor cinza'\chumbo, cinza
escuro ou-preto; cor do traco: preto ferro; brilho: metalico.

Propriedades 6ticas: Cor: branco-cinza em sec¢do polida com uma distinta matiz violeta rosada. Ndo apresenta
reflexdes internas. Reflectancia: 27,6%-29,8% (580 nm). Anisotropia: forte, em cores vividas. Birreflectancia: fraca,
mas distinta, cinza, cinza com uma matiz rosa amarronzada, branco a rosa-branco, rosa; mais distinta que na
polibasita.

Propriedades" diagndsticas: €. reconhecida por -seus ' cristais ‘grossos,. pseudo-hexagonais € pelos ensaios
quimicos: Difere da argenita por ser-quebradi¢o e da tetraedrita-por-ser mole. Escala de fusibilidade (von Kobell): 1.
Sobre o carvéo vegetal, d&, diante do' macarico, sublimado branco, denso, de triéxido de antomdnio-€ odor-de anidro
sulfuroso. Oxida sob HNOs com separacéo de'S e Sb2Ss. Em secéo polida/se distingue da a proustita, polibasita e
pirargirita por ndo apresentar reflec¢fes internas.

Génese: mineral tardio de origem hidrotermal. encontrado .em depositos de prata. Cristais normalmente ocorrem
alterados para prata nativa.

Associacdo mineral: ocorre associado a proustita, acantita, prata, tetraedrita, galena, esfalerita, pirita.

TALCO (talc) — Mineral do Grupo dos Filossilicatos. MgsSisO10(OH)z:

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/my). Triclinico, classe pinacoidal- (1) ou pedial (1).

Habito: compacto finamente granulado, fibroso,/macico. Forma grupos foliados e-radiados. Os cristais sdo em
escamas, pseudo-trigonais (contornos rdombicos) ou pseudo-hexagonais.

Propriedades fisicas: uma direc@o de clivagem perfeita {001} (basal); séctil; as folhas finas séo flexiveis, mas nao
elasticas; Dureza: 1; densidade relativa: 2,58-2,83 g/cm?; tato untuoso (semelhante a pirofilita). Translucido; verde
claro a escuro, marrom, branco, brance amarronzado, branco amarelado; cor do trago: branco; brilho: perolado,
gorduroso ou fosco.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em lamina,delgada. -Relevo: baixo positivo, n >
balsamo (o = 1,538-1,550, B = 1,575-1,594, y = 1,575-1,600). Orientagdo: a. A ¢ = ~10% 3
= a, y = b. Plano Otico (PO): (100). Biaxial (-). 8 = 0,030-0,050. 2V = 0°-38°. Dispersio: r >
V.

Propriedades diagnésticas: untuosidade ao tato, dureza 1, hahito micaceo associado a
cor clara, auséncia de elasticidade e associagdo com outros minerais magnesianos em
rochas metaultramaficas de origem ultrabasica/béasica. E insolivel em &acidos. A pirofilita
possui untuosidade semelhante ao talco, distinguindo-se pela associa¢éo mineral (a pirofilita ocorre associado a
minerais aluminosos). Petrograficamente dificilmente distingue-se o talco da sericita e da pirofilita de granulagéo
fina. O talco possui 2V menor que a muscovita (além de apresentar indices de refracdo sensivelmente maiores) e da
pirofilita. Distingue-se da brucita por esta ser uniaxial (+) e ter birrefringéncia menor. Da sepiolita por esta ter relevo
sensivelmente menor, ter pleocroismo e birrefringéncia menor. Distingue-se da margarita por esta apresentar indices
de refragdo mais elevados, angulo 2V e birrefringéncia maiores.

Génese: mineral formado por processos-de alteracdo hidrotermal de baixa temperatura de minerais-magnesianos,
especialmente olivina e ortopiroxénio, e por metamorfismo regional ou'de contato sobre calcarios magnesianos ou
rochas ultrabésicas.

Associacdo mineral: mineral amplamente distribuido (muito comum). Ocorre associado a actinolita, tremolita,
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clorita, piroxénio, vermiculita, serpentina, antofilita, dolomita, calcita, etc.

TEFROITA (tephroite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Grupo da Olivina. Mn2*,SiO4. Forma série com a
faialita e com a forsterita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Propriedades fisicas: duas dire¢des de clivagem, uma direcao de clivagem distinta {010} e 8lc
uma imperfeita- {001} (dificil de observar, mesmo em lamina delgada); fratura: conchoidal a

irregular; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 3,8-4,2 g/cm?® (a densidade aumenta

com| o aumento do teor de Fe?* na série tefroita-faialita). Transparente a translicido; verde

oliva, verde azulado, cinza, marrom avermelhado; cor do trago: cinza palido; brilho: vitreo a

gorduroso. P
Propriedades 6ticas: Cor: verde pélido em secdo delgada, pode ser incolor. Relevo: alto

positive a muito alto positivo, n > balsamo (o = 1,759-1,788, B = 1,786-1,810, y = 1,797- \_v

1,825). Rleocroismo: pode apresentar pleocroismo em sec¢fes espessas. X = vermelho- a
amarronzado, Y = avermelhado, Z = azul esverdeado. Orientagdo: o = b, B =¢, y = a. Plano

Otico (PO): (001). Biaxial (-). § =0,040-0,051. 2V = 60°-80°. Dispersdo: distinta, r > v.

Absorgdo: X <Z<Y.

Propriedades diagndsticas: é facilmente reconhecida como olivina (habito, densidade, cor). Diferindo-se destas
pelo teste de Mn ou pela associa¢cdo mineralégica e propriedades 6ticas (cor, pleocroismo, carater 6tico biaxial (-)).
Escala defusibilidade (von Kobell): 3,5. Funde formando escéria preta. E lentamente soltvel /em HCI com
gelatinizacé@o. Petrograficamente distingue-se da condrodita pela associagdo mineral, relevo maior e/pela ‘coloragéo.
Distingue-se da-monticellita pela sua-maior birrefringéncia. Distingue-se da forsterita por esta’ ndo apresentar
pleocroismo e ser incolor em lamina delgada. Da faialita pela cor/(a faialita € incolor a amarelo pélido ou &mbar em
secao delgada) e por esta apresentar pleocroismo fraco (Foso-o).

Génese: mineral de origem metamérfica—(de temperatura moderada a\ alta). Ocorre. em sequéncias
metassedimentares ricas em manganés submetidas a metamaorfismio-de-contato ou regional. Ocorre em depdsitos
de minério de Fe-Mn; em protominério de Mn, juntamente com espessatrtita, rodonita, rodocrosita, etc.

Associacdo mineral: ocorre associada a zincita, willemita, franklinita, rodonita, jacobsita, diopsidio, bustamita,
manganocalcita, glaucocroita, calcita, banalsita, alleghanyita, espessartita, rodocrosita.

o|a

TENNANTITA (tennantite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo da Tetraedrita. (Cu,Fe)12As4S13. Forma/série com
a tetraedrita e argentotennantita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexatetraédrica (4 3m).

Habito: macico, granular ou compacto. Os cristais sdo cubicos combinados ou ndo com tetraédros. Geminagéo: de
contato e de penetracdo, com eixo de geminacao [111] e plano de geminacéo {111}.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: subconchoidal a irregular; um pouco fragil; Dureza: 3-4,5; densidade
relativa: 4,6-4,62 g/cm3._Opaco, exceto-em secdes muito finas; cor cinza ago ‘a preto; cor do traco: preto a
avermelhado escuro; brilho: metalico, muitas vezes espléndido.

Propriedades 6ticas: Cor: cinza normalmente com uma matiz verde azulada em secdo polida (a cor varia em
funcdo da composigéo). Preto a marrom-a vermelho cereja se com alto As e baixo Fe. Reflexdes internas em varios
tons de vermelho sdo normalmente \visiveis. Reflectancia: 29,0% (580 nm). Isotrépico. Vermelho cereja em luz
transmitida (em se¢cGes muito finas). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (n > 2,720).

Propriedades diagnosticas: forma dos cristais,” dureza e-cor do-traco. Escala de fusibilidade (von Kobell): 1.
Decompdem-se em HNOz com separacdo de S. Dificilmente diferencia-se da tetraedrita. A tetraedrita e a tennantita
podem ser distinguidas uma da outra somente pelo ensaio da presen¢a de-antimdnio e arsénico e, como ambos
estdo presentes muitas vezes no mesmo espécime, pode ser necessario uma analise quantitativa, a fim de
determinar-se positivamente a que extremidades da série ele pertence. Em se¢éo polida distinguem-se da tetraedrita
pela reflectancia um pouco maior e por esta apresentar cor branca a cinza claro (tendendo para-o verde oliva ou
marrom oliva):

Génese:-mineral encontrado em fildes hidrotermais (principalmente de média a baixa temperatura), raramente em
depdsitos de metamorfismo de contato e‘greisens.

Associacdo mineral: ocorre associado a com pirita, calcita, dolomita, quartzo e outros minerais.

TETRAEDRITA (tetrahedrite) - Mineral do Grupo dos Sulfetos. Grupo da Tetraedrita. (Cu,Fe)12Sb4S13. Forma série
com a tennantita e freiberguita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexatetraédrica (4 3m).

Habito: macico, granular ou compacto:/ Forma agregados granulares ou macigos, as vezes 0corre,como grupos
paralelos de cristais.-Os cristais sdo tetraédricos e as formas comuns’séo o tetraédro, o tritetraedro, o dodecaedro e
0 cubo. Geminacgéo: sobre {111} e raramente sobre {100}.

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: subconchoidal; um pouco quebradico, fragil; Dureza: 3-4,5; densidade
relativa: 4,5-4,97 g/cm?3, Opaco, translticido em segdes finas; cor cinza aco a preto, raramente plrpura; cor do traco:
cinza, preto a marrom ou vermelho; brilho: metalico-a submetalico, freqiientemente esplendido.

Propriedades oticas: Cor: branco a cinza claro em luz refletida, tendendo para o verde oliva ou marrom oliva.
Reflexdes vermelha amarronzadas podem ser visiveis. Reflectancia:pouco 32,3% (580 nm). Isotrépico. Vermelho
cereja em luz transmitida (em se¢des muito finas). Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (n > 2,720).
Propriedades diagnosticas: forma dos cristais, cor, dureza (ao ser riscado com uma faca o trago se “polvilha” e
ndo deixa marca brilhante, como ocorre na calcocita e na argentita) € associacdo mineraldgica. Escala de
fusibilidade (von Kobell): 1,5. Sobre o carvao vegetal ou no tubo aberto,”da as reacdes do antimonio ou do-arsénio,
ou de ambos. Depois de calcinado e umedecido em HCI, produz chama azul celeste do cloreto de cobre.
Decomposta por HNOgs (com efervescéncia), forma solucdo verde, com separacédo de S e de trioxido de antimdnio;
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tornada alcalina pela adicdo de amonia, a solugdo fica azul. A tetraedrita e a tennantita podem ser distinguidas uma
da outra somente pelo ensaio da presenga de antiménio e arsénico e, como ambos estdo presentes muitas vezes no
mesmo espécime, pode ser necessario uma analise quantitativa, a fim de determinar-se positivamente a que
extremidades da série ele pertence.

Génese: mineral usualmente encontrado em veios hidrotermais ou em depositos de metamorfismo de contanto de
temperatura baixa a moderada.

Associacdo mineral: ocorre associado a outros minerais de cobre, galena, pirita, esfalerita, calcita, dolomita,
siderita, fluorita, quartzo, etc. Esta presente também em varios minérios de Ag e Au.

THOMSONITA (thomsonite) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos, Grupo das Zedlitas. NaCaz[(Al,Si)sO10]2.6H20 ou
NaCarAlsSisO20.6(H20).

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m), pseudo-tetragonal.

Habito: normalmente ocorre em massas de cristais com disposi¢éo radial, agregados botroidais, raramente aparece
como cristais ‘euédricos. Os cristais apresentam habito prismatico, fibroso, acicular -ou laminado, achatados em
{010}, alongados e estriados || [001]; as faces podem apresentar estrias verticais. Geminag&o: possui geminagéo em
{110}.

Propriedades fisicas: duas dire¢des de clivagem, uma direcao de clivagem perfeita {010} e uma boa {100}; fratura:
irregular a subconchoidal; quebradico; Dureza: 5-5,5; densidade relativa: 2,1-2,39 g/cm3; cly
piroelétrico. Transparente a transldcido; incolor, branco, amarelado, vermelho-
acastanhado, rosa, esverdeado, pode ser concentricamente zonado; cor do traco: branco;
brilho: vitreo a um pouco nacarado.

Propriedades-6ticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: moderado a forte negativo o
a baixo positivo, n < balsamo (e = 1,511-1,530, § = 1,513-1,533, vy = 1,516-1,545). O\ L
Orientacdo: o = a, B = ¢, y =b. A elongacao paralela a “b” é negativa ou positiva. Plano > ,} A% S
Otico (PO): (001). Biaxial (+). 8= 0,005-0,015. 2V.= 44°-75°, Dispersao: moderada a forte, r a_ '

> V. a
Propriedades diagnosticas: habito; associacdo mineral e génese. E facilmente solavel

em HCI com gelatinizag&@o. Petrograficamente distingue-se da natrolita por esta ter relevo

menor e dispersdo fraca (r < v). Da cancrinita por esta ser uniaxial (). Dificilmente
distingue-se da-mesolita (ambos minerais mostram angulo de extingdo pequeno, 2V grande e relevo similares), mas
esta apresenta birrefringéncia menor e 2V maior.

Génese: mineral encontrado em amigdalas e fraturas de rochas igneas méficas (tipicamente em basaltos); em
algumas rochas igneas alcalinas (nas zonas que sofreram metamorfismo de contato) e em rochas hipoabissais.
Também ocorre como cimento autigénico em alguns arenitos.

Associacdo mineral: é uma zedlita muito comum. Ocorre associado a zedlitas, calcita, prehnita, datolita, quartzo.

TITANITA (titanite) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. CaTiSiOs ou CaTiSiO4(O,0H,F) ou CaTiOSiOa.
Cristalografia:"“Monoclinico, classe prisméatica (2/m), pode ser metamictico.

Hébito: normalmente granular. As vezes forma agregados cristalinos.-Pode ser lamelar ou maciga. Os_cristais bem
formados sdo normalmente cuneiformes ou losangulares, achatados || {001} ou prismaticos. (Os cristais possuem
hébito variado, com plano basal nitido, inclinado acentuadamente, o qual em combina¢do com um prisma vertical
curto e um prisma de quarta ordem, produz um cristal delgado, configurado em cunha. Geminagao: simples {100},
de contato e penetra¢do; menos comum lamelar em {221}.

Propriedades fisicas: uma dire¢éo de clivagem boa {110}, particdo prismatica gerando formas losangulares; fratura:
conchoidal; Dureza: 5-5,5; densidade relativa: 3,4-3,6 g/cm3. Transparente a translicido;
preto, marrom ou amarelo, as vezes verde, cinza’ou incolor; cor do traco: branco; brilho:
adamantino a resinoso.

Propriedades 6éticas: Cor: normalmente amarela, marrom-a marrom-cinza palido em secao
delgada, pode ser’incolor. Relevo: -muito” alto- positivo ‘a extremamente alto positivo, n >
bélsamo (o =1,840-1,950, § =.1,870-2,034, y = 1,943-2,110). Pleocroismo: as variedades
coloridas podem ser medianamente pleocrdicas, X =-amarelo-palido, amarelo-esverdeado,
amarelo-marrom, quase incolor, Y = amarelo acastanhado a verde, amarelo-verde, amarelo
esverdeado, amarelo-marrom, Z = vermelho, vermelho ‘alarnajado, marrom alaranjado.
Orientaco: o A a = ~21°, B = b, v A ¢ = 36°-51°.  Plano-Otico (PO): (010). Biaxial (+). 5 =
0,100-0,192. 2V = 17°-56°. Dispersao: forte a extrema, r > v.

Propriedades diagndsticas: forma cristalina com termina¢des agudas; gerando cristais
cuneiformes a losangulares, dureza /média (5-5,5), brilho e propriedades oticas (é
caracterizada pela birrefringéncia’e dispersdo extremas, relevo extremamente alto, 2V
pequeno e carater biaxial (+)). E decomposta pelo H2S04 e ¢é parcialmente solGvel em HCI. Escala de fusibilidade
(von Kobell): 3. Distigue-se da monazita pelo habito e densidade menor. Petrograficamente distigue-se da monazita
por esta ter relevo e birrefringéncia /menores, angulo de extingdo menor e por ser normalmente metamictica. Do
xenotimio por este apresentar relevo menor, birrefringéncia menor e por ser uniaxial (+). Distigue-se do zircdo por
este ser uniaxial (+) e apresentar hirrefringéncia-menor e disperséo forte (r < v). Gréos irregulares de titanita podem
ser confundidos com cassiterita ou rutilo. Distingue-se do rutilo por este apresentar relevo maior, ser uniaxial (+) eter
birrefringéncia maior. Da cassiterita por.esta’ser normalmente uniaxial (+).

Génese: mineral de origem magmatica, metamorfica e hidrotermal de temperatura moderada a alta. Mineral
acessorio na maioria das rochas magmaticas (rochas pluténicas intermediarias a fésicas e pegmatitos) e nas rochas
metamorficas de temperatura moderada a alta. Pode ser detritico. Mineral muito comum sendo encontrado em
pegmatitos, granitos, sienitos, gnaisses acidos a basicos, xistos, etc.
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Associacdo mineral: ocorre associado a albita, clorita, epidoto, apatita, allanita, monazita, magnetita, ilmenita,
nefelina, biotita, diopsidio, calcita, zircdo, feldspato potassico, quartzo, nefelina, arfvedsonita, riebeckita, egirina, etc.

TOPAZIO (topaz) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. Al2SiO(F,0H)2.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito/ cristais bem formados s&o comuns, tipicamente com complexa morfologia, prismaticos curtos ou longos: Os
cristais séo/ prismaticos com terminac¢do piramidal ou pinacoidal, com as| faces de prisma/frequentemente com
estriagdes paralelas ao eixo “c”. Também colunar, compacto, macigo ou como massas granulares (grossas ou finas).
Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); fratura: subconchoidal a irregular;/quebradico; Dureza: 8;
densidade relativa: 3,5-3,6 g/cm3, aumentando com o teor de F. Transparente a translicido,
opaco devido a inclusdes; incolor, amarelo, branco, cinza, vermelho, laranja, azul, verde, etc., cly
pode/passar do amarelo a rosa por aguecimento ou descolorir-se sob agéo prolongada de forte

luz; cor do trago: branco; brilho: vitreo.

Propriedades éticas: Cor: incolor em luz transmitida, em sec¢des espessas amarelo, vermelho | L)
ou azul. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (o = 1,606-1,634, p =1,609-1,637, y = 1,616+ il
1,644). Pleocroismo:pode apresentar em secdes espessas, X = amarelo amarronzado,
amarelo Y = rosa amarelado, violeta, avermelhado Z = rosa a violeta, azulado, amarelo.
Orientacdo: o = a, B = b, y = c. A exticdo é simétrica nas sec¢des basais. A dire¢do dos tracos
de clivagem mostra elongag&o negativa. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). & = 0,008-0,011.
2V = 48°-68%-Dispersao: r > v.

Propriedades diagndsticas: clivagem basal perfeita, densidade alta, habito cristalino, dureza PO
elevada e propriedades 6ticas (birrefringéncia baixa, relevo.moderado positivo, angulo 2V médio e/ carater 6tico
biaxial  (+)). E parcialmente decomposto em H»SOs. Escala de fusibilidade (von Kobegll): |7 (infusivel).
Petrograficamente pode ser confundido com quartzo e apatita/ Distingue-se da apatita por esta ser uniaxial (-), ter
birrefringéncia menor e ter elongagéo positiva na dire¢éo da clivagem. Superficialmente € semelhante ao quartzo, do
qual distingue-se| por este apresentar relevo menor, ndo apresentar clivagem e ser uniaxial (+). Darandaluzita por
esta ser normalmente biaxial (-) com 2V médio a grande. Da prehnita pelo habito, associagdo mineral e/ por este
apresentar birrefringéncia e 2V maiores. Distingue-se do crisoberilo; pela disperséo e relevo menor.

Génese: mineral formado por processos magmaticos, pneumatoliticos/e hidrotermais (fluidos' hidrotermais e
pneumatoliticos-de altas temperaturas ricos em volateis) e metamorficos:(metamorfismo de alto grau em sedimentos
aluminosos, ricos em quartzo e contendo fldor), sendo encontrado em pegmatitos, granitos, greisens, hornfels, etc.
Pode ser encontrado em cavidades de lavas rioliticas e em granitos, sendo mais caracteristicos em diques de
pegmatitos (especialmente nos que contém estanho). Ocorre também em sedimentos como mineral detritico.
Associacdo mineral: ocorre associado a turmalina, berilo, microclinio, albita, fluorita, cassiterita, zinnwaldita,
quartzo, etc.
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TORBERNITA (torbernite) —Mineral do Grupo dos Fosfatos.-Grupo da Autunita. Cu(UO2)2(P04)2.8:12H20.
Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m).

Habito: tipicamente ocorre formando. agregados subparalelos, terrosos; foliados, micaceos, escamosos e
incrustacdes. Também granular ou-macico. Os_cristais hormalmente sdo tabulares bastante delgados gerando
aspecto de escamas de sec¢do quadrada ou de oito lados, podendo-também formar cristais piramidais. Geminagao:
{110}, rara.

Propriedades fisicas: duas direcOes de clivagem, uma-direcdo de clivagem perfeita {001} (micacea) e uma
indistinta {100}; quebradico; Dureza: 2-2,5; densidade relativa: 3,22-3,6 g/cm?; radiativo; fluorescéncia média a fraca.
Transparente a translicido; cor verde esmeralda, verde grama, verde ' maga, entre outros tons; cor do trago: verde
palido; brilho: vitreo, subadamantino, ceroso, nacarado nos planos de clivagem, tornando-se fosco quando desidrata
para metatorbernita.

Propriedades 6ticas: Relevo: baixo; positivo, n > balsamo (¢ .= 1,581-1,582, o = 1,590-1,592). Pleocroismo: O =
verde escuro a azul celeste, E = verde. Uniaxial (-). 8=0,009-0,010 Absorcéo: E < O.

Propriedades diagndsticas: radiatividade, habito, fluorescéncia, .associagdo mineraldgica (ocorre normalmente
associado a autunita) e analise para detectar o cation cobre.-Escala de fusibilidade (von Kobell): 2,5. Soluvel em
HNOs. A cor verde é uma caracteristica que a diferencia da autunita que é-amarela. O contetdo de 4gua no mineral
varia com a humidade relativa.

Génese: é um mineral secundario encontrado principalmente na zona de oxidagéo e intemperismo de depdésitos de
cobre com uranio. Ocorre também em pegmatitos e em algumas rochas,sedimentares, sendo resultado da alteragéo
hidrotermal de uraninita e outros minerais de uranio.

Associacdo mineral:ocorre associado a metatorbernita, autunita, zeunerita, uraninita.

TREMOLITA (tremolite) - Mineral” do/Grupo ‘dos Inossilicatos. Grupo dos Clinoanfibdlios. Série dos Anfibdlios
Calcicos [Cas > 1,50; (Na+K)a <0,50; Caa < 0,50; Mg/(Mg+Fe?*) > 0,9; 7,5 < Si < 8,0]. Caz(Mg,Fe?*)sSigO22(0OH)2 ou [
]Ca2MgsSisO22(OH)2. Forma série com a actinolita e Fe-actinolital

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: A tremolita pode gerar fibras longas e sedosas com pouca resisténcia a tracdo, agregados colunares a
fibrosos, aciculares radiais e granulares. Os cristais sdo alongados, prismaticos robustos”, ou laminares achatados.
As secdes transversais tipicas sdo rdmbicas’'com (110) A (110) = 56°. Geminagado: simples ou multipla comum ||
{100}, raramente mdltipla || {001}.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {110} (prismatica), (110) A (110)/=56° - 124°, particéo {010}, {100}; fratura:
conchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 5-6; densidade relativa: 2,99-3,03 g/cm®. Transparente a transllcido;
branco, cinzento, esverdeado, verde, castanho, lavanda a rosa pink; cor do traco: branco; brilho: vitreo.
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Propriedades 6ticas: Cor: incolor, verde palido ou verde vivo em segdo delgada. Relevo: 100210
moderado positivo, n > balsamo (o = 1,599-1,612, B = 1,613-1,626, y = 1,625-1,637).
Orientacdoi o A a = 4°-6° 3 = b, y A ¢ = 10°-21°. As secdes transversais apresentam extingao
simétrical As sec¢Bes longitudinais mostram elongagdo positiva. Plano Otico (PO): (010).
Biaxial (-). 8 = 0,017-0,027. 2V = 86°-88°. Dispersdo: fraca, r < v. Os indices de refracédo e a
densidade aumentam com o aumento do teor de Fe?*.

Propriedades diagnoésticas: habito e angulo de clivagem |servem para distingui-la de
piroxénios e, as propriedades o6ticas (angulo de extingéo, relevo, auséncia de pleocroismo)
servem para distingui-la de outros anfibolios e também de piroxénios. Petrograficamente
distingue-se, da griinerita por-esta apresentar indices de refragcdo maiores, birrefringéncia
maior | e dispersdo (r > v). Da antofilita por esta apresentar extingdo  paralela. Da '
cummingtonita € da edenita por estas serem biaxiais (+). Difere da actinolita por esta a B |
apresentar fraco pleocroismo, ter indices de refragdo maiores e @ngulo de extingdo menor: Da |
hastingsita por esta ser ‘pleocroica, apresentar indices de refragdo maiores, 2V. menor e
dispersdo moderada a forte (r > v). Da edenita por esta ser biaxial (+) e apresentar 2V _menor. Do diopsidio pela
clivagem (secéo transversal), e por este apresentar maior angulo de extincdo, indices de refracdo maiores,
birrefringéncia maior, 2V menor e dispersdo fraca a moderada (r > v). Da wollastonita pelo angulo de clivagem e por
esta apresentar elongacgéo negativa, birrefringéncia menor, disperséo (r > v) e 2V menor.

Génese: mineral de origem metamodrfica (metamorfismo regional e de contato de facies xisto verde’ alto/anfibolito
inferior) e hidrotermal. Comum-em rochas metamaficas, metaultramaficas, metassedimentares (principalmente os
ricos em Ca-Mg-como calcarios dolomiticos, etc), skarns, etc. E comum em depdsitos de crisotilo, talco/e amianto.
Associacdo mineral: ocorre associado a calcita, quartzo, dolomita, granada, wollastonita, talco, clorita, serpentina,
diopsidio, forsterita, cummingtonita, riebeckita, winchita.

40-6°7 5

TRIDIMITA (tridymite) — Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo do Quartzo e/ou Silica. SiOz. Polimorfo do
quartzo, cristobalita, stishovita e coesita.

Cristalografia: Ortorrdmbico, classe biesfenoédrica-rombica (222), pseudo-hexagonal. Triclinico, classe pedial (1)
(tridimita ).

Habito: ocorre como agregados radiais e em forma de rosetas. Normalmente os cristais sdo em forma de cunha ou
tabulares, ou como finas escama tabulares. Os cristais sdo tabulares;”com esbo¢o pseudo-hexagonal || {0001},
mostrando faces de prisma. A geminacao é razoavelmente freqliente e d4 origem a cristais em forma de/cunha com
dois ou mais individuos incluindo as trigeminacdes das quais derivou 0 nome. Geminagdo: simples, de contato ou
multipla em {1016}, as vezes formando um arranjo de trés individuos (arranjo trigémeo), muito comum. De contato
ou de penetracdo em {3034}.

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem fracas {0001} e {10710}; fratura: conchoidal; quebradico; Dureza: 7;
densidade relativa: '2,25-2,28 'g/cm?®. Transparente a translicido; incolor a branco, cinza, cinza acinzentado; cor do
traco:-branco; brilho: vitreo, pode ser nacarado em {0001}.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em sec¢do delgada. Relevo: moderado a forte negativo, n < balsamo (o = 1,468-
1,482, p = 1,470-1,484, y = 1,473-1,486). Orientacéo: o = b, -= a, y = ¢. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). & =
0,002-0,006. 2V = 36°-86°. Os indices de refracdo variam devido a presenca de quantidades variaveis de Al e Na.
Propriedades diagnosticas: génese, propriedades 6ticas (relevo moderado a forte negativo ligeiramente inferior ao
da cristobalita e carater biaxial (+)), geminagédo em forma de-cunha. Infusivel. InsolGvel em &cidos, é atacado por HF.
Petrograficamente difere da cristobalita por esta ter indice de refragdo um-pouco maior e por ser uniaxial (-).

Génese: ocorre apenas em rochas magmaticas efusivas, acidas, de-alta temperatura (riolitos, obsidianas, traquitos,
andesitos e dacitos), e em meteoritos. Mineral estavel entre 870°C e 1.470°C, podendo| existir acima desta
temperatura (fase instavel), fundindo-se a 1.670°C.

Associacdo mineral: ocorre associado a cristobalita, sanidina, guartzo, augita, faialita, hornblenda, hematita,
enstatita, troilita.

TRIFILITA(triphylite) - Mineral do Grupo dos Fosfatos. LiFe2*PO4 ou Li(Fe?*,Mn?*)PO4. Forma série com a litiofilita.
Cristalografia: Ortorrébmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente forma massas suceptiveis de clivagem, compactas, granulares ou macigas. Os cristais sao
raros, normalmente prismaticos.

Propriedades fisicas: trés dire¢Bes de clivagem, uma-dire¢cdo de clivagem perfeita {001}, uma imperfeita {010} e
uma descontinua {110}, fratura: irregular a subconcoidal; Dureza:4-5; densidade relativa:  3,4-3,6 g/cm3.
Transparente a translicido; cor cinza jazulada a cinza esverdeado; quando alterado marrom, vermelho, preta
amarronzado a preto; cor do trago: cinzento esbranqui¢ado a incelor; brilho:\vitreo a resinoso ou subresinose.
Propriedades 6ticas: Relevo: moderado positivo a alto positivo, n > balsamo (o = 1,663-1,695, B = 1,666-1,702, y =
1,673-1,703). Orientac8o: a. = a'ou ¢, B = c ou b,y = b ou a. Plano Otico (PO): variavel. Biaxial (+). § = 0,008-0,010.
2V = 0°-55°, Dispersao: forte, r < v e r/> v. De um modo geral os indices de refragdo aumentam com o teor de ferro.
Propriedades diagnésticas: € reconhecido-por tornar-se magnética ao ser aquecida em chama redutora; presenca
de clivagens em angulo reto (exibe trés dire¢cdes de clivagem), brilho resinoso, teste positivo de radical fosfato e
associagdo com outros fosfatos como ‘espoduménio, berilo, etc. Escala de fusibilidade (von Kobell): 1,5-2. E soluvel
em HCI. Reconhecida da litiofilita pela coloragao (normalmente a trifilita apresenta cor cinza esverdeado ou azulada,
enquanto-que a litiofilita, tende a apresentar cores salméo, rosa, amarela ou marrom), pelo teste paraMn e ke e
petrograficamente distingue-se da litiofilita por esta apresentar fraco pleocroismo.

Génese: mineral encontrado em pegmatitos graniticos litiferos. E um fosfato primario em pegmatitos graniticos. Por
oxidacdo adquire coloracdo marrom, vermelha ou preta, e pode originar heterosita, hureaulita, dufrenita, etc. e por
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fim limonita/goethita e/ou pirolusita.
Associagdo mineral: ocorre associado a ferrisicklerita, heterosita, alluaudita e outros fosfatos de Fe e Mn e 6xidos.

TURMAL INA** (tourmaline) - Minerail do Grupo dos Ciclossilicatos. (Na,Ca)(
Fe?*,Fe?,Mg,Al,Li)s(Al,Fe3*,Cr3*,Mg)s(BO3)3Sis018(0,0H,F)s. O termo turmalina é usado para designar os minerais
dravita,/schorlita, elbaita e uvita.

Cristalografia; Trigonal, classe piramidal-ditrigonal (3m).

Habito: normalmente ocorre com héabito prismatico com 3, 6 e 9 faces (geralmente com um._prisma trigonal
dominante e um prisma hexagonal de segunda ordem), com sec¢éo basal triangular a “arredondada”. Normalmente
com| estrias verticais (paralelas ao eixo “c”). Os prismas s&o terminados via de regra por um pédio e por piramides
trigonais. Pode ocorrer como-massas-colunares compactas, macicas e como agregados (podem ser radiais;
paralelos, etc.). Geminagéo: rara em (1011) e (4041).

Propriedades fisicas: sem clivagem ou quando apresentam é muito fraca segundo {1120} e {1011} (muito dificil'de
observar, mesmo em lamina delgada); fratura: irregular a conchoidal; quebradi¢os; Dureza: 7-7,5; densidade relativa:
2,90-3,41 g/cm3; os membros mais comuns séo piroelétrios e piezoelétricos. Transparentes a translicidos; de cor é
variavel (normalmente.séo de cor verde a verde escuro ou preto, também rosa, vermelho, incolor; sendo que a cor
verde é dada principalmente por Cr, V e Fe?* e a vermelha por Li e/ou Mn3*), inclusive em um mesmo cristal,
raramente azul; cor do trago: branco a incolor; brilho: vitreo a resinoso.

Propriedades Gticas: Cor: muito variavel, pode ser verde, marrom, amarelada, azulada, verde azulada, résea,
castanha, quase incolor a incolor, etc. em secéo delgada. Pleocroismo: ausente a muito forte, O = c¢inza, cinza
escuro, verde escuro, azul, amarelo-marrom, preto; amarelo-marrom, rosa, verde claro, azul escuro a clarg; amarelo
palido; E ='incolor, cinza claro, azul claro, verde palido, amarelo palido, marrom palido; amarelo claro, marrom claro;
incolor, amarelo, verde oliva, purpura; incolor. Relevo: moderado positivo, n > balsamo (¢ = 1,610:1,650, ®'\= 1,635-
1,675). As secdes| longitudinais apresentam elongacdo negativa. Uniaxial (-).\8 = 0,015-0,035. Sob tensdo pode
mostrar leve biaxialidade. Dispersédo fraca. Absorcdo ¢ > ». A‘intensjdade da core do pleocroismo, a birrefringéncia
e os indices de refragé@o variam de acordo-com o tipo de turmalina ou com-a-=composic¢ao.

Propriedades diagndsticas: habito prismético, secdo basal triangular a arredondada, fratura conchoidal, sem
clivagem visivel, estriagdo paralela ac eixo “c” e propriedades éticas (relevo moderado positivo, birrefringéncia
moderada, dicroismo, carater Otico uniaxial (-) e elongacdo negativa). Sdo ligeiramente atacados /por HF;
decompdem-se por fusdo com carbonatos ou bissulfatos alcalinos. Normalmente apresentam efeito piroelétrico forte,
também piezoelético. Os diferentes tipos de turmalina podem ser diferenciados pelo indice de refragao) coloragéo,
birrefringéncia, densidade, difracdo de raios X ou composi¢do quimica. Cristais prismaticos finos e pequenos podem
ser confundidos com hornblenda, entretanto distingue-se desta pela secao tridngular a arredondada e pela auséncia
de clivagem. Petrograficamente distingue-se dos anfibdlios verdes por apresentar elongacdo negativa, nao
apresentar clivagem e por ser uniaxial (-).

Génese: a “turmalina” é um mineral muito .comum (a turmalina mais comum & a schorlita). E: comum em rochas
metamorficas— (metamorfismo' regional), ocorrendo em metassedimentos (xistos, filitos, paragnaisses, etc.), em
turmalinitos, ortognaisses, migmatitos, etc. E um mineral acessério-muito comum em rochas metapeliticas-e outros
sedimentos aluminosos ricos em”horo (sedimentos marinhos). Também € comum em rochas igneas (granitos,
pegmatitos, em alguns riolitos, etc.); em veios hidrotermais de alta temperatura e greisens; fildes de quartzo; em
skarnitos, etc. Muito comum em sedimentos-como: mineral- detritico. Altera-se para muscovita, biotita, lepidolita;
clorita, sericita e caulinita pela acdo de solugbes pneumatoliticas-e/ou hidrotermais. Pode aparecer também em
placeres.

Associacdo mineral: ocorre associada as micas, clorita, feldspatos_(alcalinos e plagioclasios), quartzo, anfibélios,
piroxénios, apatita, topazio, etc.

TURQUESA (turquoise) - Mineral do Grupo dos Fosfatos. Grupo da Turquesa. CuAls(PO4)a(OH)s.4H20. Forma série
com.a calcossiderita e com a planerita.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal’(1). Aparentemente amorfo.

Habito:-maci¢o, botroidal, reniforme, estalactitico, como incrustacbes e grdos disseminados, criptocristalino a
finamente granular. Raramente forma cristais prismaticos.

Propriedades fisicas: duas dire¢oes de clivagem, uma dire¢cdo de clivagem perfeita {001} e uma boa {010}; fratura:
conchoidal a irregular; Dureza: 5-6; densidade  relativa:-2,6-2,9 g/cm3. Transparente em cristais, geralmente
translicido a opaco se macico; cor azul, azul celeste, azul esverdeado, verde azulado, verde macd, cinza
esverdeado, pode ser marrom; cor do trago: branco a azul esverdeado palido; brilho: vitreo em cristais, fosco a
seroso fraco quando macico.

Propriedades 6ticas:Relevo: moderado positivo, n > balsamo(o/= 1,610, =1,620, y = 1,650). Pleocroismo:
fracamente pleocroico em gréos grossos, X ='incolor, Z = azul palido a verde palido. Biaxial (+). 8 = 0,040. 2V = 38°-
42°. Disperséo: forte, r <v.

Propriedades diagndsticas: caracterizada pela cor azul ou azul esverdeado (diferentes tons de azul esverdeado).
Distingue-se da crisocola porter dureza maior. E sollivel em &cidos apenas ap6s a queima.

Génese: mineral de origem ‘secundério, geralmente encontrado em pequenos veios de rochas vulcanicas
parcialmente decompostas por processos hidrotermais de baixa temperatura (é muito comum na Turquia, onde
ocorre em veios cortando traquitos, etc.). Também ocorre em veios preenchendo sedimentos ricos em fosfato.
Associacdo mineral: ocorre associado a caulinita, montmorillonita, alofano, wavellita, pirita.

ULEXITA (ulexite) - Mineral do Grupo dos Boratos. NaCaBsOs(OH)s.5(H20)-

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito: normalmente ocorre como massas reniformes, com aspecto de “bola de algod&o”, crostas e noédulos.
Também granular e macico. Ocorre em veios fibrosos compactos paralelos, radiados e grupos nodulares compactos.
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Raro como cristais que podem ter muitas formas. Tipicamente alongados a aciculares extremamente finos.
Geminac&o: polissintética em {010} e {100}, possivelmente também em {340}, {230}.

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, uma clivagem perfeita {010}, uma boa {110} e uma fraca {110},
fratura: irregular em grupos fibrosos; quebradico; Dureza: 2,5; densidade relativa: 1,65-1,955 g/cm3; pode exibir
fluorescéncia amarela, amarelo esverdeado, creme, branca sob luz UV (SW e LW). Transparente a opaco; branco
em agregados, incolor, cinza devido a inclusGes de argila; cor do traco: branco; brilho: vitreo, sedoso ou acetinado
em agregados fibrosos.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: moderado a forte negativo a fraco negativo, n <
balsamo (o =1,490-1,496, B = 1,504-1,510, y = 1,519-1,520). Orientacéo: 8 A ¢ = 5°-23°. Plano 6tico (PO): normal a
(010). Biaxial (+). 8 = 0,024-0,029. 2V = 73°-78°.

Propriedades diagnosticas: habito, brilho, associacdo com bdrax e genese. Escala de fusibilidade (von Kobell): 1,
com intumescéncia. Solivel em acidos; ligeiramente solivel em H20. Massas fibrosas paralelas-podem agir’como
tubos de fibras éticas de luz.

Génese: mineral encontrado depédsitos de playa e ‘de pantanos salgados em regifes aridas e em camadas
sedimentares formadas a partir destes. Ocorre normalmente associado a boérax na forma de crostas. Algumas
ocorréncias contém acima de um bilh&o de toneladas de ulexita.

Associagcdo mineral: ocorre associado a colemanita, bérax, meyerhofferita, hidroboracita, probertita, glauberita,
trona, mirabilita, calcita, gipsita, halita. Pode alterar-se para colemanita e gipsita.

URANINITA-(uraninite) - Mineral do Grupo dos Oxidos. UO2. Forma série com a torianita.

Cristalografia: Isométrico, classe hexaoctaédrica (4/m 3 2/m).

Habito; normalmente maci¢o e botroidal, também reniforme, coloforme ou como massas informes /a granulares.
Pode ser dendritico. Os cristais sdo cubicos, octaédricos, rombododecaédricos ou dodecaédricos. Geminagao:
{111}, rara.

Propriedades fisicas: sem clivagem ou talvez em uma diregdo; fratura: conchoidal a irregular; quebradigo; Dureza:
5-6; densidade relativa: 7,5-10,95 g/cm?®, diminuindo notadamente com—a oxidagdo, chegando-a 6,5 g/cm?3;
fortemente radiativo. Opaco, transparente em fragmentos finos; cor\preta, preta’amarronzada, marrom aveludada,
cinza aco ou verde escuro; cor do trago:preto, preto amarronzado, castanho escuro a esverdeado, verde oliva,
cinza, brilhante; brilho: submetalico a graxo, fosco, com aparéncia de piche:

Propriedades 6ticas: Cor: cinza claro com matiz amarronzada em luz refletida, podendo mostrar reflexdes internas
marrom escuras. Reflectancia: 15,8% (580 nm). Isotrépico. Esverdeado, amarelado, marrom escuro em luz
transmitida.

Propriedades diagnésticas: forte radioatividade, aspecto de piche (brilho de piche), densidade alta e alteracdo
para cores amarela esverdeadas (gumita). Confere a pérola de sal de fosforo, na chama oxidante, cor verde
amarelada e na chama redutora, cor verde. Estas pérolas ou a pérola de bérax fluorescem sob luz ultravioleta. Este
comportamento 'é um ensaio muito sensivel para o uranio. Soldvel emHNO3z, dando solugdo incolor.

Génese: mineral relativamente comum em pegmatitos, veios hidrotermais e até mesmo em rochas sedimentares
(gerado por-processos diagenéticos ouem conglomerados como mineral detritico. Também em placers). E-mineral
acessdrio em muitas rochas magmaticas(granitos, pegmatitos; sienitos, etc.) e metamorficas acidas.-Muito raro em
grandes quantidades.

Associacdo mineral: ocorre associado a zircdo, monazita, turmalina, mica, feldspato, etc. (em pegmatitos); pirita,
calcopirita, galena, bismuto, prata, niquelita, barita, fluorita, carbonatos, etc. (em veios hidrotermais).

VANADINITA (vanadinite) - Mineral do Grupo dos Fosfatos. Grupo dos Vanadatos. Grupo da Apatita. Pbs(VOa)3Cl.
Cristalografia: Hexagonal, bipiramidal-hexagonal (6/m).

Habito: normalmente ocorre, como grupos paralelos, fibrosos, aciculares, raramente’ globulares ou arredondados.
Também forma massas globulares e botrioidais’ de estrutura radial, agregados aciculares e radiais. Granular e
macico. Os cristais sdo prismaticos hexagonais curtos ou-longos segundo [0001] com {1070},-{0001}, geralmente
bem formados. Podem mostrar faces piramidais, raramente bipiramidais. Os cristais podem ser arredondados e
também- cavernosos (0cos).

Propriedades fisicas: sem clivagem; fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 2,5-4; densidade relativa:
6,7-7,1 g/cm3. Semitransparente a opaco; vermelho alaranjado, vermelho escuro, vermelho amarronzado, amarelo
amarronzado, amarelo, amarelo palha palido; cor do trago: branco a vermelho palido ou amarelo amarronzado
palido; brilho: vitreo a adamantino, subresinoso a subadamantino.

Propriedades oOticas: Relevo extremamente alto positivo, n > béalsamo (¢ = 2,350-2,422, ' ‘= 2,416-2,505).
Pleocroismo: E = amarelo limdo com pontos avermelhados, O = vermelho-amarronzado a laranja. Uniaxial (-). 6 =
0,066. Absorcao: E <O. Os indices de refracdo diminuem com a substituicdo do-V pelo As ou P,

Propriedades diagndsticas: caracterizado pela forma cristalina, brilho intenso e densidade elevada. Decompbe-se
no HCI. Ponto de Fusédo: 990°C. Distingue-se da piromorfita e da mimetita por sua cor e propriedades oticas (por
apresentar birrefringéncia maior e pelo pleocroismo mais forte). Este mineral apresenta a maior birrefringéncia do
grupo da apatita.

Génese: mineral de origem supérgena encontrado na zona de oxidacéo de jazidas de Pb.

Associacdo mineral: ocorre associado a piromorfita, wulfenita, goethita, mimetita, cerussita, anglesita, calcita,
barita, descloizita, mottramita.

VARISCITA (variscite) — Mineral do. Grupo dos Fosfatos. Grupoda Variscita. AlPO4.2H20. Polimorfo. 'da
metavariscita. Forma série com a strenguita.

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: geralmente macico, em crostas e/ou veios, em agregados botrioidais, nédulos, incrustacées e estalctites. Os
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cristais sdo pouco comuns, sdo pseudo-octaédricos. Podem ser cuneiformes, modificados por numerosas faces
pequenas. As vezes forma crostas de pequenos cristais piramidais, tabulares ou fibrosos.

Propriedades fisicas: duas dire¢bes de clivagem, uma direcdo de clivagem boa {010} e uma fraca {001}; fratura:
irregular a estilhacada, conchoidal quando vitreo; Dureza: 3,5-4;5; densidade relativa: 2,2-2,8 g/cm3. Transparente a
translicido; | cor. verde, verde palido, verde esmeralda, verde azulado, azul, azul esverdeado; incolor, amarelo,
branco, pode ter tonalidade marrom ou amarela, raramente vermelho; cor do trago: branco; brilho: vitreo \a
porcelanado, ceroso.

Propriedades oticas: Cor: tipicamente verde palido a incolor em secéo delgada. Relevo: baixo positivo a moderado
positivo, n > balsamo (a = 1,550-1,578, p = 1,565-1,595, y =1,570-1,610). Orientagdo: a.= a, 8= c, y = b. Plano Otico
(PO): (010); B é normal as placas; v posiciona-se na bissetriz.dos angulos agudos da forma rombica. Biaxial (+)./6 =
0,020-0,032.| 2V’ =/ 50-60°. Dispersao: perceptivel, r < v. Absor¢do: X > Y > Z. Quando aquecido perde agua
passando ater em lamina delgada cor lavanda, relevo moderado a forte negativo, pleocroismo forte (X = violeta, Y =
rosado, Z =/lavanda) e indices o = 1,447, 5= 1,448, y = 1,450, 8= 0,003 com 2V grande.

Propriedades ‘diagnosticas: Escala de fusibilidade (von Kobell): 7/ (infusivel); soluvel em HCI, ap6s fusdo. E
semelhante a turquesa;-da qual distingue-se por esta ter dureza maior e as vezes traco azul esverdeado palido.
Génese: mineral tipicamente formado pela reagdo de aguas contendo fosfato em contato com rochas aluminosas.
Encontrado também em pegmatitos e rochas argilosas fosfaticas, gerado por processos hidrotermais. Em ilhas e
cavernas é resultado da decomposic¢éo de guano.

Associacdo—mineral: ocorre associado a crandallita, carbonato-fluorapatita, wardita, millisita," gordonita,
montgomeryita, overita, kolbeckita, goiasita.

VERMICULITA —/(vermiculite) - Mineral do Grupo dos ZFilossilicatos. Grupo dos/ Argilominerais.
(Mg,Fe$*,Al)3(Al,Si)a010(0OH)2.4H20:

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: forma agregados escamosos a granulares. Os cristais sdo tabulares a\lamelares, placoides (micaceos),
podendo mostrar contorno pseudo-hexagonal, podendo atingir dimensées—decimétricas. Também ocorre como
particulas do tamanho argila.

Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {001} (basal); fratura: irregular; flexivel quando em folhas
grandes; Dureza:, ~1,5; densidade relativa: 2,2-2,8 g/cm3. Translicido/a opaco; amarelo acastanhado, verde
acinzentado, verde acastanhado, incolor, branco, amarelo, verde, marrom; cor do trago: branco esverdeado; brilho:
vitreo a gorduroso, nacarado.

Propriedades 6ticas: Cor: marrom pdlido a incolor em lamina delgada. Relevo: fraco
negativo a baixo positivo, n >< balsamo (o = 1,520-1,564, p = 1,530-1,583, y = 1,530-
1,583). Pleocroismo: X = incolor, verde palido, Y = marrom palido, verde amarelo, verde
amarronzado, Z = marrom palido, verde amarelo, verde amarronzado. Orientagdo: o A C =
5°-6° B = b, y A a = ~0°-2°. Os tracos de clivagem -mostram-elongagao positiva. Plano
Otico (PO): (010). Biaxial (-). 8 = 0;020-0,030. 2V = 0°-15°. Dispersdo: fraca, r > v,
raramente r < v.

Propriedades diagndésticas: dureza baixa, densidade-(que passa a menos de 1 apds expanséo); as laminas de
clivagem séo, em geral, moles € inelasticas; o brilho nacarado e a cor (branco a amarelo e/ou castanho). Soluvel em
H2S04 com separa¢do de SiO2 que adquire a forma de placas finas; quando aquecida a 1.093 °C expande-se e
curva-se como vermes. Pretrograficamente pode ser confundida com'a biotita, da qual distingue-se por esta
apresentar forte pleocroismo, clivagem melhor e birrefringéncia maior.

Génese: mineral de origem supérgena (intemperismo quimico) e hidrotermal, sendo produto de alteragdo ou
substituicdo de flogopita, biotita, clorita e outros filossilicatos Fe-Mg em varios tipos de rochas. Forma-se no contato
entre rochas félsicas e maficas/ultramaficas como dunitos, lamproitos, piroxenitos. Pode ocorrer_ em carbonatitos e
calcarios metamorfisados. Pode ser.um-constituinte da fase argilosa em-solos:

Associacdo’'mineral: ocorre associado a corindon, apatita, serpentina, montmorillonita, talco, clorita, biotita; etc.

VESUVIANITA (vesuvianite) --Mineral“do Grupo dos -Sorossilicatos. Caio(Mg,Fe)2Al4(Si04)s(Si207)s(OH,F)4 ou
Ca10Mg2Ala(SiO4)s(Si207)2(OH)a.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m) ou Monoclinico, classe prismatica (2/m).
Habito: ocorre como agregados de cristais bem formados, colunares, estriados. Também granular, macico. Os
cristais sdo normalmente prismaticos curtos ou longos, estriados verticalmente. Mostram se¢8es basais quadradas.
As formas mais comuns sao os prismas de primeira ordem {110} e de segunda ordem {100}, bipiramide de primeira
ordem{111} e base {001}. Alguns cristais mostram desenvolvimento mais complexo, com outros prismas,
bipiramides e formas ditetragonais.

Propriedades fisicas: trés dire¢des de clivagem, uma direcdo de clivagem fraca {110} e duas muito fracas {100} e
{001} (dificilmente observadas); fratura: subconchoidal a irregular; quebradico; Dureza: 6-7; densidade relativa: 3,32-
3,45 g/cm?®. Transparente a translicido; amarelo, verde, castanho e mais raramente incolor a branco, azul, violeta,
verde azulado, rosa, vermelho, preto,/ normalmente zonado; cor do trago: branco; brilho: vitreo a resinoso.
Propriedades 6éticas: Cor: incolor a 'amarelo, verde a marrom pélido em lamina delgada. Relevo: alto positivo, n >
balsamo (e = 1,698-1,746, o = 1,702-1,752). Pleocroismo: fraco, O = incolor a amarelado, E = amarelado,
esverdeado, amarronzado. As secdes longitudinais mostram elongacao negativa. Uniaxial (-) (normalmente) ou
Uniaxial(+).-6 = 0,001-0,008. Dispersao: forte. Exemplos biaxiais sdo-.comuns.-Os indices de refragdo aumentam, em
geral, com o teor de Fe e Ti; e a birrefringéncia diminui com o aumento de (OH). Como apresenta valores de
birrefringéncia muito baixos pode ser positivo para um comprimento de onda e negativo para outro, e pode
apresentar cores de interferéncia anbmalas.
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Propriedades diagndsticas: habito dos cristais (prismas tetragonais castanhos, estriados pararelamente ao eixo “c
com secdo quadrada, as vezes com zoneamento, normalmente com nucleo mais claro) e das massas colunares
estriadas e propriedades 6ticas (relevo alto positivo, carater uniaxial (-), embora exemplos biaxiais sejam comuns, e
birrefringéncia baixa). E parcialmente decomposto em HCI, depois de calcinada é atacada pelos acidos minerais.
Escala de Fusibilidade (von Kobell): 3. Funde com ebulicdo, formando um vidro esverdeado ou pardacento, no-tubo
fechado desprende 4gua. Semelhante a turmalina, porém possui secdo basal quadratica. Em alguns casos ¢ dificil
de distinguir da hidrogrossuléria, mas petrograficamente distingue-se por esta ser isotrépica. E-um mineral muito
parecido com a zoisita e com a clinozoisita, das quais se distingue petrograficamente por/estes serem biaxiais e
terem birrefringéncia ‘maior. Petrograficamente distingue-se da melilita. por esta -apresentar indices de refracéo
menores. Distingue-se da andaluzita por esta apresentar relevo sensivelmente menor e ser biaxial com /2V
moderado a grande. Da apatita por esta apresentar relevo menaor,

Génese: “mineral ‘de origem metamérfica, comum, formado por metamorfismo regional\ de baixa pressédo’e
metamorfismo- de contato de temperatura moderada a alta. Ocorre em “skarns”, marmores (formados a partir de
calcarios impuros e -margas), podendo aparecer ainda em veios em-rochas basicas a ultrabasicas; incomum em
nefelina sienito e rochas relacionadas.

Associacdo mineral: mineral comum que ocorre associado a ‘grossuléria, diopsidio, wollastonita, epidoto,
escapolita, espinélio, calcita, quartzo, carbonatos, etc.

VIVIANITA (vivianite) — Mineral do Grupo dos Fosfatos. Grupo da Vivianita. Fe2*3(PQa4)2.8H20.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: forma grupos radiados, nodulares e agregados terrosos.a pulverulentos, granulares, macigos/e incrustagées.
Os cristais sao prismaticos estriados verticalmente, achatados, um pouco alongados. Possui geminagéo.
Propriedades fisicas: clivagem perfeita {010}, formando laminas flexiveis; fratura: fibrosa; flexivel, sectil; Dureza:
1,5-2; densidade relativa: 2,53-2,69 g/cm?®. Transparente adquirindo  cor azul e tornando-se translicida\quando
exposta ao ar; cor incolor a verde muito palido, € quando exposta a/luz e a atmosfera por algum tempo adquire cor
azul, parpura, azul escuro a verde; cor do trago: incolor, azul a azul-escure-quando alterando, marrom; brilho: vitreo,
nacarado nas superficies de clivagem, fosco quando terroso.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor a.azul-em luz transmitida. Relevo: baixo” positivo a moderado positivo, n >
balsamo (o = 1,579-1,626, g = 1,598-1,662, y = 1,627-1,699). Pleocroismo: X = azul, azul escuro, ‘azul indigo, Y =
verde amerelado-palido, verde azulado pélido, amarelo-verde, quase incolor, Z = verde amarelado palido,/ marrom ou
verde oliva palido. Orientagdo: a = b, y A ¢ = 28,5°. Plano Otico (PO): normal a (010). Biaxial (+). & = 0,048-0,073. 2V
= 63,5°-83,5°. Dispersdo: fraca, r <v.

Propriedades diagnosticas: caracteriza-se pela cor azul a verde, propriedades o6ticas (pleocroismo, relevo baixo
positivo a moderado positivo, carater Gtico biaxial positivo e birrefringéncia alta) e quimicas (como o teste positivo
para o radical fosfato). Pode ser reconhecida também pela facil oxidagdo do ferro gerando cor e pelas folhas
flexiveis. Escala de fusibilidade (vonKobell):-1,5. Facilmente soltvel em-HCI formando solucdo amarelada.

Génese: mineral raro de-origem secundaria quase sempre formando crostas a partir de fosfatos priméarios de Mn e
Fe/Pode-ocorrer'em rochas sedimentares (aparece préximo a matéria organica ou substituindo matéria-organica em
fésseis) e em sedimentos de lagos e pantanos. Raramente em cavernas. Também de origem hidrotermal de baixa
temperatura.

Associacdo mineral:ocorre associado @ metavivianita, ludlamita, pirita, pirrotita, bobierrita.

WOLFRAMITA** (wolframite) — Mineral do Grupo, dos Wolframatos(Tungstatos). (Fe,Mn)WO4., Termo intermediario
da série ferberita-hubnerita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismatica (2/m).

Habito: normalmente forma agregados laminados; lamelares ou colunares., Magcico./ Os cristais sdo normalmente
tabulares segundo o pinacoide frontal, com estriagdo vertical.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {010}, partigdo {100} e {102}; Dureza: 4-4,5; densidaderelativa: 7-7,5 g/cm3.
Quase' a completamente opaco; cor preta (ferberita) e castanho escuro (hiibenerita); cor do trago: castanho ou
marrom-(hiibnerita) a preto (ferberita); brilho: metalico a resinoso.

Propriedades 6ticas: Cor: cinza, branco esverdeado (no ar) e branco a cinza amarronzado ou com matiz amarela
(em Oleo) em luz refletida. Pode apresentar reflexdes internas vermelho escuro. Reflectancia: 15,7%-18,4% (580
nm). Anisotropia: fraca a distinta, amarelo esverdeado a cinza escuro, algumas vezes com matiz violeta ou verde.
Birreflectancia: fraca a distinta. A ferberita é marrom _escuro em luz transmitida, normalmente opaca podendo
apresentar bordas delgadas com coloragao vermelha. Relevo: extremamente alto positivo, n > balsamo (o =2,255, B
= 2,305, y = 2,414, § = 0,150). Orientagdo: y A ¢ = 17°-21°. Biaxial (+). 2V = 66°-72°. Branco esverdeado (no ar) e
creme ou verde amarelado (em 6leo)’em luz refletida. Nao apresenta reflexdes.internas. Reflectancia: 15,85-18,6%
(580 nm). Anisotropia: distinta, amarela esverdeada a cinza escuro. Birreflectancia: fraca. A hlbnerita mostra
pleocroismo perceptivel (X = amarelo’ a verde, vermelho-laranja, Y = marrom amarelado a amarelo esverdeado,
vermelho-laranja a vermelho, Z = verde, vermelho tijolo a vermelho) e relevo extremamente alto positivo (o = 2,170-
2,200, B = 2,220, y = 2,300-2,320, § = 0,120-0,130). Orientacdo: o0 = b, y A ¢ = 17°-21°. Biaxial (+). 2V = 68°-78°.
Absorgdo: Z > Y > X. C Cinza em sec¢do polida, com reflexdes internas vermelhas. Reflectancia: 13,7%-16,3% (580
nm). Anisotropia: forte. Birreflectancia: forte

Propriedades diagndsticas: uma direcdo de clivagem perfeita, cor escura, densidade relativamente alta e por ndo
riscar o vidro. Escala de fusibilidade (von Kobell): 2 (ferberita) e 4-(hibnerita)."Ao fundir produz glébulo magnético.
Fundida no carbonato de sodio, dissolve-se no acido cloridrico. Juntando-se Sn e fervendo a solu¢do, da uma cor
azul (W). Na chama oxidante, com carbonato de sédio, produz uma pérola verde-azulada (Mn). InsollGvel-em-acidos.
Oticamente difere da esfalerita por esta ser isotropica e do rutilo por este ter extingdo reta.

Génese: mineral encontrado em digues de pegmatitos e veios ou fildes de quartzo, normalmente associados a
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corpos graniticos, ocorre normalmente junto com cassiterita, formado nas Ultimas fases da cristalizac&o.
Associacdo mineral: ocorre associado a cassiterita, manganés; scheelita, fluorita, hematita, rodocrosita,
arsenopirita, molibdenita, turmalina, topazio, quartzo, feldspatos, etc.

WAVELLUITA (wavellite) - Mineral do Grupo dos Fosfatos. Al3(PO4)2(OH,F)s.5H20.

Cristalografia: Ortorrémbico, classe bipiramida-rombica (2/m 2/m 2/m).

Habito: normalmente ocorre como agregados achatados, globulares e esferuliticos radiados. Também ocorre como
incrustacdes,’Macico, pode-ser estalactitico, raramente opalino. Os cristais sé0 priméaticos euedrais, pouco comuns,
curtos ou longos, alongados e estriados || [001]. Os cristais podem ser fibrosos, normalmente dispostos em
agregados botrioidais e nodulares.

Propriedades fisicas: trés direcdes-de-clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {110}, uma boa {101} e uma
distinta {010}; fratura: irregular a subconchoidal; quebradico; Dureza: 3,5-4; densidade relativa: 2,36-2,4 g/cm?®.
Transparente a transllcido; cor branco, branco esverdeado, incolor, amarelo, verde, castanho-amarelado, azul-
esverdeado/ou preto, pode ser zonado; cor de traco: branco; brilho: vitreo a resinoso, nacarado a sedoso.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor a levemente pleocrdico em secé@o delgada. Relevo: fraco negativo a baixo
positivo, n >< balsamo(a. = 1,518-1,535, B = 1,524-1,543, y = 1,544-1,561). Pleocroismo: fraco,
X = verde claro a azul escuro, esverdeado, Y = amarelo a marrom, Z = amarelo a marrom
palido. Orientacdo: oo = b, B =aou B =b, y = ¢c. A elongacéo é positiva. Plano: Otico: (100).
Biaxial (+). 6 = 0,025-0,026. 2V = 60°-72°. Disperséo: fraca, r > v. Absor¢do: X > Z.
Propriedades diagnosticas: habito e ocorréncia. E facilmente solivel em HCl & quente,
formando solucéo incolor. E soltvel em H.SO4 e NaOH. Escala de fusibilidade (von Kobell): 6,
com chama verde. Petrograficamente distingue-se da gibbsita por esta apresentar extincao
inclinada, menor angulo 2V e néo ter pleocroismo.

Génese: mineral secundario de origem hidrotermal. Ocorre/em fendas/fraturas de rochas
sedimentares e metamorficas aluminosas de baixo grau; em limonijtas e fosforitos (depositos
fosfaticos), podendo aparecer também em pegmatitos.

Associacdo mineral: ocorre associado a crandallita, variscita, outros fosfatos, etc.

WILLEMITA (willemite) - Mineral do Grupo-dos Nesossilicatos. Zn2SiOa.

Cristalografia: Trigonal, classe romboédrica (3).

Habito: normalmente ocorre em massas cristalinas ou como graos anedrais. Ocorre formando agregados fibrosos,
botroidais e macigos; agregados finamente granulares ou como gréos disseminados. Os cristais sao/prismaticos
hexagonais ou tabulares, prisméaticos com terminagées romboédricas e {0001}. Cristais formados por faces de
prisma {1120} e romboedro {10711} séo raros.

Propriedades fisicas: duas direcdes de clivagem indistinta {0001} e {1120}; fratura: conchoidal a irregular;
quebradico; Dureza: 5,5; densidade relativa: 3,89-4,2 g/cms3; tipicamente fortemente fluorescente em amarelo-verde
ou verde-claro sob luz UV (SW UV); pode ser fosforescente e-triboluminescente. Transparente a opaco; incolor a
branco, amarelo-esverdeado, verde, avermelhado, vermelho carne, cinzento, marrom ou preto, azul;cor do trago:
branco; brilho: resinoso, vitreo a submetalico.

Propriedades o6ticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo:-moderado positivo a alto positivo, n-> balsamo (g =
1,712-1,730, ® =/1,691-1,720). Uniaxial (+). .= 0,021-0,031.

Propriedades diagndsticas; asociagdo mineral e génese (mineral secundario encontrado em depdsitos de Zn,
associado a minerias de zinco), também por apresentar forte fluorescéncia. Gelatiniza-se em HCI.

Génese: mineral de origem secundaria, encontrado na zona de oxidacédo de/depdsitos de zinco (associado a zincita,
franklinita, hemimorfita e smithosonita). Também de origem metamorfica (pode-ocorrer em marmores).

Associacdo mineral: ocorre'associado a nasonita; glaucocroita, leucofenicita, malaquita, mimetita, rosasita, duftita,
cerussita; zincita, franklinita, hemimorfita, smithsonita (depdsitos de Zn).

WITHERITA (witherite) - Mineral-do Grupo dos Carbonatos. Grupo da Aragonita. BaCOs. Forma série com a
estroncianita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rémbica (2/m 2/m 2/m).

Habito: ocorre como agregados granulares e fibrosos ou crostas de superficie:mamilonar, botrioidais e/ou esféricas.
Pode ser colunar fibroso, granular ou macigo. Os cristais sdo pseudo-hexagonais por geminagao {110}, piramidais,
bipiramidais; prismaticos curtos prolongados junto a-[001]. Comumente &speros e estriados horizontalmente.
Geminagado: em {110}, universal.

Propriedades fisicas: trés dire¢cdes de clivagem, uma direcdo de clivagem distinta {010} e
duas fracas {110}, {012}; fratura: conchoidal a irregular; Dureza: 3-3,5; densidade relativa:
4,22-4,31 glcm?; fluorescente e fosforescente sob luz UV, raios/X e feixe de elétrons.
Transparente a translicido; branco-amarelado ou branco-esverdeado, incolor, branco, cinza
claro, pode ter matizes amarelo clarg, marrom claro ou verde claro; cor do trago: branco;
brilho: vitreo a gorduroso (nas fraturas).

Propriedades 6ticas: Cor: incolor em segdo-delgada. Relevo: fraco negativo/a moderado
positivo, n >< balsamo (o = 1,529, B = 1,676, y = 1,677). Orientagdo: o = ¢, B = b, y = a. Plano
Otico (PO): (010). Biaxial (-). 5 = 0,148, 2V = 16°. Dispers&o: muito fraca, r > v (normalmente)
our<v.

Propriedades-diagnoésticas: distingue-se” da aragonita e da estroncianita pela densidade
alta e cor da chama verde amarelado, e da cerussita pela densidade menor e efervescéncia
no HCI. Da barita por apresentar efervescéncia no HCI. Escala de fusibilidade (von Kobell):
2,5-3, dando chama de cor verde amarelada. E solGvel em HCI diluido com efervescéncia, formando solucéo incolor.
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Pode ser distinguido da maior parte dos carbonatos por precipitar BaSO4 branco quando se junta &cido sulfirico a
solugdo de HCI + witherita. Petrograficamente a witherita distingue-se dos carbonatos do grupo da calcita e do grupo
da dolomita por estes serem uniaxiais. Distingue-se da aragonita pela posicdo do plano 6tico e por esta ter
birrefringéncia e 2V maiores. Da estroncianita por esta apresentar indices de refracdo sensivelmente menores e 2V
menor.

Génese: mineral raro. Ocorre em veios hidrotermais de baixa temperatura associado a galena, fluorita, barita\e
blenda: Tipicamente um produto de alteragdo da barita; pode ter origem sedimentar em ambiente anéxico. Pode
ocorrer associada a carvao.

Associacdo mineral: ocorre associado a barita, anglesita, baritocalcita, fluorita, calcita, esfalerita e galena.

WOLLASTONITA (wollastonite) - Mineral do Grupo dos Inossilicatos. Grupo dos Piroxenoides. CaSiOs. Polimorfo' da
parawollastonita.

Cristalografia: Monoclinico, classe prismética (2/m) ou Triclinico, classe pinacoidal (7).

Habito: ‘normalmente fibro-radial, clivavel, granular, compacto ou maci¢o. Forma agregados fibrosos ou colunares.
Os cristais sdo tabulares || {100} ou {001} a aciculares ou prismaticos curtos a longos. As se¢des transversais sdo
guase retangulares. Geminagao: comum com [010] como eixo de geminagéo e {100} coma plano de composigéo.
Propriedades fisicas: trés direcfes de clivagem, uma direcéo de clivagem perfeita {100} e duas boas {001}, {102},
dando fragmentos da clivagem paralelos ao eixo “b”, (100) A (001) = 84,5° fratura: estilhacada, conchoidal a
irregular; quebradico; Dureza: 4,5-5,5; densidade relativa: 2,8-3,09 g/cm?; fluoresce cor laranja. Transparente a
translucido;-incolor, branco, cinzento ou rosa claro, marrom, vermelho, amarelo, verde palido; cor do/trago: branco;
brilho: vitreo a sedoso quando-fibroso, nacarado nas superficies-de clivagem.

Propriedades—6éticas: Cor: incolor em secdo delgada. Relevo: moderado g c 3°°‘4‘g

positivo, n > balsamo (o« = 1,615-1,646, = 1,627-1,659, y = 1,629-1,662). y

Orientacdo: o A € = 30°44° B A b = 0%5° y A a = 379-50°. As segﬁes —_—————
longitudinais mostram elongacgéao negativa (normalmente) ouositiva/ Plano Otico — b
(PO): (010). Biaxial (-). 5 = 0,013-0,017. 2V = 35°-63°. Dispers&o: fraca a distinta, K.V, ﬁ\ B
r>v.

a
Propriedades diagnoésticas: a associacdo mineralégica com . granada,

vesuvianita em rochas célcio-silicaticas, clivagem perfeita formando &ngulos de aproximadamente 90°. Dificilmente
decomposto em HCI com separagdo de SiO2. Petrograficamente distingue-se da grinerita por esta/apresentar
birrefringéncia e 2V maiores. Distingue-se da pectolita por esta apresentar birrefringéncia maior e ser biaxial (+). Da
tremolita incolor pelo angulo de clivagem e por esta apresentar elongacao positiva, birrefringéncia maior, dispersao r
< v e 2V grande. As escapolitas com baixa birrefringéncia podem ser confundidas com a wollastonita, da qual
distinguem-se por serem uniaxiais (-). Da prehnita por esta apresentar extingéo reta, 2V e birrefringéncia maiores.
Distingue-se do diopsidio por ter trés clivagens, indices de refracdo menores e birrefringéncia menor.

Génese: mineral de origem metamorfica (metamorfismo regional ou de contato, especialmente de baixa presséo e
alta temperatura, faceis piroxénio hornfels e granulito). Comum em rochas calcio-silicaticas (metamargas). Comum
em| calcarios—e jcarbonatos silicosos metamorfisados. (metamorfismo de contato). Também ocorre em-alguns
carbonatitos e rochas igneas alcalinas.

Associacdo mineral: ocorre associado a calcita, grossularia, diopsidio, vesuvianita, akermanita, merwinita, larnita,
spurrita.

WULFENITA (wulfenite) - Mineral do Grupo dos Molibdatos.-PbMoOa.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-tetragonal (4/m) ou biesfenoédrica-tetragonal (4).

Habito: forma agregados macicos a granulares. Os cristais sdo usualmente quadrados, de habito tabular achatados
segundo o eixo “c”, com base bem desenvolvida, chegando a formar cristais bastante/delgados. Os| cristais também
podem ser alongados segundo o eixo “c”, as/vezes com terminagdo piramidal. As arestas das bases podem estar
bisseladas com faces de piramide achatada de segunda ordem. Geminagéo: {001} de contato, comum.
Propriedades fisicas: trés dire¢cdes de-clivagem, uma direcéo de clivagem distinta {111} e duas indistintas {001},
{013}; fratura: subconchoidal a irregular;quebradico; Dureza: 2,75-3; densidade relativa: 6,5-7,5 g/cm?; cristais
individuais podem ser piezoelétricos. Transllcido a transparente, opaco; cor amarelo, amarelo cera, amarelo laranja,
vermelho laranja, alaranjado, vermelho, branco acinzentado, cinzento, raramente branco, incolor; cor do traco:
branco amarelado, branco; brilho: resinoso, subadamantino a adamantino.

Propriedades oOticas: Relevo: extemamente alto positivo, n > béalsamo (¢ = 2,182-2,283, o = 2,402-2,405).
Pleocroismo: fraco, em cor laranja e amarela. Uniaxial (-), pode ser anémalamente Biaxial. 6 = 0,090-0,122. 2V. < 8°.
Propriedades diagnésticas: cor laranja a amarela, brilho intenso, habito tabular e associagdo com outros minerais
de Pb. Escala de Fusibilidade (von Kabell): 2. Facilmente solivel'em/HCI com separacéo de PbCl, e MoOs. E muito
semelhante a crocoita, da qual se distingue pelo ensaio para do molibdénio, pela forma cristalina, por/ esta
apresentar cor menos vermelha, densidade mais baixa e pelas propriedades oticas. Petrograficamente distinguindo-
se da crocoita por esta apresentar birrefringéncia . extrema e pelo angulo de extingdo. Da scheelital por esta ser
uniaxial positiva e pelo relevo maior.

Génese: é um mineral supérgeno, aparecendo na zona de oxidacéo de depdsitos de Pb e Zn. Nao é muito comum.
Associagcdo mineral: ocorre associado a cerussita, anglesita, smithsonita, hemimorfita, vanadinita, piromorfita,
mimetita, descloizita, plattnerita, 6xidos'de Fe < Mn.

ZINCITA (zincite) —Mineral do Grupo dos Oxidos. ZnO ou (Zn,Mn)O:

Cristalografia: Hexagonal, classe piramidal-dihexagonal (6mm).

Habito: normalmente macigo, granular ou em massas foliadas. Raramente forma cristais piramidais, hemimorficos,
raramente curvados. Geminac&o: possui geminacgéio em {0001}, com plano de composicdo em {0001}
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Propriedades fisicas: uma direcdo de clivagem perfeita {1010}, particdo {0001} normalmente distinta; fratura:
conchoidal; quebradico; Dureza: 4-4,5; densidade relativa: 5,64-5,68 g/cm?; apresenta rara fluorescéncia amarelo
palido sobiluz UV (LW). Translicido, transparente em fragmentos muito finos; vermelho escuro a amarelo-
amarronzado, amarelo-laranja, vermelho-laranja, vermelho escuro, raramente amarelo, verde, incolor; cor do traco:
amarelo-alaranjado; brilho: vitreo a adamantino ou subadamantino a resinoso.

Propriedades- 6ticas: Cor: vermelho escuro a amarelo em luz transmitida. Relevo: extremamente alto positivo, n\>
balsamo (¢ /2,029, ® = 2,013). Uniaxial (+). 8 = 0,016. Rosa-marrom claro em luz refletida, com fortes reflex6es
internas vermelhas a amarelas. Reflectancia: baixa (20%-10%).

Propriedades diagnésticas: distingue-se por sua cor vermelha, trago amarelo-alaranjado e associacdo com
franklinita e willemita. Solavel em &acidos, em HCI formando solugédo incolor. Escala de fusibilidade (von Kobell): 7
(infusivel). Quando finamente pulverizado e misturado com mistura redutora e aquecido intensamente sobre carvao
vegetal produz uma auréola que néo se volatiliza, de 6xido de zinco, amarela a quente, branco a frio.. Normalmente
da cor violeta<avermelhada na chama oxidante sobre a pérola de borax (manganés). Frequentemente observado
como um produto em-alto-fornos. Pode ser preparado pela queima de zinco-(metal) em ar, se calcinando varios sais
de zinco, e de outros modos.

Génese: é um mineral primario em corpos de minério de zinco (principalmente estratiformes metamorfisados).
Ocorre também como mineral secundario (produtode alteracdo de outros minerais de zinco) em zonas oxidadas de
depdsitos de zinco. Pode ser produto de vulcanismo.

Associacdo_mineral: ocorre associado a willemita, franklinita, calcita, apofilita (New Jersey, EUA); zinco, esfalerita,
smithsonita, hemimorfita, hausmannita.

ZINNWALDITA (zinnwaldite) - Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo das Micas. KLiFe?*Al(AlSiz)O10(F,0OH)2.
Cristalografia: Monoclinico, classe-domatica (m), raramente hexagonal.

Habito: forma grupos de rosetas ou em forma de leque; agregados/lamelares, escamosos a granulares. Também
ocorre disseminada. Os cristais sdo prismaticos curtos ou tabulares bem formados, pseudo-hexagonais. Geminagao:
possui geminacao com plano de composigéo {001} e eixo de geminac¢ao{310}

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); fratura:irregular; laminar flexivel, elastico; Dureza: /2,5-4;
densidade relativa: 2,9-3,02 g/cm?3. Transparente a translicido; cinza-marrom,/amarelo-marrom, violeta palido, verde
escuro, as vezes com cores zonadas; cor do trago: incolor, branco; brilho: vitreo, nacarado nos planos de clivagem.
Propriedades 6ticas: Cor: incolor a marrom claro em lamina delgada. Relevo: baixo c

positivo a moderado positivo, n > balsamo (o = 1,535-1,625, = 1,570-1,675, y = 1,572- a

1,675). Pleocroismo: distinto, X = incolor a amarelo-marrom, Y = cinza-marrom, Z = ‘

incolor a cinza-marrom. Orientagdo: a = b, a A a = 88°-90°, y A a = 0°-2°. Plano 6tico (PO):

(010). Biaxial (-). 6 = 0,035-0,050. 2V = 0°-40°. Disperséo: fraca, r > v. Absor¢do: Z > Y > gg
X.

Propriedades- diagndsticas: associa¢cdo mineral, génese e propriedades 6ticas (relevo /A
baixo-positivo, fraco pleocroismo e dispersao fraca (r > v)). Petrograficamente distingue- %2°° 2 PO
se/da lepidolita por apresentar indices de refragcdo mais altos e pela cor do pleocroismo. Da biotita pelo pleocroismo
mais fraco (distinto).

Génese: mineral de origem hidrotermal ou magmatica. E uma-mica tipica de greisens (principalmente nos
estaniferos). Pode ocorrer em/granitos e pegmatitos' graniticos (principalmente nos litiferos) e, em veios de quartzo
de alta temperatura.

Associacdo mineral: ocorre associado a fluorita, cassiterita, wolframita, topazio, lepidolita, espoduménio, berilo,
turmalina.

ZIRCAO (zircon) - Mineral do Grupo dos Nesossilicatos. ZrSiOa.

Cristalografia: Tetragonal, classe bipiramidal-ditetragonal (4/m 2/m 2/m). Amorfo quando metamictico.

Habito: muito comum como cristais prismaticos, com se¢éo basal quadrada; terminados por bipiramide. Em alguns
casos, quando as faces da bipiramide predominam, faces de prisma podem estar-ausentes. As formas-mais comuns
sdo: prismas tetragonais {100} e {110} e bipiramides tetragonais {111}, Também pode ocorrer como graos
irregulares. Macico. Pode apresentar geminacao sobre {101}.

Propriedades fisicas: clivagem prismatica indistinta {110} (dificilmente observada); fratura: conchoidal; quebradico;
Dureza: 7,5; densidade relativa: 4,6-4,7 g/lcm?; pode ser radioativo; termoluminescente, catodoluminescente,
frequentemente fluorescente sob luz UV. Transparente-a opaco; marrom avermelhado, amarelo, incolor, marrom,
verde, azul, cinza; cor do traco: branco; brilho: vitreo a adamantino, resinoso a gorduroso quando metamictico. O
zircdo é um dos minerais mais resistentes.a alteracéo intempérica, todavia em alguns casos de hidrotermalismo, ou
de algumas variedades mais ricas em elementos radioativos, torna-se \hidratado ao mesmo tempo em que a
densidade diminui de 4,7 g/cm?® para/4,1-3,9 g/lcm?; a dureza de 7,5 para 3 e a refringéncia e birrefringéncia
diminuem, sendo que a Ultima pode atingir ‘0 valor minimo. H&, portanto, uma variacdo consideravel das
propriedades observadas no-zircdo por ele encontrar-se com cristalinidade perfeita até totalmente metamictico,
dando lugar a uma variedade de nomes tais como malacéo, cirtolita, etc.

Propriedades oticas: Cor: incolor ou levemente colorido (marrom ou castanho claro, amarelo pélido) em secao
delgada. Relevo: muito alto positivo a extremamente alto positivo, n > balsamo /(e = 1,967-2,015, o = 1,920-1,961).
Pleocroismo: muito fraco em gréaos fortemente coloridos. Extingdo paralela. Uniaxial (+). 8 = 0,042-0,065. Dispersao:
forte, r < v. Absorcdo: em secdes espessas, E > O. Estrutura zonada € frequente e nestes casos pode-aparecer
variedade monoclinica, Biaxial (+), com o = 1,927, B = 1,927, y = 1,982,6 = 0,0540, 2V ~10°. Isotrépico quando
metamictico, n = 1,820.

Propriedades diagnoésticas: facilmente reconhecido pela dureza alta (7,5), habito (normalmente prismatico
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tetragonal e/ou bipiramidal) e propriedades oticas (relevo muito alto positivo, birrefringéncia alta, carater 6tico
uniaxial (+), sendo semelhante ao xenotimio e cassiterita). Infusivel. Bem pulverizado é parcialmente atacado por
H2S04 concentrado. As variedades gemiferas distinguem-se das demais gemas, por sua densidade elevada (4,6-4,7
g/cm?®). Petrograficamente distingue-se da monazita por esta ter indices de refracdo menores e ser biaxial (+). Do
xenotimio por este apresentar relevo um pouco menor e birrefringéncia maior. Da cassiterita por esta apresentar
relevo“maior,-birrefringéncia maior e por ter pleocroismo mais forte. Da titanita por este ser biaxial e apresentar
birrefringéncia extrema e disperséo forte a extrema (r > v). Forma normalmente halos pleocréicos quando-incluso em
biotita, anfibdlios, cordierita, etc.

Génese: mineral-de origem ignea (formado por cristalizacdo -magmatica, sendo em muitos/casos um dos primeiros
minerais a se formar). Também pode ser formado por processos metamorficos (temperatura moderada a alta) e por
processos hidrotermais ou pneumatoliticos. E um mineral acessério comum em rochas fgneas (acidas como
granitos, granodioritos, riolitos, pegmatitos; em carbonatitos, etc.), em rochas metamorficas (xistos, gnaisses, etc) e
em rochas sedimentares (em conglomerados, arenitos, siltitos, etc.). E comum em areias .de praias e rios. Também
ocorre em-meteoritos:.

Associagcdo mineral: ocorre associado a feldspatos, anfibdlios, micas, quartzo, etc. Por ser muito resistente ao
intemperismo e ter densidade bem superior ao dos silicatos mais comuns, concentra-se nos sedimentos detriticos e
pode gerar concentragfes economicamente explotavies por processos fluviais € marinhos, em associagdo com
ilmenita, rutilo, magnetita, monazita etc.

ZOISITA (zoisite) =~Mineral-do Grupo dos 'Sorossilicatos.Grupo-do Epidoto. CazAlz0(SiO4)(Si207)(OH) ou
Ca2AlAlz(Si04)(Si207)O(OH). Polimorfo da clinozoisita.

Cristalografia: Ortorrdbmbico, classe bipiramidal-rombica (2/m 2/m 2/m),

Habito: colunar a compacto, macigo. Os cristais sdo de habito prismatico. Sao tipicamente profundamente estriados
|| [010] e pobremente terminados.

Propriedades fisicas: duas dire¢cdes de clivagem, uma diregéo de clivagem perfeita {100} e uma imperfeita {001};
fratura:| irregular, conchoidal; ‘quebradico; Dureza: 6-7; densidade-—relativa;=3,15-3,38 g/cm3. Transparente a
translucido; branco, cinza, castanho esverdeado, cinza esverdeado, rosa, azul, purpura; cor do traco: branco; brilho:
vitreo, nacarado em superficies de clivagem.

Propriedades 6ticas: Cor: incolor a rosa em lamina delgada. A thulita € amarela a rosea.
Relevo: moderado positivo a alto positivo, n > balsamo (o = 1,685-1,707,/p = 1,688-1,711,
y = 1,697-1,725). Pleocroismo: X = rosa palido a vermelho-violeta, Y = incolor a rosa
brilhante ou azul escuro, Z = amarelo pélido a amarelo-verde. Orientagdo: ao.= b, =c, y=
a. Plano Otico (PO): (010). Biaxial (+). & = 0,005-0,018. 2V = 0°-70°. Dispersio: forte, r < v
our>v.

Propriedades diagnésticas: héabito colunar, distinguindo-se do epidoto pela cor mais
clara e pelas._propriedades; dticas (por ter birrefringéncia menor). E inatacavel pelos: 4cidos, depois de calcinada
decompdem-se pelo acido cloridrico. Escala de fusibilidade (von Kobell): 3-4, funde com tumefacgao, dando pérola
transparente; Petrograficamente distingue-se do epidoto pela cor mais clara(exceto a thulita), por ser-ortorrombico
(extincao reta) e ter birrefringéncia-menor. Distingue-se da vesuvianita e apatita por apresentar carater biaxial (+) e
clivagem perfeita. A zoisita com cores de interferéncia anémalas-distingue-se da melilita por esta ser uniaxial e
apresentar birrefringéncia menor. Distingue-se da lawsonita jporesta apresentar birrefringéncia e 2V maiores,
apresentar duas| direcdes de  clivagem perfeitas, frequente presenca de geminacdes e auséncia de cores de
interferéncia andmalas. Da clinozoisita por esta ndo apresentar extingdo /reta. Distingui-se da pumpellyita pela
extingdo paralela e menor angulo 2V.

Génese: mineral formado por metamorfismo de baixo a médio grau (pressédo-média a alta), Comum em rochas
eruptivas basicas e calcarios impuros metamorfizados. Também é produto de saussuritizagdo de plagioclasios Ca.
Ocorre também em xistos azuis, em anfibolitos, escarnitos, tactitos; xistos basicos etc., pode ocorrer em eclogitos.
Associacdo mineral: € um mineral comum, ocorre associado a granada, albita, biotita, hornblenda, quartzo; calcita,
etc.
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Cores de Interferéncia dos minerais a espessura constante de 0,030 mm

GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

NCIA E BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS NAO PLEOCROICOS

B|rrefr|ngenC|a Navarro, G. R. B. N. & Zanardo, A. 2017.
I Muito alta | Extrema _ Tabelas para determinagéo de Minerais. 220 p.

0,055 0,075
1 ]

0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100 0,110 0,120 0,130 0,140

Imente 0,004-0,007). Uniaxial (+) ou Uniaxial (-).
516-1,670).

17). Biaxial (-). 2V = 20°-61°,

1,546-1,573, n, = 1,545-1,574).

+). 2V = 40°-86°.

84, n, = 1,473-1,486).

ial (+) ou Biaxial (-). Uniaxial (-). 2V = 0°-32°.
n, = 1,480-1,493).

iaxial (+). 2V = 0°-55°.

3-1,503, n, = 1,500-1,512).

al (-).

7-1,610).

e mostrar fraco pleocroismo. Biaxial (-).
, h,=1,560-1,573, n, = 1,560-1,574).
geralmente 0,007-0,008). Biaxial (-). 2V = 30°-50°.
1,569, n, = 1,568-1,572).

apolita (0,004-0,038). Uniaxial (-).
=1,522-1,571,/n, = 1,534-1,607).

ente pleocroica. Biaxial (-). 2V = 24°-50°.
569, n, = 1,560-1,570).

al (-). 2V = 18°-42° (baixa), 15°-63° (alta).
1,532, n, = 1,522-1,534).

axial (-). 2V = 34°-60°.

534, n, = 1,527-1,536).

axial (-). 2V = 33°-80°, normalmente 65°-75°.
-1,533, n, = 1,522-1,539).

). Biaxial (+). 2V = 42°-75°,

,613-1,533, n, = 1,518-1,544).

). Uniaxial (+).

1,650-1,656).

5). Biaxial (+). 2V = 14°-90°.

,670-1,725, n, = 1,690-1,734).

18). Biaxial (+) ou Biaxial (-). 2V = 35°-106°.
=1,532-1,574, n, = 1,537-1,578).
(0,005-0,029). Uniaxial (-) ou Uniaxial (+).
1-1,503, n, = 1,502-1,528).

u Biaxial (-). 2V = 88°-90°.

636, n, = 1,633-1,639).

xial (+) ou Biaxial (-). 2V = 82° a 87° a 90° (baixa), 52° a 73° (alta).
,548, n, = 1,542-1,552).

axial (-), raramente Biaxial (+). 2V = 66°-103°.
1,533, n, = 1,521-1,539).

1 1
" 4 ordem !
Cores de Interferéncia

1° ordem 2° ordem 3° ordem
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GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

NCIA E BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS NAO PLEOCROICOS

BlrrefrlngenC|a Navarro, G. R. B. N. & Zanardo, A. 2017.
Ita I Muito alta | Extrema Tabelas para determinacao de Minerais. 220 p.
0,055 0,075

1 1

0,060 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100 0,110 0,120 0,130 0,140
+) ou Biaxial (-). 2V = 45°-60°.

1,536, n, = 1,534-1,542).

laxial (+). 2V = [78°-87° (baixa), 80° a 81° (alta).

-1,569, n, = 1,562-1,573).

). Biaxial (+) (enstatita,.,;) ou Biaxial (-) (enstatita,, ). 2V = 54°-90°.
1,652-1,673, n, = 1,657-1,680).

ial (+) ou Biaxial (-). 2V = 78°-90° (baixa), 2V = 73°-80° (alta).

1,559, n, = 1,552-1,563).

axial (-). 2V = 36°-56°.
-1,520, n, = 1,517-1,521).
I (+). 2V = 0°-55°,

-1,702, n, = 1,673-1,703).
ial (+). 2V = 489-68°.
9-1,637, n, = 1,616-1,644).
xial (+). 2V = 500-51°,
2-1,624, n, = 1,630-1,632).
iaxial (+). 2V = 450-71°.
7-1,749, n, = 1,753-1,758).

| (+). 2V =58%

-1,523, n, = 1,529-1,530).

iaxial (-) ou Biaxial (+). 2V = 48°-86°.
33-1,653, n, = 1,638-1,660).

al (-). 2V = 65°-87°.

7-1,701, n, = 1,681-1,704).

).

ial (+). 2V = 82°-83°.
-1,667, n, = 1,668-1,673).

iaxia (-) ou Biaxia (+). 2V = 87° a 78° (baixa), 81° a 83° (alta).
68-1,580, n, = 1,573-1,585).

ial (-). 2V = 220-79°.

185-1,507, n, = 1,489-1,513).

ial (+). 2V = 36°-40°.

5355-1,639, N, = 1,646-1,649).

21). Uniaxial (+).

n, = 1,559-1,590).

axial (+).

569-1,578).

ial (). 2V = 78°-83°.

580-1,585, n, = 1,583-1,590).

17). Biaxial (-). 2V = 65°-88°.
1,644-1,674, n, = 1,650-1,680).

ial (+). 2V = 60°-96°.

545-1,684, n, = 1,652-1,693).

axial (+). 2V = 58°-64°.

76-1,491, n, = 1,485-1,502).

Biaxial (-). 2V = 26°-67°.

625-1,648, n, = 1,627-1,650).

iaxial (). 2V = 78°-83°.

,719-1,724, n, = 1,724-1,734).

017). Biaxial (). 2V = 36°-60°.
1,627-1,659, n, = 1,629-1,662).
,013-0,028). Biaxial (+) ou Biaxial (-). 2V = 57°-90°.
1,679, n, = 1,602-1,685, n, = 1,613-1,697).

Cores de Interferéncia dos minerais a espessura constante de 0,030 mm

1° ordem 2° ordem Fordem ' 4°ordem
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GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

NCIA E BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS NAO PLEOCROICOS

Blrrefrlngenua Navarro, G. R. B. N. & Zanardo, A. 2017.
Ita I Muito alta | Extrema Tabelas para determinagdo de Minerais. 220 p.
0,055 0,075

1 1

0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100 0,110 0,120 0,130 0,140
Uniaxial (-).
,135-2,149).

0 (0,014-0,027). Biaxial (+). 2V = 549-69°,
1663, n, = 1,655-1,670, n, = 1,662-1,679).
20). Biaxial (+). 2V = 74°-88°.

.= 1,652-1,657, n, = 1,661-1,668).

| (+).

)
). Uniaxial (+).

1,918-1,921).

-0,023). Biaxial (+). 2V = 21°-31°.

,n, =1,654-1,670, n, = 1,669-1,684).

Grunerita (0,016-0,045). Biaxial (-). 2V = 70°-90°.
(n,=1,663-1,688, n, = 1,677-1,709, n, = 1,696-1,729).
6-0,026). Biaxial (+). 2V = 0°-5°, pode chegar a 40°.

580, n, = 1,560-1,580, n, = 1,580-1,600).

ial (+). 2V = 60°-75°.

1,883, n, = 1,894-1,895).

017-0,027). Biaxial (-). 2V = 86°-88°.

,613, n, =1,616-1,624, n, = 1,630-1,636).

,022). Biaxial (+). 2V = 46°-50°.

, n, =1,655-1,657, n, = 1,669-1,675).

8-0,024). Biaxial (+). 2V = 58°-63°.

39, n, = 1,671-1,705, n, = 1,693-1,728).

pleita (0,018-0,036). Biaxial (+), pode ser Uniaxial (+). 2V = 40°, 0° quando geminado.
1,582-1,603, n, = 1,582-1,618, n, = 1,600-1,639).

ta (0,019-0,030). Biaxial (-). 2V = 50°-129,5°, normalmente 107°-129,5°.
-1,600, n, = 1,590-1,620, n, = 1,596-1,630).

3 (0,020-0,032). Biaxial (+). 2V = 50-60°.

550-1,578, n, = 1,5665-1,595, n, = 1,570-1,610).

ita (0,020-0,035). Biaxial (+). 2V = 64°-70°.

1,610-1,637, ny = 1,615-1,647, n, = 1,632-1,670).

-0,022). Biaxial (-). 2V = 0°-7°.

fn, = 1527518885, n, = 1,529-1,536).

,021-0,028). Uniaxial (+).

1,725, n, = 1,691-1,697).

22). Biaxial (+). 2V = 46°.

1,616-1,617, n, = 1,636).

0,025). Biaxial (+). 2V = 60°-63°.

15, n, = 1,715-1,723, n, = 1,725-1,740).

Crisocola (0,023-0,050). Biaxial (-). 2V = n.d.
(n,=1,575-1,585, n, = 1,597, nZ = 1,598-1,635).
24-0,029). Biaxial (+). 2V = 73°-78°.

-1,496, n, = 1,504-1,510, n, = 1,519-1,520).

Biaxial (-). 2V = 39°-40°.

,4470, n, = 1,4687-1,4690, n, = 1,4717-1,4720).
(0,027-0,031). Biaxial (+). 2V = 66°-69°.

5-1,467, n, = 1,472-1,475, n, = 1,493-1,497).
(0,027-0,031). Biaxial (-). 2V = 56°.

1-1,516, n, = 1,530-1,539, n, = 1,538-1,546).

(0,028). Biaxial (+). 2V = 55°-56°.

1,586, n, = 1,587-1,592, n, = 1,610-1,614).

,028-0,029). Biaxial (-). 2V = 51°-52°.

-1,433, n, = 1,455, n, = 1,461).

agonita (0,028-0,038). Biaxial (-). 2V = 0°-47°.
=1,564-1,580, n, = 1,594-1,609, n, = 1,600-1,609).

tolita (0,030-0,038). Biaxial (+). 2V = 50°-63°.
=1,592-1,610, nY = 1,603-1,615, n, = 1,630-1,645).
Forsterita (0,033-0,042). Biaxial (+) (FO,4.4) OU Biaxial (-) (FOgso). 2V = 82°-90° (+),
74°-82° (-). (N, = 1,635-1,730, n, = 1,650-1,759, n, = 1,669-1,772).

Cores de Interferéncia dos minerais a espessura constante de 0,030 mm

1° ordem 2° ordem 3°ordem ' 4°ordem
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GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

EFRINGENCIA DE MINERAIS NAO PLEOCROICOS

BlrrefrmgenC|a Navarro, G. R. B. N. & Zanardo, A. 2017.
ito alta I Extrema Tabelas para determinagéo de Minerais. 220 p.

0,075
1

0,070 0,080 0,090 0,100 0,110 0,120 0,130 0,140

I (). 2V = 80°.
,n, = 1,488).

1035-0,050). Biaxial (-). 2V = 0°-30°,
539-1,550, n, = 1,589-1,594, n, = 1,589-1,600).

Muscovita (0,036-0,049). Biaxial (-). 2V = 30°-47°.
52-1,576, n, = 1,582-1,615, n, = 1,586-1,618).

). Biaxial (+). 2V = 38°-42°,
1,620, n, = 1,650).

Anidrita (0,040-0,047). Biaxial (+). 2V = 36°-45°,
(ny = 1,567-1,574, n, = 1,574-1,579, n, = 1,609-1,618).

Di&sporo (0,040-0,050). Biaxial (+). 2V = 84°-86°.
(n, = 1/682-1,706, n, = 1,705-1,725, n, = 1,730-1,752).

Tefroﬁa (0,040-0,051). Biaxial (-). 2V = 60°-80°.

454, n,=1,4
Talco

(n,=1,759-1,788, n, = 1,786-1,810, n, = 1,797-1,825).
Zircdo (0,042-0,065). Uniaxial (+).
(n.=1,967-2,015, n, = 1,920-1,961).
Datolita (0,044-0,046). Biaxial (-). 2V = 72°-75°.
(ny=1,622-1,626, n, = 1,649-1,654, n, = 1,666-1,670).

Pirofilita (0,044-0,062). Biaxial (-). 2V = 53°-62°.

(n,=1,534-1,556, nY = 1,586-1,589, n, = 1,596-1,601).

Monazita (0,045-0,075). Biaxial (+). 2V = 6°-26°.
l (n,=1,770-1,793, n, = 1,778-1,801, n, = 1,823-1,860).
Dioptésio (0,051-0,053). Uniaxial (+).
(n. =1,697-1,710, n, = 1,644-1,659).

Esfénio (0,100-0,192). Biaxial (+). 2V = 17°-56°.
1,840-1,950, n, = 1,870-2,034, n, = 1,943-2,110).

Whiterita (0,148). Biaxial (-). 2V = 16°. ¢—>
(n,=1,529,n,=1,676,n,=1,677).

Estroncianita (0,148-0,150). Biaxial (-). 2V = 7°07'-10°36'. ¢$—>
(n, =1,516-1,520, n, = 1,663-1,667, n, = 1,666-1,668).
Wolframita (0,150-0,160). Biaxial (+). 2V = 66°-72° (ferberita), 68°-78° (hibnerita). §—->
(n, =2,170-2,310, n, = 2,220-2,320, n, = 2,320-2,460).
Aragonita (0,155-0,156). Biaxial (-). 2V = 18°-19°. $—>

(n, =1,529-1,530, n, = 1,680-1,682, n, = 1,685-1,686).
Calcita (0,169-0,190). Uniaxial (-). ¢

(n. = 1,4847-1,486, n, = 1,6544-1,658).

Ferro-tantalita (0,170). Biaxial (-) ou Biaxial (+)(?). 2V =n.d. ¢=>
(ny = 2,260, n, = 2,300-2,400, n, = 2,430).

Nitro (0,171-172). Biaxial (-). 2V = 7°. ¢=>

(n,=1,332-1,335, n, = 1,504-1,505, n, = 1,504-1,506).
Dolomita (0,179-0,182). Uniaxial (-). $—>

(n. = 1,500-1,565, n, = 1,679-1,776).

Ankerita (0,180-0,202). Uniaxial (-). ¢—>

(n. = 1,510-1,555, n, = 1,690-1,750).

Magnesita (0,190-0,218). Uniaxial (-). ¢$—>

(n.-1,509-1,633, n, = 1,700-1,875).

Pirargirita (0,203). Uniaxial (-). ¢—>

(n. = 2,881, n, = 3,084).

Siderita (0,207-0,242). Uniaxial (-). $—>

(n.=1,570-1,633, n, = 1,788-1,875).

Smithsonita (0,225-0,227). Uniaxial (-). ¢=>
(n.=1,619-1,623, n, = 1,842-1,850).

Salitre-do-Chile (0,249-0,251). Uniaxial (-). §=>

(n. = 1,336-1,337, n, = 1,585-1,587).

Cerussita (0,273). Biaxial (-). 2V = 8°-9°. $—>

(n, = 1,803, n, = 2,074, n, = 2,076).

Hausmannita (0,310). Uniaxial (-). p—>

(n. = 2,130-2,170, n, = 2,440-2,480).

Cores de Interferéncia dos minerais a espessura constante de 0,030 mm
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GUILLERMO RAFAEL BELTRAN NAVARRO & ANTENOR ZANARDO (2018)

TABELAS PARA DETERMINACAO DE MINERAIS

NCIA E BIRREFRINGENCIA DE MINERAIS PLEOCROICOS

BlrrefrlngenC|a Navarro, G. R. B. N. & Zanardo, A. 2017.
Ita I Muito alta I Extrema Tabelas para determinac&o de Minerais. 220 p.
0,055 0,075

1 1

0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100 0,110 0,220 0,130 0,140

)). Biaxial (+) ou Biaxial (-). 2V = 60° (+), 20° (-).
,=1,570-1,690, n, = 1,570-1,690).

0,022). Uniaxial (-) ou Uniaxial (+).

, N, =1,588-1,636).

axial (-) ou Uniaxial (+).

,752).

xial (+) ou Biaxial (-). 2V = 50°-90°.

1,708 , n, = 1,665-1,740).

xial (+) ou Biaxial (-). 2V = 47°-114°.

03-1,728 , n, = 1,705-1,734).

Biaxial (+). 2V = 0°-70°.

=1,688-1,711 , n, = 1,697-1,725).

). Biaxial (-). 2V = 30°-70°.

60-1,710, n, = 1,666-1,715).

0,022). Biaxial (+) ou Biaxial (-). 2V = 45°-70°.
,n,=1,708-1,734 , n, = 1,712-1,740).
),018-0,025). Biaxial (-). 2V = 10°-80°.

37, n,=1,612-1,650, n, = 1,619-1,655).

). Biaxial (+). 2V = 80°-90°.
740-1,754 , n, = 1,745-1,762).

). Biaxial (+), menos comum (-). 2V = 58°-87°.

1,714-1,741 , n, = 1,724-1,751).

0,018). Biaxial (-) (ENg,ss,). 2V = 46°-90°.

=1,674-1,763 , n, = 1,680-1,773).

ortierita (0,011-0,037). Biaxial (-). 2V = 13°-55°.
=1,659-1,686, n, = 1,684-1,722 , n, = 1,686-1,723).
2-0,022). Biaxial (+). 2V = 10°-80°.

,n,=1,672-1,709 , n, = 1,684-1,722).

012-0,028). Biaxial (+). 2V = 56°-84°, normalmente 60°-67°.
,701, n,=1,670-1,712 , n, = 1,685-1,723).

13-0,028). Biaxial (-) ou Biaxial (+). 2V = 70°-90°.

1,690, n, = 1,635-1,705, n, = 1,643-1,718).

ita (0,013-0,036). Biaxial (+) ou Biaxial (-). 2V = 40°-123°.
1,690-1,791, n, = 1,700-1,815, n, = 1,706-1,828).

ita (0,014-0,032). Biaxial (-). 2V = 0°-20°, normalmente maior que 10°.
90-1,612, n, = 1,609-1,643 , n, = 1,610-1,644).

enda (0,014-0,034). Biaxial (-) ou Biaxial (+). 2V = 27°-95°,
,602-1,720, n, = 1,613-1,732 , n, = 1,624-1,750).

a (0,015-0,032). Uniaxial (-).

510-1,650, n, = 1,633-1,675).

tmorillonita (0,015-0,035). Biaxial (-). 2V = 5°-30°.

= 1,485-1,535, n, = 1,504-1,550, n, = 1,505-1,555).

Epidoto (0,015-0,049). Biaxial (-). 2V = 64°-116°.
(ny=1,715-1751, n, = 1,725-1,784 , n, = 1,734-1,797).
-0,021). Biaxial (+) (En,-En,,) ou Biaxial (-) (Eny-En,,). 2V = 55°-90°.
n, =1,723-1,770 , n, = 1,726-1,7880).

,017-0,027). Biaxial (-). 2V = 73°-86°.

1,646, n, =1,624-1,656 , n, = 1,636-1,666).

,018-0,033). Biaxial (+). 2V = 25°-61°.

71-1,735, n, = 1,684-1,741 , n, = 1,703-1,774).

,018-0,038). Biaxial (-). 2V = 0°-58°.

1,548, n,=1,551-1,585 , n, = 1,554-1,587).

,021). Biaxial (+). 2V = 76°-87°.

n,=1,672-1,676 , n, = 1,682-1,686).

a (0,020-0,030). Biaxial (-). 2V = 0°-15°.

-1,564, n, = 1,530-1,583 , n, = 1,530-1,583).

1° ordem 2° ordem 3°ordem ' 4°ordem
Cores de Interferéncia
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BlrrefrlngenC|a Navarro, G. R. B. N. & Zanardo, A. 2017.
Ita I Muito alta | Extrema Tabelas para determinacao de Minerais. 220 p.
0,055 0,075

1 1

0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100 0,110 0,120 0,130 0,140

Hornblenda basaltica (0,020-0,049). Biaxial (-). 2V = 56°-88°.
(n, =1,650-1,702, n, = 1,683-1,769 , n, = 1,689-1,796).
(0,021-0,030). Biaxial (+). 2V = 0°-32°.
-1,722, n, = 1,684-1,722 , n, = 1,704-1,752).
Imente 0,023-0,024, se uniaxial 0,003). Biaxial (+) ou Uniaxial (-). 2V = 10°-53°.
5,n,=1575,n,=1,577-1,578).
guita (0,024-0,031). Biaxial (+). 2V = 63°.
2, n, = ISOME= 1,757).
5-0,026). Biaxial (+). 2V = 60°-72°.
35, n, =1,524-1,543 , n, = 1,544-1,561).
mmingtonita (0,025-0,038). Biaxial (+). 2V = 66°-97°.
=1,621-1,671,n, = 1,632-1,689 , n, = 1,643-1,708).
ontronita (0,026-0,040). Biaxial (-). 2V = 5°-68°.
n, = 1,530-1,600, n, = 1,555-1,632 , n, = 1,560-1,643).
0,027). Biaxial (+) ou Biaxial (-). 2V = 40°-75°.
,888, n, =1,744-1,895 , n, = 1,768-1,915).
dita (0,028-0,034). Biaxial (+). 2V = 64°-90°.
,592-1,643, n, = 1,602-1,655 , n, = 1,621-1,676).
linohumita (0,028-0,041). Biaxial (+). 2V = 73°-76°, pode variar entre 50°-90°.
(n, = 1,623-1,702, n, = 1,636-1,709 , n, = 1,651-1,728).
Flogopita (0,028-0,049). Biaxial (-). 2V = 0°-15°.
(n,=1,530-1,590, n, = 1,557-1,637 , n, = 1,558-1,637).
ita (0,029-0,031). Biaxial (+). 2V = 65°-84°.
=1,607-1,643,n, = 1,619-1,655, n, = 1,639-1,675).
Kaersutita (0,030-0,083). Biaxial (-). 2V = 66°-82°.
(n,=1,670-1,689, n, = 1,690-1,741, n, = 1,700-1,772)
Estipnomelano
normalmente quase 0°. (n, =1,543-1,634, n, =1,576-1,745, n,= 1,576-1,745).
azulita (0,084-0,040). Biaxial (-). 2V = 61°-70°.
n, =1,603-1,637, n, = 1,626-1,667 , n, = 1,637-1,677).
innwaldita (0,035-0,040). Biaxial (-). 2V = 0°-40°.
n, =1,535-1,558, n, = 1,570-1,589 , n, = 1,572-1,590).
Egirina (0,040-0,060). Biaxial (-). 2V = 60°-90°.
(n,=1,720-1,778, n, = 1,740-1,820 , n, = 1,757-1,839).
Biotita (0,040-0,071). Biaxial (-). 2V = 0°-25°.
(n,=1,565-1,625, n, = 1,605-1,696 , n, = 1,605-1,696).
Faialita (0,042-0,052). Biaxial (-). 2V = 47°-74°.
(n,=1,731-1,827, n, = 1,760-1,869 , n, = 1,773-1,879).
Anatésio (0,043-0,073). Uniaxial (-).
(ne = 2,488-2,497, n, = 2,534-2,5612).
Vivianita (0,048-0,073). Biaxial (+). 2V = 63,5°-83,5°.
(n, =1,579-1,626, n, = 1,598-1,662 , n, = 1,627-1,699).
Atacamita (0,049). Biaxial (-). 2V = 74°56'-75°.
(n,=1,831,n,=1,861, n, = 1,880).
Astrofilita (0,052-0,063). Biaxial (+). 2V = 66°-90°.
(n,=1,678-1,695, n, =1,700-1,726 , n, = 1,730-1,758).
Pseudomalaquita (0,056-0,080). Biaxial (-),
iaxial (+). 2V = 46°-50°. (n, = 1,789-1,800, n, = 1,835-1,860 , n, = 1,845-1,880).
Antlerita (0,059-0,063). Biaxial (+). 2V = 35°-53°.
(n,=1,726-1,730, n, = 1,737-1,738 , n, = 1,785-1,789).
Eritrita (0,059-0,073). Biaxial (+), pode ser Biaxial (-).
2V = 85°-90°. (n,=1,622-1,629, n, =1,660-1,663,n,=1,681-1,701).
Vanadinita (0,066). Uniaxial (-).
(ne = 2,35-2,4229, n, = 2,416-2,5053).

Baddeleyita (0,070). Biaxial (-). 2V = 29°-31°.

(ny = 2,120-2,140, n, = 2,180-2,120 , n, = 2,190-2,210).
Brochantita (0,072). Biaxial (-). 2V = 72°-79°.
(ny=1,728-1,730, n, = 1,771-1,778 , n, = 1,800-1,803).

Perovskita (0,080). Biaxial (+). 2V = 88°-90°.
(ny=2,300, n, = 2,340 , n, = 2,380).

Cores de Interferéncia dos minerais a espessura constante de 0,030 mm
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ito alta I Extrema Tabelas para determinacdo de Minerais. 220 p.
0

0,075
1

0,030 0 0,070 0,080 0,090 0100 0,110 0,120 0,130 0,140

,090-0,103). Uniaxial (+).
2,100, n, = 1,990-2,010).
,090-0,122). Uniaxial (-).
2,283, n, = 2,402-2,405).
(0,105-0,108). Biaxial (+). 2V = 67°-68°.
0, n, =1,754-1,758 , n, = 1,835-1,838).
Realgar (0,120-0,166). Biaxial (-). 2V = 40°34'-50°.
n, = 2,458-2,53, n, = 2,560-2,684 , n, = 2,578-2,704).
Brookita (0,122-0,157). Biaxial (+). 2V = 0°-30°.
(n,=2,583-2,584, n, = 2,584-2,588 , n, = 2,705-2,741).
Goethita (0,138-0,140). Biaxial (-). 2V = 0°-27°.
(n, =2,260-2,275, n, = 2,393-2,409 , n, = 2,398-2,515).
Carnotita (0,170-0,300). Biaxial (-). 2V = 39°-60°.
(n,=1,750-1,780, n, = 1,895-2,060 , n, = 1,920-2,080).
Rodocrosita (0,190-0,230). Uniaxial (-).
(n. = 1,595-1,597, n, = 1,810-1,818).
Malaquita (0,254). Biaxial (-). 2V = 41°-45°.
(n,=1,652-1,658, n, = 1,872-1,878 , n, = 1,906-1,912).
Manganita (0,280). Biaxial (+). 2V = pequeno.
(n, = 2,230-2,270, n, = 2,230-2,270 , n, = 2,510-2,550).
Rutilo (0,287-0,294). Uniaxial (+).
(ne = 2,889-2,903, n, = 2,605-2,616).
Enxofre (0,2873). Biaxial (+). 2V = 68°-69°.
(ny=1,9579, n, = 2,0377 , n, = 2,2452).
Proustita (0,295-0,296). Uniaxial (-).
(ng=2,7924, n, = 3,0877).
Crocoita (0,370). Biaxial (+). 2V = 54°-57°,
(n, = 2,270-2,310, n, = 2,340-2,370 , n, = 2,640-2,680).
Ouro-pigmento (0,600-0,620). Biaxial (-). 2V = 70°24'.
(n,=2,400, n, = 2,810, n, = 3,000).

Cores de Interferéncia dos minerais a espessura constante de 0,030 mm
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